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Erklarung  der  Tafeln. 


Tafel   L 

Senkrecliter  Durchschnitt  der  Deglutitionsorgane,  auf  der  recli- 
ten  Seite  des  Zapfchens  und  der  Luftrohre  gemacht.  Im  Zustande 
der  Ruhe. 

a.  Vorderer  Gaumenvorhang  (arcus  glossopalatinus). 

b.  Hinterer  Gaumenvorliang  (arcus  pharyngo-palatinus), 

c.  Die  Tonsille. 

d.  Das  Zapfchen. 

e.  Die  Zunge  in  ruhiger  Lage. 

f.  Die  Zungeiiwurzel. 

g.  Der  Scblimd. 

h.  Die  von  Rosenraiiller  zuerst  bemerkte  Erweiterung  deg 

Bachens. 
i.  Eingang  in  die  Eustachische  Rohre. 
k.  Eingang  in  die  Clioanen. 
I.  Kehldeckel. 
m.  n.    Vorderer    Gaumenvorliang   der   rechten  Seite,    dessen 

oberer  Theil  hier  abgeschnitten  ist. 
o.  Die  durchschnittene  Schleirahaut. 

p.  Schlaffer  Zellstoff  zwischen  den  Schlundkopfschniirern. 
q.  Der  Kehlkopf. 
r.  Das  Zungenbein. 
6.  Cartilago  thyreoidea. 
t.  Durchschnittener  weicher  Ganmen. 

Tafel   II. 

Dieselben  Theile  wahrend  des  Durcbgangs  des  Bissens  dwrch 
die  Bacbenenge  iiber  die  Epiglottis,  der  rechte  Gaumenvorhang 
ist  aber  nicht,  wie  auf  Tafel  I,  abgeschnitten. 

a.  Der  vordere  rechte  Gaumenvorhang ,  perpendicular  durch- 
schnitten. 

b.  Der  hintere  Gaumenbogen. 

d.  Das   Zapfchen  zwischen  der  Spalte  der  hintern   Gaumen- 
bogen. 

e.  Die  Zunge,  indem  sie  den  Bissen  nach  hinten  driickt. 
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f.  Die  Stelle,   wo    der  rechte   hintere    Gaumenbogen   al)ge- 
gchnitteri  ist. 

g.  Der  Schlund. 

h.  Der  obere  geraumigere  Theil  des  Rachens. 

i.  Eingang  in  die  Eiistachische  Rolire. 

k.  Eingang  in  die  Choanen.  ^ 

1.  Die  Epiglottis. 

t.  Der  obere  Theil   des  Kehlkopfs  (durch   eineii  Stichfehler 

steht  in  der  Figur  1). 
S.  Cartilago  thyreoidea, 
u.  Durchschnittenes  Zungenbein. 
o.  Durchschnittene  Schleimhaut. 
p.  Der  schlaffe  Zellstoff  auf  den  Halswirbeln. 
V.  Der  Bissen. 

Tafellll.    (nach  Marshall  Hall). 

Fig.  1-  Ansicht  der  Haargefafsnetze  in  der  Schwimmhaut  des 
Froschfufses. 

Fig.  2.  und  3.  Dasselbe ;  um  die  beiden  iibereinander  liegenden 
Gefafsnetze  zu  zeigen ,  ist  in  2  das  Blut  der  oberen ,  in  S 
der  unteren  Lage  zum  Stagniren  gebracht  durch  Applica- 
tion  von  Alkohol. 

Tafel  IV.      Nach  demselben. 

Ansicht  des  Haargefafsnetzes  der  Froschlunge,  stark  ver- 
grofsert. 

Ein  schones  Bild,  welches  zugleich  die  Beschaffenheit  der 
Haargefafsnetze  im  Allgemeinen  gut  erlautert. 

Tafel    V. 

Fig.  1.  Ein  Stuckchen  von  dem  durchschnittenen  Eierstock  mit 
5  Graafschen  Blaschen  einer  jungen ,  briinstigen ,  nicht  be- 
fruchteten  Hiindin ,  die  noch  nie  geboren  hatte ;  um  die 
Graafschen  Blaschen  (thecas  Baer)  mit  den  darin  liegenden 
Eichen^zu  zeigen,  wie  man  sie  mit  unbewaffnetem  Auge 
sieht.  (Alierdings  war  es  einer  der  vielen  mifslungenen 
Versuche ,  denen  man  bei  diesem  Gegenstande  ausgesetzt 
ist.  Diese  Hiindin  war,  wie  manche  andre ,  mit  Miihe  und 
Kosten  aufgezogen  (und  Gott  sey  es  geklagt ,  in  Kurhessen 
mufs  man  jeden  Hund,  den  man  zu  Versuchen  braucht, 
auch  noch  versteuern !) ,  dann  belegt,  aber,  wie  sich  zeigte, 
nicht  befruchtet. 
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Fig.  2.  Abbildang  des  Graafschen  Blaschens  aiis  dem  Eierstoek 
des  Schweins,  nach  v.  Baer. 

1.  Epitelium  peritoneale, 

2.  Tela  formativa(stroma). 

3.  stratum  externuni      \ 

4.  stratum  internum      >     thecae. 
sex  stigma  ] 

5.  Membrana  granulosa 

6.  Fhiidum  contentum 
«      „.  ,.  >     nucUi, 
1,     Discus  proligerus 

8.     Ovulum 

Fig.  3.    Das    Ei   des  Hundes  mit  der    Keimscbeibe,    ungefabr 

300  mal  ira  Durchmesser  vergrofsert,  a.  Keiinscheibe,  b.  a«- 

fsere  Haut  des  Ei's ,  c.  Dotter. 

Fig.  4.  Dasselbe  Ei  oline  die  Keimscheibe  ,  noch  starker  ver- 
grofsert ;  bei  auffaliendem  Lichte,  b.  die  iiufsere  Haut  oliae 
Korner,  c.  der  aus  Kornern  bestelieude  Dotter.  Man  sieht 
kein  Keirablaschen ;  aber  wer  es  einmal  kennt ,  erkennt  es, 
wenn  ein  rollkommen  entwickeltes  Ei  von  unten  stark  be- 
leuclitet  wird,  immer  an  einem  durchscbeinenden  Fleck,  zer- 
reii'gt  man  dann  den  Dotter  mit  einer  Nadel  am  Rande  ,  so 
tritt  es  hervor;  mit  Geduld  gelingt  die  Darstellung  wenig- 
stens  bei  jedem  dritten  bis  vierten  Ei. 

Fig.  5.  Ein  menscbliches  Ei  mit  der  Scheibe,  nur  lOOmal  im 
Durchmesser  vergrofsert.  Diese  Darstellung  ist  vorziiglich 
schon  und  genau.  Die  Scheibe  zeigt  die  eigeiie  ia[»pige 
Bildung  und  die  eckigen  Ktirnchen  sehr  schon.  Die  durch- 
sichtige  aufsere  Haut  lafst  die  unter  ihr  liegenden  Korner 
der  Scheibe  schon  durchscheinen.  Auf  der  aufsern  Haut 
iiber  dem  Dotter  babe  ich  absichtlich  einige  Fetzcn  der 
Kornerhaut  des  Kerns  liegen  lassen,  ihre  Molekuie  unter- 
scheiden  sich  gar  sehr  von  denen  der  Scheibe.  Im  Dotter 
eieht  man  sehr  schon  das  Keimblaschen ,  so  wie  ich  es  nur 
in  dem  Menschen ,  noch  nie  in  einem  Saugthier  sab.  Dieses 
Ei  ist  von  einem  neunzehnjahrigen  offentlichen  Madchen, 
welches  ich  im  Jabr  1834  im  Krankenhause  an  allgemeiner 
Syphilis  bebandelte;  7  Wochen  war  sie  einer  eingreifenden 
Mercurialcur  unterworfen;  genesen  wurde  sie  von  dem  da- 
mals  herrschenden  Abdominaltjphus  angesteckt  und  starb 
daran.  Vierundzwanzig  Stunden  nach  dem  Tode  benutzte 
ich  ihre  Eierstocke  zu  einer  physiologischen  Demonstration, 
und  einer  meiner  damaligen   Zuhorer,   der  Herr  Dr.  Ei- 
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genach,  verfertigte  diese  sehr  treue  Zeichnung.     (Hoffent- 
lich  wird  der  Stich  eben  so  treu.]) 
Fig.  6.    Das  Ei  der  Hauskatze,  nach  Rud.  Wagner. 

a.  Keimscheibe  Baers  (aber  fiir  ihre  Gestalt  und  ihren 
innern  Bau  s.  Fig.  5.) 

b.  Chorion  nach  Wagner  (es  sind  zwei  Haute,  die  in- 
nere  Dotterhaut,  ob  die  aufsere  als  Eiweifs  oder  als 
Exochorion,  oder  als  beiden  entsprechend  zu  betrachten, 
ist  noch  nicht  genau  ermittelt.  Man  vergleiche  meine 
Bemerkungen  im  Texte). 

c.  Dotter. 

d.  Keirablaschen  mit  Keimfleck.  (Ich  habe,  seitdem  ich 
den  Texfc  schrieb ,  selbst  Gelegenheit  und  Zeit  gefunden, 
den  Keimfleck  ira  Ei  der  Ziege ,  des  Hundes  und  der 
Maus  zu  sehen,  und  zweifle  nicht  an  seinem  allgemei- 
nen  Vorhandenseyn.)  A.  Keimblaschen  mit  Keimfleck 
starker  vergrofsert. 


Von 

den  EmalirimgsverricMiiiigeii. 


Allgemeine  Betrachtiingen 

lib  er 

die     Ernahrungsverrichtungen. 

V  on  dem  Aiigenblicke  seiner  crsten  Bildiing  bis  ziim  letz- 
ten  seines  Daseyns  erieidet  unser  Korper  Veranderiingen 
seines  Unifangs,  seiner  Gestalt,  seiner  Structur  u.  s.  w. ; 
fortwahrend  verlieren  wir  Bestandtheiie  iinsres  Korpers 
^urch  Yerschiedene  Wege,  wie  die  Hautausdiinstung,  Harn- 
absonderung,  das  Atliraen  u.  s.  w. ;  dieser  Verlust,  welcher 
gewohnlich  in  \ier  und  zwanzig  Stunden  raehrere  Pfunde 
betragt,  schvvacht  uns,  und  wir  wlirden  baldsterben,  wenn 
wir  ihn  und  unsre  Krafte  nicht  diuch  Nalirung  und  Getran- 
ke  ersetzten,  Auf  der  andern  Seite  andert  sich  unsre  Tern- 
peratur  nicht  mit  derjenigen  der  unigebenden  Korper;  wir 
Aviderstehen  eben  sowohl  der  Kalte,  wie  einer  hoheren 
Temperatur.  Wir  besitzen  also  eine  eigenthuraiiche  War- 
mequelle  und  besondere  Mittel  zur  Abkiiiilung ;  fiigen  wir 
nochhinzu,  dafs  unser  Korper  wahrend  des  Lebens  nicht 
die  sfhnelle  Zersetzung  erieidet,  die  auf  der  Stelie  eintritt, 
wenn  ihn  der  Tod  getrofFen  hat,  so  werden  wir  gezwungen, 
anzunehraen,  dafs  in  uns  eine  bestandige  innere  Bewegung 
Statt  findet,  durch  welche  sich  unsre  Organe  auf  der  eineii 
Seite  abnutzen  und  zerstoren,  auf  der  andern  wieder  er- 
setzen  und  neue  Kraft  gewinnen,  und  dafs  dieser  bestandige 
Wechsel  unsrer  Bestandtheiie  einer  der  wesentlichen  Akte 
des  Lebens  ist. 

Diese  innere  Bewegung  ist  in  der  That  vorhanden,  Jiicht 
wie  die  Einbildungskraft  der  Physiologen  sie  darzustellen 
sich  gefallen  hat,  nicht  dafs  sich  der  Korper  alle  sieben 
Jahre  erneuerte,  wie  altere  Schriftstelier   giaubten ,    aber 
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ihr  Vorhandenseyn  ist  durch  eine  grofse  Anzahl  von  Erfah- 
rungen  und  Versuchen  bewiesen.  Wir  besitzen  aber  noch 
keineswegs  eine  vallstandige  Kenntnifs  dieser ,  ohne  Zweifel 
sehr  compHcirten ,  Erscheinuiig ,  denn  durch  sie  erfolgen 
alle  physischen  Veranderungen  unsrer  Organe,  dereu  Ge- 
webe  so  fein  und  so  verschiedenartig ,  deren  Elemente  so 
zahlreich  und  so  raannichfaltig  sind. 

Eine  soiche  Erscheinung  setzt  voraus :  1)  dafs  leichte, 
immer  oSne  Verbindungen  zwischen  den  verborgensteu 
Punkten  unsrer  Organe,  und  den  natiirlichen  Wegen  der 
Excretionen  und  Nutritionen  Slatt  finden;  2)  eine  mecha- 
nische  Kraft,  wdche  stark  genug  ist,,  um  unsre  verschiede- 
nen  Elemente  in  bestandiger  Bewegung  zu  erhalten ;  3)  setzt 
sie  nothwendig  voraus,  dafs  unser  Korper  der  Sitz  einer 
Menge  chemischer  Umwandlungen  sey,  vvelche  raehr  oder 
weni^er  den  Gesetzen  der  chemischen  Yerwandtschaft  und 
der  chfemischen  Proportionen  unterworfen  seyn  mussen. 

Leicht  wird  man  sicli  die  Schwierigkeiten  aller  Art,  auf 
welche  wir  bei  der  Untersuchung  der  Ernahrungsverrich- 
tungen  stofsen  miissen ,  ini  Voraus  denken  konnen.  Bei  je- 
dem  Schritte  mussen  wir  Anwendungen  von  den  Gesetzen 
derChemie,  der  Physik  und  der  Meclianik  machen,  oder, 
was  vielleicht  schwieriger  ist,  wissen,  dafs  wir  uns  soiche 
Anwendungen  nicht  erlauben  dijrfen,  das  heifst,  wir  miis- 
sen die  reinen  Lebenserscheinungen  von  den  einfach  physi- 
schen imterscheiden ;  iaber  die  eigenttich  uniiberwindliche 
Schwierigkeit  werden  vtir  in  der  Art  iinden ,  wie  alle  Nutri- 
tionsakte  mit  einander  verbunden  und  gewissermafsen  ver- 
schmolzen  sind.  Die  wirikiirliche  Classification,  welche  man 
aufstellen  m'ufs ,  um  ihr  Studium  zu  erleichtern,  ist  um  so 
weniger  vortheilhaft ,  da  sie  auf  keine  voUstandige  Kennt- 
nifs der  verschiedenen  Functionen  gegriindet  ist  und  wir  so- 
gar  noch  sehr  entfernt  sind ,  selbst  von  den  Hauptfunctionen 
eine  vollkomraen  geiiiigende  Kenntnifs  zu  besitzen. 

Verfolgen  wir  indessen  streng  den  Weg  der  Beobach- 
tung  und  der  Erfahrung,  weisen  alle  aus  Systemen  ent- 
lehnte  Ansichten  zuriick  und  halten  uns  an  den  einfachen 
Ausdruck  der  Thatsachen ,  so  werden  wir  zu  nicht  unwich- 
tigen  Resultaten  gelangen. 

Wir  zahlen  sechs  NutritionsTerrichtungen ,  namlich: 

1)  die  Verdauung,  oder  die  Bildung  des  Chylus, 

2)  die  Einsaugung  des  Chylus , 
8)  der  Lauf  des  venosen  Bioteai , 
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4)  die  Respiration, 

5}  der  Lauf  des  arteriellen  Blutes , 

6)  der  Lauf  der  Lymphe. 

Nach  der  Beschreibung  dieser  Verrichtungen  und  nacli 
der  Betraclitung  der  Verhaltnisse,  in  welchen  sie  gegensei- 
iig  zu  einander,  so  wie  zu  den  Beziehungsverrichtiingea 
stehen,  werden  wir  noch  die  verschiedenen  Secretionen  zu 
betrachtenundabzuhandeln  haben,  und  dann  zeigen,  was  man 
von  der  Molecularbewegung  weifs,  welche  in  dem  Inneren 
unsrer  Organe  Stalt  findet ,  und  die  man  im  engeren  Sinne 
die  Ernalirung  nennen  konnte. 

Von  der   Verdauung* 

Der  Hauptzweck  der  Verdauung  ist  die  Bildung  des 
Chylus,  derjenigen  Fiussigkeit,  welche  bestimmt  ist,  den 
Verlust,  welchen  der  Organisraus  fortwahrend  erleidet,  zu 
ersetzen,  aufser  diesera  speciellen  Zweck  tragt  diese  Ver- 
richtung  noch  auf  verschiedene  andre  Art  zar  ErnUhrung, 
und  selbst  zum  Leben  im  AUgemeinen  bei. 

Um  den  Chylus  zu  bilden,  wirken  die  Verdauungsor- 
gane  auf  die  Speisen,  zerkleinern,  verandern  und  zersetzen 
«ie ;  sie  sondern  eine  unbrauchbare ,  grobe  Masse  von  ihnen 
ab ,  die  ausgeworfen  wird ,  wahrend  der  brauchbare  Theil, 
der  Nahrungssaft ,  mit  einem  Worte  der  Chylus ,  zuriick- 
bleibt  und  bald  in  die  innersten  Fallen  der  Gewebe  ein- 
dringt. 

Die  Verdanung  ist  also  eine  chemische  Verrichtung, 
well  es  sich  darum  handelt,  aus  den  Nahrungsmitteln  die  in 
ihnen  enthaltenen  Elemente  des  Chylus  auszuziehen ,  und 
diese  Fiussigkeit  durch  Vermischung  und  Verbindung  die- 
ser verschiedenen  Elemente  zu  bilden. 

Fon  den  Ferdauungsorganen> 

Die  Verdauungsorgane  gleichen  einem  cheraischen  Ap- 
pirate,  der  mit  Sorgfalt  aufgestellt,  seine  Thatigkeit  in 
dem  Augenblicke  beginnt,  in  welchem  er  die  StofFe,  auf 
die  er  einwirken  soil,  erhalt;  denn  er  bietet  uns  eine  Ma- 
schine  zum  Zermalmen  dar ,  die  in  mehr  als  einer  Hinsicht 
in  ihrem  Bau  Vorziige  vor  denen  besitzt,  deren  sich  die  Fa- 
briken  bedienen  ,  um  ein  ahnliches  Resultat  zu  erreichen ; 
ferner  grofse,  ausdehnbare  und  contractile  Gefafse,  welche 
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bestimmt  sind,  die  Nahrungssiibstanzen  eine  Zeit  lang  zu 
enthalten ,  einen  langeii  geraden  Canal ,  diirch  den  die  Sub- 
stanzen  nur  schnell  hindurchgehen ,  einen  andern  langeren 
und  gewundenen  Canal,  in  welchem  die  Speisen  langsaraer 
fortriicken  und  in  den  verschiedenen  Holilen,  durch  vvelclie 
die  Substanzen  gehen ,  oder  in  denen  sie  verweilen,  Miin- 
dungen  verschiedener  Canale,  weiche  die,  zu  den  in  ihnen 
vorgehenden  Processen  nothigen,  Reagentien  in  sie  er- 
giel'sen. 

Die  BescliafFenheit  der  Verdauungsorgane  steht  in  einer 
unverkennbaren  Beziebung  zur  Art  der  Nahrungsmittei,  auf 
weiche  ein  Tliier  angewiesen  ist.  Sind  diese  JNahrungsmit- 
tel  in  ihren  Eigenschaften  sehr  verschieden  von  den  Be- 
standtheilen  des  Thiers ,  ist  dieses  z.  B.  pflanzenfressend, 
so  hat  der  Verdauiingsapparat  einen  sehr  grofsen  Umfang 
und  ist  complicirter ;  ernahrt  sich  dagegen  das  Thier  Ton 
Fleisch,  so  sind  seine  Verdauungsorgane  weniger  zahlreich 
und  einlacher,  wie  man  an  den  Fleischfressern  sieht.  Der 
Mensch,  welcher  bestimmt  ist,  sovvohl  von  vegetabilischen, 
als  thierischen  Nahrungsmittein  zu  leben ,  halt  auch  in  Hin- 
sicht  des  Baues  und  der  Zusammensetzung  seines  Ver- 
dauungsapparates  die  Mitte  zwischen  den  Herbivoren  und 
Carnivoren,  ohne  dafs  man  ihn  defswegen  einen  Omnivorea 
nennen  konnte.  Es  ist  allgemein  bekannt,  dafs  eine  Menge 
von  Substanzen,  von  denen  sich  die  Thiere  nahren,  voii 
dem  Menschen  nicht  genossen  werden  konnen. 

In  anatomischer  Hinsicht  kann  man  sich  den  Verdau- 
ungsapparat  als  einen  langen,  verschiedentlich  gevvundenen 
Canal  vorstellen,  der  an  manchen  Stellen  weit,  an  andern 
engist,  fahig,  sich  zu  erweitern  und  zu  verengern,  und  in 
welchen  durch  eigenthiimliche  Canale  eine  grofse  Menge 
Fliissigkeiten  ergossen  werden. 

Die  Anatomen  theilen  den  Verdammgscanal  in  raehrere 
Stlicke;  diese  sind:  1)  die  Mundhohle,  2)  der  Schlund- 
kopf,  3)  die  Speiserohre,  4)  der  Magen,  5)  der  diinne 
Darra,  6)  der  dicke  Darra^  7)  der  After. 

In  seiner  ganzen  Lange  bestehen  die  Wande  des  Ver- 
dauungscanals  aus  zvvei  Schichten ;  die  innere ,  weiche  be- 
stimmt ist,  mit  den  Speisen  in  Beriihrung  zu  kommen,  be- 
steht  aus  eIner  Schleimhaut,  deren  Ansehen  und  selbst 
deren  Gewebe  in  einem  jeden  Abschnitte  des  Canals  ver- 
schieden sind,  so  dafs  sie  sich  schon  im  Schlundkopfe  an- 
ders  verhalt,  als  ira  Munde,  im  Magen  anders,  als  in  der 


Speiserbhre  u.  s.  w.     An  den  Lippen  imd  am  After  geht 
diese  Haiit  in  die  aufsere  Haut  iiber. 

Die  zweite  Schicht  der  Wande  des  Verdauungscanals  ist 
miisculos,  si€  besteht  aus  zwei  Lagen  von  Fasern;  die  eine 
bestelit  aus  nach  der  Lange  verlaiifenden  Fasern,  die  an- 
dre  aus  Kreisfasern.  Die  Anordnung ,  die  Dicke ,  die  Be- 
schaffenlieit  der  Fasern ,  weiche  diese  beiden  Lagen  bil-- 
den,  sind  verschieden  am  Mmide,  Sciilunde,  Dickdarm 
11.  s.  w. 

Eine  grofse  Menge  von  Blutgefafsen  treten  zum  Ver- 
daiuingscanai ,  oder  entspringen  von  ihm;  aber  der  Ban ch- 
theil  desselben  erhalt  deren  viel  mehrere,  als  der  hoher 
liegende  Absclinitt.  Der  letztere  hat  deren  nicht  melir,  als 
seine  Ernahrung,  und  die  geringe  Absonderung,  vvelche  in 
ihm  Statt  findet ,  erfordern ,  wiihrend  die  Anzahl  und  die 
Grofse  der  Gefafse,  vvelche  zum  Bauchtheil  desselben  tre- 
len,  beweisen ,  dafs  er  das  Werkzeug  einer  sehr  bedeuten- 
den  Absonderung  seyn  miisse.  Die  cliyiusifVihrenden  Ge- 
fafse entspringen  ausschliefsiicli  vom  dlinnen  Darm. 

Die  Vertheilung  der  Nerven  am  Verdauungscanal  zeigt 
ein  umgekehrtes  Verhaltnifs,  namlich  der  Kopf-,  Hals- 
und  Brusttheil  erhalten  deren  viel  mehrere,  als  der  Abdo- 
niinaltheil,  mit  Ausnahme  des  Magens,  an  welehem  die  Ner- 
ven  des  achten  Paars  endigen.  Der  Rest  des  Canals  erhalt 
fast  keinen  Faden  von  den  Gehirnnerven  j  die  Nerven  des- 
selben stammen  aliein  von  den  Knoten  des  unter  dem  Zvverch- 
fell  liegenden  Theils  des  sympathischen  Nerven,  Wir  wer- 
den  welter  unten  sehen ,  in  welehem  Verhaltnifs  diese  Ver- 
theilnngsart  der  Nerven  zu  den  Verrichtungen  des  oberen 
und  des  unteren  Theils  des  Verdauungscanals  steht. 

Die  Organe,  welche  Fliissigkeiten  in  den  Verdauungs- 
canal ergiefsen ,  sind:  1)  die  Schleirahaut  desselben  selbst; 
2)  einfache  Schleimbalge,  die  in  grofser  Anzahl  liber  die 
ganze  Flache  dieser  Haut  vertheilt  sind;  S)  zusammenge- 
haufte  Schleimbalge,  welche  man  in  der  Rachenenge,  zwi- 
schen  den  Bogen  des  Gaumensegels,  an  der  tjbergangs- 
stelle  der  Speiserohre  in  den  Magen,  und  an  einer  Anzahl 
von  Stellen  des  Darmcanals  in  Gestalt  von  Flecken  beobach- 
tet;  4)  Die  Schleimdrusen,  welche  in  mehr  oder  weniger 
grofser  Anzahl  in  der  Wand  der  Backen,  am  harten  Gau- 
men,  um  den  Schiund  herura  gefunden  werden;^5)  die 
Ohr-,  Unterkiefer-  und  Unterzungen- Speicheldriisen,  wel- 
che den  in  der  Muadhohle  verbreiteten  Speichel  absondern ; 

^  ■ 
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6)  Leber- und  Bauchspeicheldruse ,  von  denen  die  erstere 
die  Galle,  die  letztere  den  Bauchspeicheldriisensaft,  durch 
eigene  Canale  in  den  oberen  Theil  des  diinnen  Darms,  den 
sogenannten  Zvvoiiiiugerdarm  ergiefsen. 

Alle  in  der  Unterleibshohie  enthaltenen  Verdauungsor- 
gane  sind  ausweudig  mehr  oder  weniger  vollstandig  von  der 
serbsen  Haut  iiberzogen ,  welche  man  das  Bauchfell  nennt. 
Diese  Haut  hat  durch  ihre  Lage,  ihre  physischen  und  Le- 
benseigenschaften  einen  grofsen  Nutzen  bei  der  Verdauung, 
theils  indem  sie  den  Organen  ihre  gegenseitige  Lage  er- 
halt,  theils  indem  sie  die  Veranderungen  ihres  Umfangs  be- 
giinstigt,  theils  indem  sie  die  gegenseitigen  Reibungen  und 
die  an  den  benachbarten  Organen  erleichtert. 

Pie  einzelnen  Theile  des  Verdauungsapparates  werde 
ieh  beschreiben ,  so  wie  ich  an  die  Verrichtungen  desselben 
tommen  werde;  hier  werde  ich  mich  darauf  beschranken, 
einige  Bemerkungen  hinzuzufiigen  iiber  die  Verdauungsor- 
gane  wahrend  des  Lebens,  aber  wahrend  der  Zeit,  in  wel- 
cher  sie  nicht  zur  Verdauung  der  Speisen  dienen. 

Bemerkungen  ilher  die  Verdauungsorgane  des  Menscken 
und  der  lebenden  Thiere» 

Die  Oberilache  der  Schleimhaut  des  Verdauungscanals 
ist  imraer  mit  einer  kiebrigten,  zahen,  mehr  oder  weniger 
reichlichen  Materie  iiberzogen,  welche  man  in  grofserer 
Menge  da  findet,  wo  keine  Balge  vorhanden  sind;  dieser 
Umstand  scheint  darauf  hinzudeuten,  dais  sie  nicht  von  die- 
sen  Organen  abgesondert  wird.  Ein  Theil  dieser  Materie, 
welche  man  gewohnlich  Schleira  nennt,  verdunstet,  so  dafs 
man  immer  eine  gewisse  Menge  Diinste  an  einer  jeden  Stelle 
des  Verdauungscanals  findet.  Die  chemische  BeschafFen- 
heit  dieser  von  der  Darmschleirahaut  genommenen  Materie 
ist  noch  weuig  bekannt;  sie  ist  durchscheinend ,  von  etwas 
grauligter  Farbe,  sie  liangt  fest  an  der  Haut,  welche  sie 
bildet,  schmeckt  salzig  und  reagirt  sauer;  ihre  Absonde- 
rung  dauert  noch  einige  Zeit  nach  dem  Tode  fort.  Dieje- 
nige,  Wiilche  ira  Munde,  im  Schlundkopf  und  im  Schlunde 
abgesondert  wird,  kommt  vermischt  mit  der  Absonderung 
der  Schleimdriisen  und  dera  Speichel  in  den  Magen  durch 
die  in  ziemlich  kurzen  Zwischenriiumen  sich  folgenden  De- 
glutitio^sbewegungen.  Nach  diesen  Bemerkungen  soUte 
man  glauben,  der  Magen  miifste,  wenn  er  eine  Zeit  lang 


von  Speisen  leer  1st,  eine  beteudende  Menge  ron  Schleim, 
Schleimdriisenfeuchtigkeit  und  Speichel  enthalteii;  dieses 
>vird  aber  \on  der  Beobacbtung  nicht  bestatigt ,  wenigstens 
bei  dea  mehrsten  Individiien.  Doch  enthalt  der  Magen 
raancber  Personen,  die  sich  aber  offenbar  in  einerei  krank- 
haften  Zustande  befinden,  Morgens  niehrere  Unzen  dieses 
Gemisches;  zuweilen  ist  es  schaumigt,  etwas  triib,  und  es 
gchwimraen  einzelne  Schleimflocken  darin;  sein  Geschmack 
ist  rein  sauer ,  nicht  unangenehm ,  besonders  in  der  Kehle 
wahrnehmbar ;  es  wirkt  so  aiif  die  Zahne,  dafs  es  die  Glatte 
ihrer  Oberilache  verniindert  und  ihre  gegenseitigen  Rei- 
bungen  erschwert*  Diese  Fliissigkeit  rothet  das  Lackmufs- 
papier  '•'). 

Unter  andern  Umstanden  hat  die  ans  dem  Magen  ge^ 
noramene  Fliissigkeit  derseiben  Person  dasselbe  Ansehea 
in  Hinsicht  der  Farbe,  der  Durchscheinbarkeit ,  der  Con- 
sistenz,  aber  sie  hat  keinen  Geschmack  und  i&t  nicht  saner, 
sie  ist  nur  sehr  wenig  salzig;  Kalilosung,  Salpetersaure 
und  Schwefelsaure  zeigten  keine  auffailende  Reaction  **), 

Einer  meiner  friihern  Schiiler,  der  Herr  Doctor  Pin  el, 
der  das  Vermogen  besitzt,  sich  willkiirlich  zu  erbrechen, 
hat  mir  vor  einigen  Jahren  etwa  drei  Unzen  eiaer  Fliissig- 
keit mitgetheilt  ^  welche  er  des  Morgens  aus  seinem  Magen 
genomm^n  hatte.  Diese  Fliissigkeit,  welche  dieselben  phy- 
sischen  Eigenschaften,  wie  die  vorerwahnten  besafs,  ist  von 
Herrn  Thenard  untersucht  worden;  dieser  fand  darin: 
eine  grofse  Menge  Wasser,  etwas.  Mucus  und  einige  Salze, 
deren  Basis  Natrum  und  Kalkerde  war;  sie  zeigte  aber  keine 
"wahrnehrabare  Saure,  weder  fiir  die  Zjunge,  noch  durch 
Reagentien. 

Derselbe  Arzt  hat  mir  in  der  Folge  ungefahr  zwei  Un- 
zen auf  dieselbe  Art  erhaltene  Fliissigkeit  mitgetheilt.  Diese 
hat  Herr  Chei^reul  analysirt,  er  fand  darin:  viele*  Was- 
eer,  eine  zieralich  grofse  Menge  Mucus,  Milchsaure  des 
Herrn  Berzelius,  die  mit  einer  im  Wasser  aufloslixihen, 
im  Alkohol  unaufloslichen  Substanz  verbunden  war,  ein 
wenig  salzsaures  Ammonium,  salzsaures  Kali  und  eine  ge- 
wisse  Menge  salzsaures  Natrum  ***). 

■■■■■■'■■■■'■         ■■  ""r  ■  ■' 

*)   Experiences  sur  la  digestion   de  Vhomms   par    S^  de   Monte" 

gre,  1804. 
**)  Daselbst.. 
***)  Ein  geschickter  englischer  Chcmikef,  Herr  Frout,  hat 
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In  Beziehung  auf  die  Menge  dieserFlussigkeit  hat  Herr 
Pin  el  beobachtet,  dafs  er  in  kurzer  Zeit  bis  auf  ein  hal- 
bes  Pfund  von  derselben  erhalten  kann,  wenn  er  erst  einen 
Schluck  Wasser  oder  einen  Bissen  irgend  einer  Speise  ver- 
schluckt.  Herr  Pinei  glaiibt  auch  beobachtet  zn  haben, 
dafs  der  Geschmack  dieser  Fiussigkeit  verschieden  ist  nach 
der  Art  der  Speise,  welche  er  am  Abend  zuvor  zu  sich  ge- 
nomraen  hat. 

Wenn  man  die  Leichen  von  Personen  untersucht,  wel- 
che plotzlich  verungliickt  sind,  nachdem  der  Magen  eine 
Zeit  lang  weder  Speisen,  noch  Getranke  erhalten  hatte,  so 
enthalt  dieses  Organ  niir  sehr  wenig  sauren  Schleira ,  der  an 
den  Wanden  des  Magens  hangt ,  und  von  dera  ein  Theil, 
der  sich  in  der  Pfortnerhiilfte  des  Eingeweides  befindet,  in 
Chymus  verwandelt  scheint.  Es  ist  daher  sehr  wahrschein- 
lich ,  dafs  die  Fiiissigkeit ,  welche  sich  in  dera  Magen  fin- 
den  soUte,  von  diesem  Eingeweide  wie  eine  Speise  verdant 
wird,  und  dafs  dieses  der  Grund  ist,  wefswegen  sie  sich 
iiicht  in  ihm  anhiiuft. 

In  den  Thieren,  deren  Organismus  demjenigen  des 
Menschen  ahnlich  ist,  wie  Hunden,  Katzen,  findet  man 
auch,  wenn  sie  ein  oder  mehrere  Tage  gehungert  haben, 
keine  Fiussigkeit  in  dem  Magen  j  er  enthalt  nur  ein  wenig 
zahen,  an  den  Wanden  seines  Milzendes  anhiingenden 
Schleim.  Diese  Materie  hat  in  physischer  und  chemischer 
Hinsicht  die  grofste  Ahnlichkeit  rait  der,  welche  man  in 
dera  Magen  des  Menschen  findet.  Lafst  man  aber  diesen 
Thieren  einen  unverdaulichen  Korper  verschlingen ,  z.  B. 
einen  Kieselstein ,  so  bildet;  sich ,  nach  Verlauf  einiger  Zeit, 
in  der  Hohle  des  Magens  eine  gewisse  Menge  einer  sauern, 
schleiraigten ,  grauligten  Fiussigkeit,  von  deutlich  salzigera 
Geschmack,  deren  Bestandtheile  ahnlich  denen  der  Fiiis- 
sigkeit sind,  die  man  zuweilen  in  dem  Menschen  findet, 
und  deren  approximative  Analyse  von  Herrn  Chevreui 
wir  eben  mitgetheilt  haben. 


geglaubt,  in  dera  Magen saftfe  der  Thiere  freie  Salzsaure 
gefunden  zu  haben ;  aber  seine  Angaben  TFGrden  von  Herrn 
Lassaigne  bestritten.  Es  ware  iibrigens  sonderbar,  wenn 
ein  so  leicht  aufzufindender  Stoff  den  Untersuchungen  so  aus- 
gezeichneter  Chemiker,  wieBerzelius,  Thenar d,  Che- 
vreui entgangen  seyn  sollte. 
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'  Dieser  Flussigteit,  welche  aus  einera  Gemische  des 
Sclileimes  der  Mundhohle ,  des  Schlundkopfes ,  der  Speise- 
rolire  und  des  Mageiis  mit  der  aus  den  Schleimbalgen  der- 
selbeii  Orgaue  abgesonderten  Fliissigkeit  besteht,  haben 
die  Physiologen  den  Namen  Magensaft  gegeben  und  ihr  ei- 
genthuraliche  Eigenschaften  zugesclirieben. 

Auch  im  diinnen  Darrae  wird  eine  grofse  MengeSchleim 
gebildet,  der  gewohnlich  an  den  Wanden  des  Darmcanals 
festhangt;  er  unterscheidet  sich  wenig  von  dem  oben  er- 
wahnten,  er  ist  klebrigt,  zah,  von  salzigtem  Gescliraack 
und  reagirt  sauer;  wischt  man  ilin  weg,  so  wird  er  sehr. 
schnell  vvieder  erzeugt ;  legt  man  namlich  die  Schleimliaut 
dieses  Eingeweides  an  einem  Hiinde  blofs  und  nimmt  den 
darauf  hangenden  Schleim  rait  einera  Schwararae  weg,  so  be- 
darf  es  kaum  einer  Minute,  bis  der  Schieira  wiederer- 
scheint.  Man  kann  diesen  Versuch  so  oft  wiederliolen ,  als 
man  will,  bis  sich  durch  die  Beriihrung  der  Luft  und  der 
freraden  Korper  der  Darracanal  entziindet.  Der  Schleim 
des  Magens  gelangt  in  die  Hohle  des  diinnen  Darms  nur  un- 
ter  der  Gestait  einer  breiigten,  grauligten,  undurchsichti- 
gen  Masse ,  welche  ganz  das  Ansehen  eines  eigenthiimlichen 
Chyraus  hat. 

Auf  die  Oberflache  derselben  Stelle  des  Darmcanals 
wird  die  Galle  und  die  pancreatische  Fliissigkeit  ergossen. 
Ich  glaube  nicht,  dafs  man  jemals  an  einem  lebenden  Men- 
scheh  die  Art  beobachtet  hat,  wie  der  Ausflufs  der  Galle 
tmd  des  pancreatischen  Saftes  erfolgt.  In  Thieren,  z.  B, 
in  Hunden,  erfolgt  der  Ausflufs  dieser  Fliissigkeiten  absatz- 
weise,  das  heifst  ungefahr  zwei  Mai  in  einer  Minute  sieht 
man  aus  der  Mlindung  des  Galiengangs  einen  Tropfen  Galle 
hervortreten ,  der  sich  sogleich  gleichraafsig  iiber  die  be- 
nachbarten  Fiachen  auslh-eitet ,  welche  schon  damit  getrankt 
sind  5  daher  findet  man  immer  eine  gewisse  Menge  Galle  im 
diinnen  Darrae, 

Der  Ausflufs  der  pancreatischen  Fliissigkeit  erfolgt  auf 
eine  ahnliche  Art,  aber  viel  langsaraer;  es  vergeht  zuweilen 
eine  Viertelstunde,  bis  man  einen  Tropfen  dieser  Fliissigkeit 
aus  der  Mlindung  des  Ausfiiht'ungsgangs  hervortreten  sieht, 
Doch  habe  ich  in  einigen  Fallen  den  Ausflufs  der  pancreati- 
schen Fliissigkeit  mit  grofserer  Schnelligkeit  erfolgen  sehen. 

Die  verschiedenen  Fliissigkeiten,  welche  in  den  diin- 
nen Darm  ergossen  werden,  namlich  der  Chyraus,  der  aus 
dem  Magen  kommt ,  der  Mucus ,  ^e  Schleimdriiaeafliissig- 
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leit,  die  Galle  und  die  pancreatische  Flu^sig'lceit  vermischen 
sich  niit  einander ;  alleifi  ilire  Eigenschafteii,  vielleiclit  audi 
ihre  verhaltiiifsmafsige  Meiige  machen^  dafs  di«  Galle  vor- 
herrscht  und  der  Miscliung  ihre  Farbe  und  ihren  Geschmack 
mittheilt.  Eine  grofse  Menge  dieses  Geinisches  steigt  her- 
ab  bis  zum  Dickdarm  und  dringt  in  ihn  ein ;  auf  diesem 
Wege  wird  es  consistenter ,  und  die  hellgelbe  Farbe,  wel- 
che  es  hatte,  geht  in  eine  dunkelgelbe,  und  endlich  in  eine 
grlinliche  liber ;  doch  giebt  es  in  dieser  Hinsicht  sehr  auf- 
fallende  individuelle  Verschiedenheiten. 

Im  dicken  Darme  scheint  die  Absonderung  de&  Schleims 
und  der  Schleimbalge  weniger  stark ,  als  im,  diinnen  Darme. 
Die  Mischung  der  aus  dem  letzteren  ankomraenden  Fliis- 
sigkeiten  gewinnt  in  ihm  eine  starkere  Consistenz,  nimmt 
einen  iibeln,  dem  Kothe  ahnlichen  Geruch  an^  und  gleicht 
diesem  in  Hinsicht  ihrer  Farbe ,  ihres  Geruchs  u.  s.  w. 

Die  Kenntnifs  dieser  Thatsachen  lafst  uns  begreifen, 
wie  ein  Mensch,  welcher  keine  Speisen  zu  sich  nimmt, 
fortfahren  kann,  Excremente  auszuieeren ,  und  wie  in  man- 
chen  Krankheiten  die  Menge  der  letzteren  aufserordentlich 
grofs  seyn  kann,  wenn  audi  der  Kranke  langere  Zeit  keine 
Nahrungssubstanz ,  selbst  keine  fliissige  zu  sich  nahm. 

Um  den  After  herum  finden  sich  Baige,  welche  eine 
fette,   ziemlich  stark  riechende  Materie  absondern. 

Man  findet  fast  immer  Gase  im  DarmcanaU  der  Magen 

enthalt  deren  nur  sehr  wenige.     Ihre  chemischen  Bestajid- 

theile  sind  nocli  nicht  hinreichend  untersucht;  da  indesseii 

der  Speichel,  den  wir  verschlucken,  iramer  mit  atmosphari- 

echer  Luft  verraischt  ist,  so  ist  es  wahrscheinlich  ,  dafs  die 

in  dem  Magen  enthaltene  Luft  aus  raehr  oder  weniger  ver- 

anderter  atmospharischer  Luft  besteht;  wenigstens  habe  ich 

mich    durch  Versuche  iiberzeugt,    dafs    Kohlensaure  darin 

enthalten  ist.     Audi  der  diinne  Darm  enthalt  nur  eine  sehr 

kleine  Menge  Gas;  dieses  besteht  aus   einem  Gemenge  von 

Kohlensaure ,  Stickgas  und  WasserstofFgas.     Der  dicke  Darm 

enthalt  Kohlensaure,  Stickgas  und  bald  Kohlenwasserstoff- 

gas,  bald  SchwefelwasserstofFgas.     Ich  habe  drei  und  zwan- 

zig  Hunderttheile  von  diesem  Gas  in  dem  Rectum  eines  eben 

Hingerichteten  gefunden,    dessen  Dickdarm   keine    Excre- 

saente  enthielt. 

Welches  ist  die  Quelle  dieser  Gasel  Eommen  sie 
von  aufsen  in  den  Darmcanal?  Werden  sie  von  der 
Sclileimhaut  des  Yerdauuugscauals  abgesoadert ,  oder  sind 
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sie  das  Resultat  der  Zersetzung  der  Stoffe,  die  in  dem 
Darmcanal  enthalten  sind^  Wir  werden  diese  Fragen  in 
der  Folge  zu  beaatworten  suchen^  doch  wollen  wir  berner- 
ken,  dais  es  Umstande  giebt,  unter  deneu  wir,  ohne  es  zu 
wissen ,  viele  atmospharische  Luft  verschlucken. 

In  Beziehiing  auf  die  Muskelschicht  des  Verdauuiigsca- 
nals  sind  die  verschiedenen  Arten  der  Contraction,  wel- 
che  sie  zeigt,  zu  erwahnen.  Die  Lippen,  die  Kiefer,  in 
den  raehrsten  Fallen  die  Zunge,  die  Backen  bewegen  sich- 
durch  eine  der  der  Ortsbewegungsmuskeln  ganz  ahnliche 
Contraction;  das  Gaumensegel,  der  Schlundkopf ,  die  Spei- 
serohre,  und  unter  einigen  besonderen  Verhaltnissen  die 
Zunge,  bieten  wohl  Bewegungen  dar,  vvelche  eine  nicht  zu 
verkennende  Ahnlichkeit  mit  der  Muskelcontraction  zeigen, 
sich  aber  darin  sehr  von  ihr  unterscheiden ,  dafs  sie  ohne 
den  Einflufs  des  Willens  erfolgen.  Ich  habe  indessen  Gele- 
genheit  gehabt,  einige  Personen  zu  beobachten,  die  das 
Gaumensegel  und  den  oberen  Theil  des  Schlundkopf s  will- 
kiirlich  bewegen  konnten. 

Damit  soli  aber  nicht  gesagt  seyn,  dafs  die  Bewegun- 
^en  der  eben  genannten  Theile  nicht  unter  dem  Einflusse 
des  Nervensystems  standen,  die  Erfahrung  beweist  gerade 
das  Gegentheil;  wenn  man  z.  B*  die  Nerven  durchschneidet, 
welche  an  die  Speiserohre  treten,  so  ist  das  Contractions- 
vermbgen  dieses  Organs  sogleich  vernichtet. 

Die  Muskeln  des  Gaumeusegels ,  des  Schlundkopfs,  der 
beiden  oberen  Drittheile  der  Speiserohre  contrahiren  sich 
als  Yerdauungsorgane  nicht  leicht  anders ,  als  wenn  es  sich 
darum  handelt,  eine  Substanz  aus  dem  Miind  in  den  Magen 
gelangen  zu  lassen.  Das  untere  Drittheil  der  Speiserohre 
zeigt  eine  Erscheinung,  welche  bemerkenswerth  ist;  es  ist 
dieses  eine  abwechselnde  Bewegung  der  Contraction  und  der 
ErschlafFung,  welche  immer  vorhanden  ist.  Die  Contraction 
beginnt  an  der  Vereinigungsstelle  der  zwei  oberen  Drittheile 
mit  dem  unteren  Drittheil  des  Canals ,  sie  setzt  sich  rait  ei-* 
ner  gewissen  Schnelligkeit  bis  zum  Ubergang  der  Speise- 
rohre in  den  Magen  fort;  nachdem  sie  eingetreten  ist, 
dauert  sie  eine  verschiedene  Zeit  lang  fort,  die  mittlere 
Dauer  derselben  ist  wenigstens  dreifsig  Secunden.  Wenn 
die  Speiserohre  auf  die«e  Art  in  ihrem  unteren  Drittheil  zu- 
sammengezogen  ist,  so  ist  sie  hart  und  elastisch,  wie  ein 
gespanntes  Sell.  Die  ErschlafFung ,  welche  auf  die  Con-* 
traction  folgt,  tritt  plotzlich  und  su  gleicher  Zeit  m  alien 
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contrahirten  Fasern  ein ;  in  manchen  Fallen  scheint  sie  in- 
dessen  von  den  obern  Fasern  gegen  die  untern  hin  zu  erfol- 
gen.  Im  Zustande  der  Erschlaffung  zeigt  die  Speiserohre 
eine  merkwiirdige  SchlaiFlieit ,  die  einen  sonderbaren  Con- 
trast gegen  den  Zustand  der  Contraction  darbietet. 

Die  Bewegung  der  Speiserohre  steht  unter  dem  Ein- 
flusse  des  achten  Nervenpaars.  Durchschneidet  man  diese 
Nerven  an  einem  Thiere,  so  zieht  sich  die  Speiserohre 
nicht  mehr  zusaramen,  doch  befindet  sie  sich  auch  nicht  in 
dem  beschriebenen  Zustande  der  Erschlaffung ;  wenii  der 
Nerveneinflufs  aufgehoben  ist ,  so  contrahiren'  sich  ihre  Fa- 
sern mit  einer  gewissen  Kraft,  und  der  Canal  befindet  sich 
in  einem  Mittelzustande  zwischen  Contraction  und  Erschlaf- 
fung.  Der  Zustand  der  Leerheit  oder  Anfiillung  des  Magens 
hat  einen  Eiriflufs  auf  die  Dauer  und  Starke  der  Contraction 
der  Speiserohre  *). 

Von  dem  unteren  Ende  des  Magens  bis  zum  Ende  des 
Rectums  zeigt  der  Darmcanal  eine  Art  der  Contraction, 
welche  in  jeder  Hinsicht  verschieden  ist  von  der  Contraction 
des  iiber  dem  Zwerchfell  liegenden  Theils  dieses  Canals. 


*)  Diese  abwechselnde  Beweguilg  des  unteren  Drittheils  der 
Speiserohre  ist  ira  Pferde  nicht  zugegen ;  aber  in  diesera 
Thiere  haben  die  Sehenkel  des  Zwerchfells  auf  das  imtere 
Ende  der  Speiserohre  eine  eigentliiimiiche  Wirkung,  die  in 
denjenigen  Thieren  ,  welche  sich  leicht  erbrechen ,  nicht  vor- 
handen  ist.     Man  findet  ira  Bulletin  de   la  Soc.  phil.   vom  Jahr 

>  1815  das  Nahere  iiber  die  Versuche ,  welche  ich  in  dieser  Be- 
Kiehung  gemacht  babe ,  nebst  dem  Berichte  der  Commissiire 
des  Instituts.  Seit  jener  Zeit  habe  ich  die  Speiserohre  des 
Pferdes  sorgfaltiger  beobachtet,  und  gefunden,  dafs  ihr  un- 
teres  Ende  in  einer  Lange  von  8  bis  10  Zolien  nicht  wie  die 
Muskeln  zusammenziehbar  ist,  die  Reizung  der  Nerveii  des 
achten  Paars  sowohl ,  als  der  Galvanismus ,  lassen  sie  unbe- 
vreglich;  aber  sie  ist  hier  sehr  elastisch ,  und  halt  die  untere 
Offnung  der  Speiserohre  so  geschlossen ,  dafs  man  selbst  lan- 
g^  nach  dem  Tode  nur  mit  Miihe  den  Finger  in  sie  einbrin- 
gen  kann ,  und  nur  durch  einen  sehr  starken  Druck  kann  man 
Luft  in  sie  einblasen.  In  dieser  Organisation  mufs  man  mei- 
iies  Erachtens  den  wahren  Gmnd  such  en ,  warum  sich  die 
Pferde  so  schwer  erbrechen,  und  zuweilen  bei  den  Anstren- 
^ungen  zum  Breclien  dea  Magen  zerieifsen. 
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Diese  Contraction  erfolgt  immer  langsam  imd  auf  eine  unre- 
gelmafsige  Art,  es  vergeht  zuvveilen  eine  Stunde,  ohne  dafs 
man  eine  Spur  davon  wahrnimrat ;  dann  contraliiren  sich 
wohl  wieder  niehrere  Darmstiicke  zu  gleicher  Zeit.  Diese 
Contractionen  scheinen  niclit  sehr  unter  dem  Einflusse  des 
INervensystems  zu  stelien ;  sie  dauern  z.  B.  an  dem  Magen 
nach  der  Durchschneidung  der  Nerven  des  achten  Paars 
fort;  sie  wird  lebhafter,  wenn  die  Thiere  schwacher  wer- 
den,  und  selbst  nach  ihrera  Tode,  bei  einigen  wird  sie 
nach  demselben  bedeutend  beschieunigt;  sie  dauert  noch 
fort,  wenn  auch  der  Darmcanal  ganz  aus  dem  Korper  her- 
ausgenommen  worden  ist ;  diejenigen  Stelien,  wo  sie  sich 
am  haufigsten  und  am  bestandigsten  zei^t^  sind  der  Pfort- 
nertheil  des  Magens  und  der  diinne  Darm.  Diese  Bewe- 
gung,  welche  durch  die  successive  oder  gleichzeitige  Con- 
traction der  Langenfasern  iind  Kreisfasern  des  Darmcanals 
bewirkt  wird ,  ist  von  den  Schriftstellern  verschieden  be- 
zeichnet  w  orden ;  einige  haben  sie  die  wurmformige  Bewe- 
guug  genannt,  andre  die  peristaltische,  noch  andre  die 
sensible  organische  Contractilitat  u.  s.  w.  Jedenfalls 
scheint  der  Wilie  keinen  wahrnehmbaren  Einflufs  auf  sie 
auszuiiben  *).  . 

Die  Contraction  der  Muskeln  des  Afters  ist  dem  Willen 
unterworfen. 

Der  iiber  dem  Zwerchfell  liegende  Theil  des  Verdau- 
ungscanals  ist  keiner  bedeutenden  Ervveiterung  fahig;  sein 
Ban  und  die  Art  der  Contraction  seiner  Muskelschicht  zei- 


*)  Im  Pferde  ist  die  Milzlialfte  des  Magens  contractiler ,  als  die 
Pfortnerhalfte ;  daher  verweilen  audi  die  Nalirungsmittcl  nur 
kurze  Zeit  in  dem  Magen  dieses  Tliiers ,  und  die  Verdauung 
erfolgt  grofsen  Theils  in  dera  Darmcanale.  In  dea  wieder- 
kiiuenden  Thieren  sind  Fansen ,  Psalter  und  Laab  wenig  con- 
tractil;  das  Garn  aber  contrahirt  sich  selir  lebhaft ,  obgleich 
seine  Contraction  nicht  den  Cliarakter  derjenigen  der  Speise- 
rohre  hat.  Vogel,  Reptilien  und  Fische  zeigen  eine  raschere 
Contraction  nur  in  den  Deglutitionsorganen ;  der  ganze  iibri- 
ge  Verdauungscanal  contrahirt  sich  auf  peristaltische  Art ,  was 
besonders  auffallend  an  dem  eigentlichen  Magen  (gesier)  der 
Vogel  ist,  den  man  als  einen  sehr  kraftvoUen  Muskel  dar- 
etellt;  Reizung  des  achten  Nerveupaars  bewirkt  keine  Con- 
traction desselben. 
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gen  leiclit,  dafs  die  Speisen  nicht  in  ihra  verweilen  fiollen, 
sondern  dafs  seine  Bestimmung  vielmehr  ist,  diese  Sub- 
stanzen  aus  dem  Munde  in  den  Magen  zu  fiihren.  Dagegen 
ist  das  letztgenannte  Organ,  so  vvie  der  Dickdarm  so  be- 
schafFen,  dafs  sie  ofFenbar  einer  sehr  bedeutenden  Erwei- 
terung  fahig  sind ;  daher  sammeln  ^icli  auch  die  in  den 
Verdauungscanal  gebrachten  Substanzen  in  ilinen  und  ver- 
weilen eine  langere  oder  kiirzere  Zeit  in  ilirem  Innern. 

Das  Zwerchfeli  und  die  Batichrauskeln  schieben  die  in 
der  Bauchhohle  enthaltenen  Verdauungsorgane  fortwahrend 
hin  und  her ,  sie  uben  einen  bestandigen  Druck  gegen  die- 
selben  aus,  vvelcher  zuweiien  sehr  bedeutend  wird.  VYir 
werden  weiter  unten  sehen ,  wie  diese  beiden  Ursachen  ver- 
eint  oder  einzeln  zu  verschiedenen  Akten  der  Verdauung 
beitragen  ^). 


1)  Man  glaubte  fruher ,  dafs  es  Thiere  gebe ,  welche  sich  imr 
durch  die  aufsere  Haut  nahrten ;  allein  nach  Ehrenbergg 
wichtigen  Entdeckungen  iiber  den  Bau  der  Infusorien  ist 
diese  Meinung  fiir  diese  widerlegt ,  und  daher  im  Allgeraei- 
nen  hochst  unwahrscheinlich ;  alle  Thiere,  die  wir  kennen, 
haben  eine  innere  Korperhohle,  die  Verdauungshohle  oder 
den  Verdauungscanal,  in  welcher  die  Verdauung  er-- 
folgt. 

Anf  den  niedersten  Stufen  des  Thierreichs ,  in  den  Polypen, 
Quallen,  manchen  Echinodermen  hat  diese  Hohle  nur  eine  einzi- 
ge  Offnung,  den  Mund,  der  zugleich  die  Stelle  des  Afters 
vertritt ;  die  hoheren  Thiere  dagegen  haben  zwei  Offnungen 
des  Darmcanals ,  den  Mund  und  den  After.  Der  letztere 
liegt  in  den  mefarsten,  und  namentlich  in  alien  hoheren  Thie- 
ren  am  hintern  Korperende. 

In  den  niedersten  Thieren,  z.  B.  den  Hydren,  kann  man 
keine  eigene  Haut  am  Darmcanale  unterscheiden ,  er  ist  nur 
eine  in  der  Substanz  des  Korpers  ausgegrabene  Hohle.  In 
andern  Thieren  niederer  Classen  erscheint  diese  Haut  aber 
eclion  vom  Kiirper  geschieden  ,  obgleich  sehr  zart  und  gleich- 
inafsig.  In  den  mehrsten,  und  namentlich  in  alien  holiei'n 
Thieren,  wird  die  Fliiche  dieser  Darmschleimliaut  oft  sehr 
vergrofsert,  theils  durch  Aussackungen,  theils  durch  nach 
innen  gerichtete  Verlangerungen. 

Die  Aussackungen  zeigen  sich  1)  als  leichte  Gvuben ,  die 
eogenannten  einfachen   Schleimbiilge  (cryptae  mucosae) ,   oder 
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y 

Fon  dem  Hunger  und  von  dent  Durste, 

Die  Verdauung  setzt  von  Seiten  des  Menscheii  und  der 
Thiere  eine   gewisse  Anzahl  von  Thatigkeitsakten  voraus. 


'2)  sie  sinfl  starket  herausgeStulpt ,  erscliemen  als  kleine  blin- 
de  Rohrchen  (z»  B.  in  Insecten  hauiig)  ,  oder  sie  fangea  an, 
fiich  zu  verzweigen  (z.  B.  im  Vormagcin  mancher  Vogel) ,  ea 
drangen  sich  mehrere  dicfat  zu^animeh  (z.  B.  in  dem  Menselien 
die  Peyerschen  Driisen ,  die  Tonsillen  ii.  s.  w.}.  3)  Es  konnen 
eich  aber  diese  ausgestiilpten  Canalc  sehr  bedeutend  verlan- 
'gern  (z.  B.  die  Speicheldrtisen  raanchel*  Insect«n ,  die  Gallen- 
gefafse  u.  s.  w.),  oder  aber  sehr  vielfach  verzweigen,  mit  eige- 
nem  BildungsstofFund  vielen  Gefilfsen  umgeben,  so  dafs  sie  dicke, 
nur  diirch  ibre  Ausfiihrungsgange  noch  mit  dem  Verdauungs- 
canal  verbundene  Driisenraasisen  bilden.  Aufserst  allgemein 
kommen  in  den  Thieren  solche  Driisen  am  Anfangstheiie  des 
Darmcanals  Yor ,  die  Speicheldriisen ;  ebenfalls  sebr  allge- 
mein komnit  eine  Driise  a'm  Diiiindarm  vor,  die  Leber;  yiel- 
leicht  weniger  allgemein  die  Bauchspeicbeldriise.  —  Die  ein- 
facberen  Aussackungen  scheinen  einen  Stoff  abzusondern,  der 
dem  von  der  ganzen  Haut  abgesonderten  gleich  ist,  namlich 
den  Darrascbleim  ;  dagegen  sondem  die  grofseren  Driisen  sebr 
verschiedene  und  wirksame  Fliissigkeiteu  ab,  wie  wir  in  der 
Polge  sehen  werden. 

Die/Verlangerungcn  sind  ent'Vreder  fadenformig  und  weich 
(die  in  derFoIge  niiber  zu  betracbtenden  Zotten) ,  oder  sie  sind 
dicker ,  rundlicb ,  warzenformig ,  die  sogenannten  Papilleu. 
Die  gewohnlichen  Zotten  und  Papillen  entbaltcn  nur  Gefaifse, 
in  der  Mundhoble  und  auf  der  Zunge  treten  aber  Nerveu  zu 
ibnen,  es  werden  sensible  Papillen. 

Die  Scbleimbaut  ist  entweder  sehr  weicTi  und  nur  mife 
Schleim  bedeckt  (wie  vorzugsweis  im  diinnen  Darm) ,  oder 
sie  ist  mit  einer  ebenfalls  von  ihr  abgesonderten  Hornmasse 
fcedeckt  (was  vorziigHch  im  Anfangstheiie  des  Darmcanals  der 
Fall  ist),  als  diinner  tJberzug  heifst  dieses  Horngewebe 
£  p  i  t  e  I  i  u  m  ;  an  einzelnen  Stellen  wird  dasselbe  aber  oft 
sehr  dick  und  hart,  besondets  als  tJberzug  eiuzelner  Papil- 
len ;  diese  harten  Uberziige  und  Leisten ,  die  theils  nur  aus 
Horngewebe  bestehen ,  theils  aber  in  das  Knochengewebe 
iibergehen  und  Zahne  heifsen  ,  werden  bei  vielen  Thieren 
im  Magen ,  bei  roanchen  im  Sclrlund ,  ara  allgemeinstea  in 
der  Mundhohle  gefunden. 
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urn  sich  die  Nahrungsmittel  zu  TerschafFen ,  eie  zu  er^eifen 
und  in  den  Magen  zu  bringen;  diese  Aufnahme  mufs  aufiio- 
ren,  wenn  der  Magen  angefiillt  ist,  oder  sie  mufs  nur  in 
dem  Mafse  des  Bediirfnisses  des  Organismus  erfolgen  ;  im 
Allgemeinen  ist  es  vortheilhaft ,  dafs  sie  nicht  eher  wieder 
erfolge,  als  bis  die  vorhergehende  Verdauung  voliendet  ist; 
es  giebt  auch  andre  Urastande,  unter  denen  sie  nachtheilig 
werden  kann.  Es  war  also  notliwendig,  dafs  der  Mensch 
und  die  Thiere  Ton  der  Zeit  unterrichtet  wiirden,  zu  wel- 
cher  sie  feste  oder  fliissige  Nahrungsmittel  in  den  Magen 
bringen  miissen ,  und  von  den  Umstanden,  unter  denen  es 
nachtheilig  sejn  -wiirde,  dasselbe  zu  thun.    Die  Natur  ha^ 


Die  sehr  merkwurdigen  IJibergange  der  genannten  Organe 
mufs  die  vergleichende  Anatomic  weiter  erlautern  (S.  Car  us 
Zootomie.  1834.  —  Rud.  Wagn'er  vergleichende  Anatomie. 
1834.  —  Heusinger  Histologie.  Heft.  2.). 

Die  Darmschleimhaut  ist  nach  aufsen  von  einer  Muskel- 
schiclit  umgeben  ,  die  in  den  verscliiedenen  Thierclassen  einen 
sehr  verschiedenen  Grad  der  Entwickelung  erreicht.  Am 
starksten  entwickelt  pflegt  sie  am  vorderen  Theil  dea  Ver- 
dauungscanals  zu  seyn,  am  schwaclisten  in  dem  mittleren 
(dem  Diinndarm  oder  ZottendarmJ. 

Wenn  der  Verdauungscanal  auf  den  niedersten  Stufen  des 
Thierreichs  oft  ganz  gleichmafsig  ist ,  so  zerfalU  er  dagegen 
auf  den  hiihern  in  verschiedene  Abschnitte ,  in  deren  jedem 
cin  einzelner  Akt  des  Verdauungsprocesses  vorgeht  (woven 
im  Folgenden  gleich  die  Rede  seyn  wird).  Wesentlich  kann 
man  im  Allgemeinen  drei  Hauptabschnitte  annehmen : 

Der  erste  ist  bestimmt,  die  Nahrungsmittel  durch  me- 
chanische  und  chemische  Thatigkeit  zur  Ausscheidung  des 
Chylus  vorzubereiten  ;  er  ist  daher  mit  Zerkleinerungswerk- 
zeugen  und  sehr  kriiftigen  Absonderungsorganen  versehea 
(Mundhoble  mit  Speicheldriisen ,  Schlundkopf,  Schlund, 
Magen). 

Der  zweite  sclieidet  den  Nahrungssaft  oder  Chylus  aus  den 
Speisen  und  nimmt  ihn  auf  (der  Diinndarm  oder  Zottendarm 
mit  Leber  und  Bauchspeicheldriise). 

Der  dritte  bereitet  aus  den  Resten  der  Speisen  den  Koth 
und  stofst  ihn  aus  (der  Dickdarm  oder  Afterdarm). 

Das  Nahere  unten  bci  Betrachtung  der  eiuzelnen  Ab- 
echnitte. 
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diesen  wichtigen  Zweck  erreicht,  indem  sie  niehrere  In- 
stinktmafsige  Gefiihle  entvvickelt  hat,  die  iins  von  den  Be- 
durfnissen  des  Organismus  und  von  dem  Zustande  der  Ver- 
damingsorgane  unterrichten.  Diese  Gefiihle,  vvelche  un?re 
Bediirfnisse  anzeigen,  sind  verschieden  nach  der  Art  der 
letzteren,  man  kann  sie  eintheilen  in  solche,  die  uns  be- 
stimin.en,  diese  oder  jene  Substanz  aufzunehmen,  und  in 
soiche,  die  sie  uns  vermeiden  lassen.  Die  ersteren  bilden 
den  Hunger  und  den  Durst,  die  letzteren  die  Satti- 
gung  und  den  Ekel. 

Von  dem  Hunger. 

Das  Bediirfnifs  fester  Nahrungsraittel  giebt  sich  zu  er- 
kennen  durch  ein  eigenthijmliches  Gefiihl  in  der  Magenge- 
gend  und  durch  eine  allgemeine ,  mehr  oder  weniger  ausge- 
sprochene  Schwache;  gewohnlich  kehrt  dieses  Gefiihl  zu- 
riick,  wenn  der  Magen  eine  Zeit  lang  leer  ist;  die  Art  und 
die  Starke  desselben  ist  sehr  verschieden  bei  verschiedenen 
Individuen  und  selbst  bei  einem  und  demseiben  Individuo. 
Bei  raanchen  ist  seine  Heftigkeit  aufserordentlich  grofs ,  bei 
andern  wird  es  kaum  wahrgenommen ;  einige  Menschen  em- 
pfinden  es  sogar  niemals,  und  essen  nur,  \^enn  die  Stunde 
der  Mahlzeit  gekoraraen  ist;  manche  Personen  empiinden ' 
ein  mehr  oder  weniger  unangenehraes  Gefiihl  von  Ziehen 
oderBeengung  in  der  epigastrischen  Gegend ;  andre  haben  in 
dieser  Gegend  nur  das  Gefiihl  einer  mafsigen  Warrae ,  wel- 
ches von  Seufzen  begleitet  wird ,  und  von  einem  Geriiusch, 
welches  von  der  Verschiebung  der  Gase  herriihrt,  die  in 
dem  sich  zusaramenziehenden  Magen  enthalten  sind.  Be- 
friedigt  man  dieses  Bediirfnifs  nicht,  so  niramt  es  zu  und 
kann  in  einen  wahren  Schmerz  iibergehen;  eben  so  verhalt 
es  sich  mit  dem  Gefiihl  der  SchAvache  und  der  allgemeinen 
Mattigkeit ,  welches  man  empfindet,  und  das  so  weit  gehen 
kann,  dafs  es  die  Bevvegungen  schwer  oder  seibst  unmog- 
lich  machen  kann. 

Man  pflegt  am  Hunger  locale  und  allgemeine  Erschei- 
nungen  zu  unterscheiden.  Diese  Unterscheidiing  ist  an  sich 
gut  und  kann  die  Untersuchung  desselben  erleichtern ;  allein 
wie  oft  hat  man  der  Theorie  zu  Gefallen  willkiirliche  Sup- 
positionen  als  ortliche  oder  allgemeine  Erscheinungen  des 
Hungers  beschrieben?  Dieser  Abschnitt  der  Physiologie  ist 
einer  derjenigen ,  wo  man  den  Mangel  unmittelbarer  Versu- 
che  am  lebhaftesten  empfindet. 

11.  Band.  2 
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Zu  den  localen  Erscheinungen  des  Hungers  rechnet 
man  das  ZusamraeHSchnurren  und  die  Contraction  des  Ma- 
gens.  „  Die  VVande  dieses  Eingevveides  werden,  '^  sagt  man, 
„ dicker,  er  hat  seine  Gestalt  und  Lage  verandert,  den 
Zwolftingerdarra  nach  sich  hin  gezogen,  er  enthalt  mit 
Luft  gemischten  Speicliel ,  Schleimmassen ,  Galle,  welche 
durch  das  Ziehen  des  Zwolffingerdarms  in  ihii  zuriickgeflos- 
sen  ist;  man  findet  urn  so  raehr  von  diesen  Stoffen  in  dera 
Magen,  Je  ianger  der  Hunger  gedauert  hat.  Die  Blasen- 
gaile  fliel'st  nicht  in  den  Zwolffingerdarra ,  sie  hauft  sich  in 
der  Gallenhlase  an ,  sie  ist  in  ihr  in  uni  so  grofserer  Menge 
vorhanden,  und  um  so  schwarzer,  je  ianger  der  Hunger 
gedauert  hat.  Es  tritt  eine  Veranderung  in  dera  Kreislaufe 
des  Bluts  der  Verdauungswerkzeuge  ein ;  der  Magen  erhalt 
weniger  Bhit,  theiis  wegen  der  Beugungen  der  Gefafse,  die 
durch  seine  Zusanimenziehung  starker  werden ,  theils  durch 
den  Druck,  den  seine  Nerven  durch  dasselbe  Einschrumpfen 
erleiden,  und  deren  Einflui's  auf  die  Gefafse  dadurch  ge- 
schvvacht  wird.  Auf  der  andern  Seite  erhalten  Leb^r,  Milz, 
Netz  mehr  Blut  und  haben  die  Verrichtung  eines  Diverticu- 
lums, Leher  und  Milz,  weii  sie  bei  leerera  Magen  weniger 
gedruckt  werden  und  das  Blut  also  leichter  in  sie  stromea 
kann,  das  Netz,  well  dessen  Gefafse  dann  weniger  Kriim- 
inungen  machen"  u.  s.  w.  *).  Die  mehrsten  dieser  Anga- 
ben  sind  Vermnthungen ,  und  entbehren  so  ziemiich  aller 
Beweise;  zum  Theil  sind  sie  auch  schon  von  Bichat  wi- 
deriegt;  einige  Einwendungen  dieses  geistreichen  Physiolo- 
gen  konnen  selbst  vor  der  Kritik  nicht  bestehen.  Da  ich 
nicht  in  die  Einzehiheiten  dieses  Streites  eingehen  kann,  so 
will  ich  nur  die  Beobachtungen  raittheilen,  die  ich  in  dieser 
Beziehung  zu  machen  Gelegenheit  hatte, 

Nach  vier  und  zwanzig,  acht  und  vierzig,  selbst  sechs- 
zig  Stunden  strengen  Hungerns  habe  ich  nie  die  Contraction 
und  das  Einschrumpfen  des  Magens  beobachtet,  von  wel- 
chem  die  Schriftsteller  sprechen ,  imraer  zeigte  mir  derselbe 
eine  ziemiich  bedeutende  Grofse,  besonders  an  seinera 
Milzende;  erst  nach  dem  vierten  oder  fiinften  Tage  schien 
er  mir  zusammenzuschrumpfen ,  «ich  bedeutend  zu  veren- 
gern  und  seine  Lage  etwas  zu  andern  5  und  auch  dann  sind 
diese  Erscheinungen  nur  auffallender,  wenn  die  Nahrungs- 
entziehung  sehr  streng  beobachtet  wurde. 


•)  Victionnaire  des  Sciences  msdicaleM  art.  Digestion, 
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Bichat  glaubt,  dafs  der  Magen  eineii  gleichen  Druck 
erleide,  weiin  er  leer  iind  wenii  er  voa  Sptisen  ang^etiillt 
sey;  weil ,  wie  er  sagt,  die  Baiichuande  sich  zusamnivvazie- 
hen,  weim  die  Grofse  des  Mageiis  abniramt.  Von  dei-  Vn- 
riclitigkeit  dieser  Behaiiptung  kann  man  sich  ieicht  iVoerzeii- 
gen,  vvenn  man  einen  Einschnitt  in  die  Baiichvvande  raaclit, 
und  ein  oder  zwei  Finger  in  die  Baucliholile  bringt;  man 
wild  dann  ieicht  erkennen ,  dafs  der  von  den  Eiugeueiden 
eriittene  Druck  im  Verhiiltnifs  zum  Grade  der  AnlTilliing 
des  Mag*^ns  steht;  ist  der  Magen  roll,  so  vvird  der  ^'ln2^l'r 
stark  gedriickt,  und  die  Eingevveide  werden  durch  die  Oif- 
nung  herauszuschliipfen  suchen;  ist  er  dagegen  leer,  so 
W'ird  der  Druck  sehr  unbedeutend  seyn  und  die  Elngeneide 
werden  wenig  Neigung  haben,  aus  der  Bauchhohle  hervor- 
zutreten.  Man  wird  vvohl  einsehen,  dafs  bei  diesem  Versii- 
che  der  Druck  der  entweder  erschlafften,  oder  sich  kr^ft- 
voli  zusanimenziehenden  Bauchmuskeln  nicht  mit  deru  Drucke 
des  Magens  verwechselt  werden  darf.  Daher  werden  auch 
bei  leerem  Magen  aile  Behalter  von  Fiiissigkeiten  in  der 
Bauchhohle  starker  ausgedehnt  von  den  Stofien ,  die  sie  eine 
Zeit  lang  zuriickzuhalten  bestimmt  sind ;  dieses  ist,  glaube 
ich,  der  Hauptgrund,  warum  sich  die  Galle  in  der  Gallen- 
blase  ansarameit.  Was  die  Gegenwart  der  Galle  in  dem 
Magen  betrifFt,  welche  raanche  Physiologen  als  eine  der 
Ursachen  des  Hungers  betrachten,  so  glaube  ich,  dafs  die 
Galle  nur  in  Krankheiten  in  den  Magen  gelangt,  obgleich 
die  Aussonderung  derselben  in  den  diinnen  Darm  in  hun- 
gernden  Thieren  fortdauert,  wovon  ich  mich  unmitteibar 
iiberzeugt  habe. 

Die  Menge  Schleim,  welche  der  Magen  enthalt,  ist 
urn  so  geringer,  je  langer  die  Nahrungsentziehuug  dauert. 
Meine  Beobachtungen  stiramen  in  dieser  Hinsicht  ganz  mit 
denen  von  Dumas  iiberein. 

Was  die  Bhitmehge  betrifFt,  welche  im  Zustande  seiner 
Leere  zu  dem  Magen  gelangt ,  so  bin  ich  geneigt  zu  glau- 
ben,  dafs  er  mehr  Blut  erhalt,  vi^enn  er  rait  Nahrungsuiit- 
teln  angefiillt  ist;  aber  er  unterscheidet  sich  in  dieser 
Hinsicht  keineswegs  v©n  den  iibrigen  Bauchelngeweiden, 
sondern  ich  glaube,  dafs  sich  alle  im  Unterleibe  enthaitene 
Eingeweide  eben  so  verhalten. 

Zu  den  Erscheinungen  des  Hungers  gehort  eine 
Schwachung  und  Verminderjiing  der  Thatigkcit  alier  Or- 
ganej    Kreislauf  imd  Athemholen   werden  langsaraer,    die 
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Warme  des  Korpers  nimmtab,  die  Absonderungen  werden 
sparsamer,  aile  Verrichtungen  werden  mit  grofserer  Schwie- 
rigkeit  vollbracht;  man  behauptet,  die  Einsaugung  aliein 
werde  starker;  aliein  es  giebt  davon  Jteine  stren^en  Be- 
weise. 

Der  Hunger,  selbst  der  Appetite  der  mir  der  erste 
Grad  desselben  ist,  miissen  unterschieden  werden  von  dem 
Geluhle,  welches  ims  bestiramt,  von  dieser  oder  jener  Art 
Nahrungsmittel  zu  leben ,  welches  uns  veranlafstH,  bei  einer 
Mahlzeit  ein  Gericht  dem  andern  vorzuziehen  u.  s.  w.  Diese 
Gefiihle  sind  sehr  verschieden  von  dem  eigentlichen  Hun- 
ger, der  das  wahre  Bediirfnifs  des  Organismus  ausdriickt; 
sie  sind  grbfstentheils  die  Folge  der  Cultur^  der  Gewohn- 
heiten ,  gewisser  Vorstellungen  von  den  Eigenschaften  der 
IS'ahrungsmitteU  Manche  stehen  in  Beziehung  zur  Jahrszeit, 
zum  Cllma ,  und  daim  sind  sie  volJkommen  so  naturgemafs, 
als  der  Hunger  selbst  5  dahin  gehort  z.  B.  das  Gefiihl,  wel- 
ches uns  bestimmt,  uns  in  warmen  Landern  oder  wahrend 
der  Hitze  des  Soraraers  von  vegetabilischer  Nahrung  zu 
leben* 

Es  giebt  Urastande ,  welche  den  Hunger  heftiger  ma- 
chen,  und  bevvirken,  dafs  er  in  kijrzeren  Zwischenzeiten 
wiederkehrt;  dahin  gehoren  eine  kalte,  trockne  Luft ,  der 
Winter,  der  Fruhling,  kalte  Bader,  trockne  Frictionen  der 
Haut,  dasReiten,  Gehen,  korperliche  Anstrengungen,  und 
ira  Allgemeinen  Alles ,  was  die  Organe  in  starkere  Thatig- 
keit  setzt  und  die  Ernahrung  befordert,  zu  der  der  Hunger 
in  der  nachsten  Beziehung  steht.  Einige  Substanzen  erre- 
gen ,  wenn  sie  in  den  Magen  gebracht  werden ,  ein  Gefiihl, 
welches  Ahnlichkeit  mit  dem  Hunger  hat,  das  man  aber 
nicht  mit  ihm  verwechseln  darf. 

Es  giebt  Bedingungen ,  welche  die  Heftigkeit  des  Hun- 
gers mindern,  und  die  Perioden,  zu  denen  er  sich  gewohn- 
lich  aufsert,  hinausschieben;  dahin  gehort  der  Aufenthalt 
in  warmen  Landern  und  an  feuchten  Orten ,  Ruhe  des  Kor- 
pers uiid  Geistes,  deprimirende  Leidenschaften,  und  end- 
lich  alie  Verhaltnisse,  welche  die  Thatigkeit  der  Organe 
hindern  und  die  Ernahrung  weniger  rasch  machen.  Es 
giebt  auch  Substanzen,  welche,  in  den  Verdauungscanal  ge- 
bracht, den  Hunger  stillen,  oder  seine  Entwickelung  ver- 
hindern ,  wie  das  Opium  ,   die  warmen  Getranke  u.  s.  w. 

Was  ist  nicht  Alles  iiber  die  Ursachen  des  Hungers  ge- 
sagt  worden^    Bald   schrieb  man  ihn  zu  dem  Yorgefiihle 
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des  Lebensprincips ,  bald  den  gegenseitigen  Reibungen  der 
Magenwande ,  oder  dem  Ziehen  der  Leber  am  Zwerchfell, 
der  VYirkung  der  Galle  auf  den  Magen,  der  Scharfe  iind 
Saure  des  Magensaftes ,  dem  Miidewerden  der  Fasern  des 
contrahirten  Magens,  der  Compression  der  Nerven  dieses 
Eingeweides  u.  s.  w.  Der  Hunger  entsteht,  vvie  alle  iibri- 
gen  innern  Erapfindungen,  von  der  Th'atigkeit  des  Nerven- 
systeras;  er  hat  keinen  andern  Sitz,  als  dieses  System 
selbst  und  keine  andre  Ursache,  als  die  aligeraeinen  Gesetze 
des  Organismus.  Die  Wahrheit  dieser  Behaiiptung  gelit  be- 
sonders  daraus  hervor ,  dafs  er  zuweilen  fortbesteht ,  wenn 
aiich  der  Magen  mit  Speisen  angefiillt  ist ;  dafs  er  zuweilen 
iiicht  eintritt,  wenn  audi  der  Magen  seit  langer  Zeit  leer 
ist 5  dafs  er  endlich  der  Gewohnheit  unterworfen  ist,  so 
dafs  er  von  selbst  aufhort,  wenn  die  gewohuliche  Stunde 
der  Mahlzeit  voriiber  ist.  Dieses  gilt  uicht  allein  von  dem 
Gefiihle,  welches  man  in  der  Magengegend  empfindet,  son- 
dern  auch  von  der  dasselbe  begleitenden  allgemeinen  Scliwa- 
che ,  die  also  nicht  als  eine  wahre  betraclitet  werden  kann, 
wenigstens  nicht  in  den  ersteii  Augenblicken ,  wenn  sie 
sich  zeigt^ 

Mehrere  Schriftsteller  verwechseln  den  Hunger  mit  den 
Wirkungen  einer  vollkommenen  und  bis  zuni  eintretenden 
Tode  fortgesetzten  NahrungsentziehungL;  ich  werde  aber  ih- 
rem  Beispiele  nicht  foigen.  Der  Hunger,  als  eine  Erschei- 
nung  des  Instinkts  betraclitet,  gehort  in  das  Gebiet  derPhy- 
siologie ;  als  Krankheitsursache  aber  betrachtet ,  gehort  er 
nicht  mehr  in  das  Gebiet  dieser  Wissenschaft ,  sondern 
in  die  Semiotik. 

Von  dem  Durst e. 

Durst  nennt  man  das  Verlangen  nach  Getriinken.  Es 
ist  verschieden  nach  den  Individuen ,  und  sich  selten  bei  ei- 
ner und  derselben  Person  gleicb.  Im  Allgemeinen  besteht 
es  in  einem  Gefiihle  von  Trockenheit ,,  von  Zusaramenziehen 
und  Warme  in  der  Kehle  ,  dem  Schlundkopfe,  dem  Schlun- 
de  und  zuweilen  in  dem  Magen.  Dauert  der  Durst  nwr  et- 
was  langer,  so  entsteht  Rothe  und  Geschwulst  der  genann- 
ten  Theile,  die  Schleimabsonderung  hort  fast  ganz  auf,  die 
Absonderung  der  Schleirabalge  erleidet  eine  Veranderung, 
sie  wird  dick  und  zah;  die  Absonderung  des  Speichels 
nimmt  ab  und  derselbe  wird  bedeutend  zaher.  Diese  Er- 
scheinungen  sind  von  einer    eigenen  Unruhe,  einem  allge- 
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nieinen  Geiuhlc  von  Brennen  begleitet,  die  Augen  werden 
roth,  der  Ceist  wird  getriibt,  die  Blutbewegung  wird  be- 
scliieujiigt,  das  Atlieriiliolen  keuchend,  der  Mund  ist  oft 
luid  weit  geoffiiet,  urn  die  aufsere  Luft  rait  den  gereiztea 
Theiien  in  Beriiiii  iing  zu  bringen ,  und  sicli  eine  augenblick- 
liche  Erleiciiteriing  zu  verschaffen. 

Gewohnlich  tritt  das  Verlangen  nach  Getranken  ein, 
wenn  der  Organisiraus  durch  irgend  eine  Ursache,  z.  B. 
durcli  die  Hitze  und  Trockenheit  der  Atraosphare,  einen  be- 
deulenden  \criust  an  Fiiissigkeit  erlitten  hat;  aber  der 
Durst  entsteht  auch  durcii  eine  Menge  verschiedener  Ura- 
atiinde^  z.  B. ,  >venn  man  lange  gesprochen  liat,  gewisse 
Speisen  genossen  hat,  eine  SSubstanz,  die  ira  Schiunde 
stecken  bieibt,  versdiiuckt  hat  u.  s.  w.  Die  bosc  Gewohn- 
heit,  oft  zu  trinken,  und  das  Verlangen,  den  Geschraack 
gewisser  Fiiissigkeit  en  zu  empfiuden ,  wie  des  Weins,  Brant- 
weins  u.  s.  w. ,  bewirken  die  EntAvickelung  eines  Gefiihls, 
welches  die  grofste  Ahnlichkeit  rait  dera  Durste  hat. 

Es  giebt  Personen,  die  nieraals  Durst  haben,  die 
luir  so  der  allgeiiieinen  Gewohnheit  \vegen  Getriinke  zu 
sldi  nehraen,  die  aber  sehr  lange  leben  konnten,  ohne 
daran  zu  denken ,  und  die  sie  ohne  iible  Folgen  entbehren 
wiirden ;  dogegen  giebt  e§  aiulere,  bei  denen  der  Durst 
sehr  oft  v/iederkehrt  und  sehr  heftig  wird,  so  dafs  sie  ia 
Tier  und  zwanzig  Stunden  zwanzig  bis  dreifsig  Litres  FliiS' 
slgkeit  zii  sich  nehraen  rai'issen ;  es  giebt  in  dieser  Bezie- 
iiung  sehr  zahlreiche  individuelie  Verschiedenheiten. 

SoIIen  wir,  rait  raanchen  Schriftstellern,  die  nachste 
Ursache  des  Durstes  aufsuchen'?  Sollen  wir  sagen,  er  sei 
die  ¥/irkung  der  Vorsicht  der  Seele?  Sollten  wir  seinen 
Sitz  in  die  Nerven  des  Schlundkopfs ,  oder  in  die  Blutge- 
iafse,  oder  Lymphgefiifse  versetzen*?  Dergleiehen  Betrach- 
timgeu  nuissen  ki'iuftig  nur  noch  in  der  Geschichte  der  Phy- 
sioiogie  eiuen  Platz  finden.  Der  Durst  ist  ein  instinktraa- 
fdges  Geiuhl,  er  gelit  nnmitteibar  aus  dem  Organisraus 
hervor ,  und  ist  keiner  Erklarung  dieser  Art  fahig.  Das 
Gefuhl  der  Trockenheit  und  Wiirme,  welches  ihn  begleitet, 
schtiut  der  natiirliche  Ausdruck  des  Zustandes,  welcher 
auf  die  Verdunstimg  oder  nur  auf  die  Excretion  des  wasse- 
vigicn  Theils  des  Blutes  folgt;  denn  so  oft  wir  durch  irgend 
eine  Veranlassung  eine  grofse  Menge  Blutserura  verlierea, 
werden  wir  von  Durst  gequalt. 

Ich  werde  auch  nicht  von  den  krankhaften  Erscheinun- 
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gen  sprechen ,  welche  dera  durch  ganzliche  Entziehung  der 
Getranke  erfolgten  Tad  vorausgehen  oder  ihii  begleiten  ^). 


2)  Hunger  ist  das  Gefiihl  freicr,  auf  kein   Object 
bezogener,  Assimilationskraft. 

Die  Nothwendigkeit  der  Nabrungsaufnahme  ergiebt  sich  aus 
dem  fortwahrenden  Verluste,  den  iinser  Organismus  erleidet, 
«nd  der  nothwendig  ersetzt  werden  mufs.  —  Die  Quantitat 
des  Nahriingsbediirfnisses  ist  fiir  Terschiedene  Organismen 
Terschieden.  Sie  ricbtet  sich  im  Allgeraeinen  1)  nach  der 
Qualitat  der  Nabrungsmittel;  entbalten  diesc  weniger  assiml- 
lirbaren  NahrungsstofF,  so  mufs  Tiel  niehr  von  ihnen  aufge- 
nonimen  werden  ,  als  wenn  sie  einen  sehr  leicbt  assirailirba- 
ren  Nabrungsstoff  in  grofser  Menge  enthalten;  daher  nehmen 
z.  B.  unsre,  von  krautartigen  Vegetabilien  lebenden  Wieder- 
kauer  eine  so  ungeheure  Menge  Futter  auf,  dagegen  die 
fleischfresfienden  Thiere  so  wenig;  daher  sehen  wir  auch 
Menschen  ,  die  nur  von  Vegetabilien  leben,  eine  so  viel  gro- 
fsere  Masse  Nabrung  aufnehmen ,  als  solche ,  die  Fleisch  ge- 
niefsen.  2)  Es  hangt  aber  auch  die  Quantitat  des  Nahrungs- 
bediirfnisses  gar  sehr  von  der  Art  und  Starke  der  Assimila- 
tion ab.  Eine  Schlange,  die  fast  Alles,  was  sie  aufnimmt,  as- 
similirt  und  nur  unbedeutende  Reste  von  sich  giebt ,  nimmt 
sehr  wenig  Nahrung  auf ;  viele  Fische ,  die  eine  Menge  noch 
assimilirbare  Reste  wieder  von  sich  geben,  nehmen  ganz 
ungeheure  Nahrungsquantitaten  auf;  aueh  nicht  alle  Men- 
schen assimiliren  gleich  gut.  3)  Die  Quantitat  des  Nahrungs- 
bediirfnisses  hangt  von  dem  Verbrauche  ab ;  daher  jungere,  in 
der  Bildung  begriffene  Organismen  mehr  Nahrung  bediirfen, 
als  erwachsene ;  daher  braucht  das  Thier  wahrend  des  Win- 
terschlafs  keine  Nahrung;  daher  Thiere  mit  rascherem  Stoff- 
wechsel  (z.  B.  Vogel)  so  viel  mehr  Nahrung  branch  en ,  als 
solche  mit  tragem  Stoffwechsel  (z.  B.  Amphibien).  Daher 
auch  der  Mensch  unter  Verhaltnissen ,  wo  sein  Stoffverbrauch 
gesteigert  ist ,  eine  griifsere  Masse  Nahrung  aufnimmt. 

In  alien  Lebensprocessen  herrscht  (wie  wir  unten  bei  der 
Lehre  vom  Schlafe  sehen  werden)  eine  bestimmte  Periodici- 
tat,  das  heifst,  in  alien  Verriehtungen  wechseln  Momente  der 
Steigerung  oder  der  relativen  Thatigkeit  mit  Momenten  Hes 
Sinkens  oder  der  relativen  Ruhe.  Dasselbe  gilt  auch  von  dem 
Verdauungsprocesse ;  die  Assimilationskraft  wachst,  tritt  in 
Thatigkeity  wird  durch  die  Thatigkeit  ergchopft,  bedarf  der 
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Fon  den  Nahrungsmitteln, 

Den  Namen   Nahrungsmittel  giebt  man  im  Allge- 
meinen  jeder  Substanz,    vvelclie,    der   Thatigkeit  der  Ver- 


Ruhe  ,  bis  sie  wieder  gesteigert  von  Neuem  in  Thatiglteit 
tritt.  Der  Typus  dieser  Perioden  ist  bei  verschiedenen  Thie- 
ren  sebr  verschieden  nach  ihrer  ganzen  Organisation.  Man- 
che  Schlangen  nehmen  nur  alle  Monate  einmal  Nahrnng  zu 
sich ;  manche  Vogel  fressien  den  ganzen  Tag.  Auch  in  Ter 
Bchiedenen  Lebensaltern  sind  die  Perioden  verschieden;  in 
dem  Kinde  z.  B.  kehrt  die  Thatigkeit  sehr  viel  haufiger  zu- 
riick,  als  in  dem  Manne;  auch  die  Gewohnheit  hat  einen 
grofsen  Einflufs. 

Die  verschiedenen  Organe  des  Organismns  sind  nur  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  thatig,  so  dafs  das  eine  ruht,  wenn  das 
andre  thatig  ist ;  wenn  wir  verdauen ,  ist  das  hohere  Nerven- 
systeni  unthatig,  weder  zum  sinnlichen  Beobachteu,  noch 
zura  Denken  geschickt;  wahrend  des  sinnlichen  Beobachtens 
eind  die  hoheren  Geistesvermogen  unthatig  u.  s.  w. 

Wenn  bei  erschopfter  Kraft  sogleich  Ruhe  ,  bei  wieder  er- 
wachter  Kraft  sogleich  die  angemessene  Thatigkeit  eintritt, 
so  kommt  kein  Gefiihl  unsrer  Organe  zu  unsrem  Bewufst- 
seyn,  sondern  das  Gemeingefiihl  ihrer  Thatigkeit  verei- 
nigt  sich  im  allgeraeinen  Lebensgefiihle ,  dem  Gefiihle  des 
Wohlseyns  oder  der  Lust  (s.  oben  B.  I.  Anm.  18.  S.  150.), 
Sobald  aber  die  Thatigkeit  eines  Organs  oder  Systems  gehin- 
dert  wird ,  entweder  durch  Mangel  des  Objects  oder  auf  andre 
Art,  veranlafst  diese  innere  Urastimmung  das  Gefiihl  der 
Unlust;  z.  B.  das  unangenehme  Gefiihl,  wenn  durch  Man- 
gel an  reiner  Luft  das  Athraen  gehindert  wird ;  ferner  das 
Gefiihl,  wenn  bei  voUkoramen  gebildeten  Muskeln  die  Bewe- 
gung  nicht  eintritt  u.  s.  w.  Die  Zahl  dieser  Selbstge- 
f  iihle  ist  sehr  grofs,  und  zu  ihnen  gehiirt  auch  der  Hun- 
ger, oder  das  Gefiihl  der  Unlust,  wenn  es  der  Assimilations- 
kraft  an  Objecten  zur  Thatigkeit  fehlt. 

Urspriinglich  sind  alle  diese  Selbstgefiihle  allgemeine  Ge- 
fiihle der  Unlust;  manche  bleiben  fiir  den  Laien  immer  sei- 
che ,  z.  B.  das  Gefiihl ,  welches  bei  arterieller  Blutfiille  ent- 
gteht,  das,  welches  die  Uberfiillung  der  Unterleibsvenen  mit 
Blut  erzeugt  u.  s.  w, ,  welche  nur  der  zu  uuterscheiden  ver- 
mag,  der  eine  nahere  Kenntnifs  des  Organismns  besitzt;  an- 
dre dagegen  werden ,  so  wie  sie  sich  steigern ,  oder  wenn  wir 
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dauungsorgane  unlerworfen,  allein  im  Stande  ist,  zu  nahren. 
In  diesem  Sinne  mufs  das  Nahrungsmittel  nothwendig  \ege- 


sie  durch  Erfahrung  naher  kennen  gelernt  haben,  in  den 
Organen  empfunden,  deren  Thatigkeit  verhindert  oder  ver- 
andert  ist,  wahrend  docli  auch  das  Leiden  des  ganzen  Orga- 
nismus  zunimmt.  So  der  Hunger.  Zuerst  entsteht  ein  Ge- 
'fiihl  der  Schwache,  ein  eigenthumliches  Gefiihl  der  Leere 
im  Unterleibe ,  Schwache  der  hoheren  Sinne,  Schwindel,  Kopf- 
weh  ,  sehr  grofse  Muskelschwache ;  dann  entsteht  Schmerz  in 
der  Magengegend ,  Erbrechen,  Fieber,  Irrereden,  Tobsucht. 
Dann  >vird  der  Magen  so  empfiudlich ,  dafs  er  fast  nichts 
mehr  vertragt,  der  Kiirper  raagert  ab,  das  Gesicht  fiillt  €in, 
im  ganzen  Organismus  zeigt  sich  eine  Neigung  zur  Zersetzung, 
der  Athem  und  die  Hautausdiinstung  werden  iibelriechend, 
der  Speichel  wird  bitter,  det  Harn  scharf,  das  Zahnfleisch 
blutet,  bis  der  Tod  eintritt,  welches  bei  jungen  Menscben 
friiher,  als  alten  f)  erfolgtj  doch  haben  viele  Nebenumstande 
Einiiufs  auf  die  Zeit ,  weiche  ein  Mensch  ganz  ohne  Nahrung 
zubringen  kann,  gewohnlich  keine  Woche,  mit  sehr  weni- 
ger  Nahrung  aber  kann  er  sehr  lange  ieben.  Nach  dem 
Tode  zeigt  die  Schleimhaut  des  Magens  Spuren  der  Entziin- 
dung,  selbst  von  Ulceration.  Wenn  viele  Menschen  zugleich 
dem  Hunger  Preis  gegeben  sind,  so  bewirkt  die  oben  erwahnte 
Keigung  zur  Zersetzung  die  Erzeugung  eines  KrankheitsstofTs, 
der  zur  Verbreitung  der  bosartigsten  Epideraien  Yeranlassung 
giebt. 

Diese  Selbstgefiihle  konnen  auch ,  ohne  zu  Wahrnehmungen 
gesteigert  zu  werden,  also  unbewufst  und  unwillkiirlich  in 
Triebe  iibergehen ,  ja  mit  einem  jeden  erwacht  unmittelbar 
der  Trieb ;  das  neugeborne  Kind  fangt  an ,  mit  seinen  Lippen 
zu  saugen  und  die  Nahrung  zu  suchen ,  wenn  der  Hunger 
eintritt,  der  bei  ihm  noch  keine  zum  Bewufstseyn  gelangte 
Empfindung  seyn  kann.  Der  Mensch  vermag  zwar  seine 
Triebe  und  so  auch  den  Nahrungstrieb  dem  Verstande  unter- 
zuordnen ,  so  lange  die  Gefiihle  keine  zu  grofse  Macht  be- 
sitzen;  da  aber  die  Gefiihle  unmittelbare ,  aus  dem  Organis- 
mus selbst  hervorgegangene  Umstimmungen  sind,  so  konnen 


f)  Wie  schon  Hippocrates  bemerkt,  und  Dante  lafsfc 
der  Natur  getreu  Ugoiino's  sammtliche  Soline  Tor  dem  Va* 
ter  sterben. 
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tabilischen  oder  thierischen  Ursprungs  seyn ;  denn  nur  Kor- 
per ,  die  lebten ,  konnen  auf  nur  eiuige  Zeit  zur  Ernahrung 


sie  auch  eine  solche  Gewalt  bekommen,  dafs  sie  die  Vernunft 
beherrschen ;  der  Ilung^er  wild ,  wenn  er  seine  Hohe  er 
reioht,  auch  in  deni  Menschen  zum  wahren  Bluttrieb,  der 
Mensclien  oft  zum  Mord  der  theuersten  Freunde  getrieben 
hat;  in  der  scbrecklichen  Hungersnoth  vom  Jahr  1200  sollen 
in  Agypten  viele  tausend  Menschen  von  ihren  Mitbiirgern  ge- 
fressen  worden  seyn. 

CAhnliches  kann  auch  bei  andern  Tricben ,  z.  B.  dem  Ge- 
schlechtstrieb  u.  a  geschehen,  die  aus  ahnlichen  Gefiihlen 
hervorgehen  und  ebenfalls  zu  Verbrechen  fiihren ,  bei  denen 
es  fiir  den  Arzt  oftschwer  wird,  den  Grad  der  Unfreiheit  zu 
ermitteln;  dennoch  ist  er  es  allein,  dem  eiii  Urtheil  in  diesen 
Fallen  zusteht). 

tjber  die  Wirkungen  dos  Hungers  auf  Thiere  haben  R  e  d  i, 
Chaussier  und  Mag  en  die  V'ersuche  angestellt;  oft  hat 
sich  die  Gelegenheit  dargeboten,  sie  an  Menschen  zu  beobach- 
ten,  besonders  nach  Schiff briichen ;  besonders  bekannt  ist  die 
Schilderung  in  S  a  v  a  r  y  und  Cor  r  card  Schiff- 
bruch  der  Fregatte  Medusa.  Leipzig  1818.  8,  ,  so  wie 
die  grausenhafte  Schilderung  der  agyptischen  Hungersnoth. 
Ah  dAllatif  Relation  de  VEgypte  trad.  p.  Sylv.  de  Sacy. 
Paris  1810.  Uber  die  erwahnten  Krankheiten :  Van  der 
My  e  de  morhis  et  symptomatibus  popularibus  Bredanis,  ed, 
Gruner.     Jenae  1792. 

Der  Durst  ist  eine  Modification  des  Hungers,  cr  ist  das 
Gefiihl  mnngelnder  Fliissigkeit  ira  Organismus ;  er  entsteht 
nicht  allein  bei  allgemeiner  Verminderung  der  Fliissigkeit  im 
Korper,  sondern  auch,  wenn  Stoffe  in  den  Organismus  ge- 
langt  sind  ,  die  derselbe ,  in  Wasser  gelost ,  schnell  wieder 
durch  die  Nieren  auszuleeren  sucht ;  daher  nach  dem  Genusse 
Ton  Salzen. 

Beim  Durst  haben  wir  also  nicht  allein  den  Trieb ,  Stoff 
iiberhaupt,  sondern  einen  Stoff  von  bestimrater  Qualitat, 
Wasser  aufzunehraen.  Auf  iihnliche  innere  Gefiihle  sind  die 
Triebe  ,  oder  sogenannten  Appetite  zur  Aufnahme  besonderer 
Nahrungsraittel  gegriindet,  die  uns  z.  B.  bestimraen ,  in 
heifsen  Jahrszeiten  und  Climaten  Vegetfibilien  und  sauerliche 
Friichte  zu  geniefsen,  die  den  Scbwachen  den  Wein  so  sehr 
euchen  lassen  u.  s.  w.    So  ist  es  dann  auch  kein  60  grofises 
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der  Thiere  dienen.  Diese  Betrachtungsweise  der  Nalirungs- 
niittel  ist  zu  bescliriinkt.  Warnra  sollte  man  den  Nanien 
INahriingsraittel  Substanzen  verweigern,  die  in  der  That  fiir 
sicli  allein  iiiclit  n'aliren  konnen ,  die  aber  selir  viel  zur  Er- 
nahrung  beitragen,  well  sie  in  die  Zusamraensetzung  der 
thierisclien  Oigane  iind  Fliissigkeiten  eingelien*?  Dahin  ge- 
liort  das  salzsaure  Natrum ,  das  Eisenoxyd ,  die  Kieselerde, 
iind  besonders  das  Wasser,  welches  der  Korper  der  Thiere 
in  so  grofser  Menge  enthalt  und  das  daselbst  so  nothwendig 
ist.  Es  scheint  niir  zweckniafsiger,  als  Nahrungsmittel 
eine  jede  Substanz  zu  betrachten  ^  die  zur  Ernahrung  bei- 
tragen kann,  jedoch  die  wichtige  Eintheihmg  zu  machen,  in 
solche  Substanzen,  die  i'lir  sicli  ailein  n'ahren  konnen,  und 
in  solche,  die  nur  in  Verbindung  mit  den  ersteren  zur  Er- 
nahrung beitragen  *).  Oberdiefs  ist  die  Frage  noch  nicht 
beantwortet,  ob  der  Mensch  iange  leben  konnte,  wenn  er 
nur  eine  und  dieseibe  Art  von  Kahrungsmittel  genosse,  was 


Rathsel ,  wenn  in  Kranken  innere  Gefiihle  envachen ,  die  ihn 
antreiben,  gerade  gewisse  Speisen  und  Getranke  zu  genie- 
fsen.  Der  Arzt  weifs  sich  die  Moglichkeit  ihrer  Entstehung  zu 
erklaren,  und  sucht  dieee  Stiramen  der  Natur  zu  verstehen. 

Die  vom   Verf.    ei'wiihnten  krankliaften  Erscheinungen  dea 
Hungers  erklart  die  Pathologie. 


*)  Hippocrates  sagt :  Es  giebt  mehrere  Arten  von  Alimen>- 
ten ,  aber  doch  nur  ein  einziges  Aliment.  Dieser  oft  wieder- 
liolte  Ausspruch  scliien  rair  imraer  keinen  klaren  Sinn  zu  ha-^ 
ben.  Will  man  etwa  darait  sagen,  dafs  in  einer  Nahrungs- 
jsubstanz  nur  ein  Theil  enthalten  ist,  welelier  nahrt?  Welches 

.  ist  aber  dann  dieser  Theil,  und  ist  er  nicht  fiir  ein  jedea 
JVahrungsmittel  ein  andrer?  Will  man  sagen,  dafs  die  Nah- 
rungsmittel am  Ende  eine  immer  gleiche  Substanz,  den  Chylus, 
bilden  ?  Damit  wiirde  roan  noch  nicht  einmal  recht  haben, 
denn  die  Eigenschaften  des  Chylus  sind  vrrschieden  nach  den 
Nahi'ungsmitteln.  Glaubt  man,  dafs  die  Nahrungsmittel  dazu 
dienen ,  eine  Substanz  in  dera  Blute  zu  ersetzen ,  welche  aU 
lein  nShren  kann,  und  die  das  quod  nutrit  der  Alten  ware? 
Ist  aber  iiberhaupt  diese  Substanz  rorlianden?  Will  roan 
endlich  vielleieht  annehmen,  dafs  alle  Nahrungsmittel  ein  ei-«» 
genthumliches,  in  alien  gleiches ,  wesentlich  nahr«ndes  Priu-- 
cip  enthalten?    Nicbt3  ist  weniger  bewiesen* 
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fiir  nahrende  Eigenschaften  dasselbe  auch  besitzen  mochte 
(s.  unten  den  Abschnitt  von  der  Ernahruiig). 

Dm  eine  bestiramte  Definition  von  dem  geben  zu  kon- 
nen,  was  man  unter  Nahrung  versteht^  miifste  man  die 
Erscheinungen  der  Nutrition  vallstandig  kennen;  aber  so 
weit  ist  unsre  Wissenschaft  noch  nicht. 

In  Beziehung  auf  ihr  Wesen  unterscheiden  sicli  die 
Nahrungsmittel  von  einander  durch  die  nahern  Bestand- 
theile,  vvelche  sie  euthalteu,  Man  kanu  neun  Classen  an- 
nehmen:  , 

1)  Satzmehlhaltige  Nahrung^smittel:  Wei- 
zen,  Gerste,  Hafer,  Reifs,  Roggen,  Spelz,  Haidekorn^ 
Mais,  KartoiFeln,  Sago,  Salep,  Erbsen,  Bohnen,  Lin- 
sen  u.  s*  w. 

2)  Schleimhaltige  Nahrungsraittel:  Carot- 
ten,  rotlie  RUben ,  weifse  Riiben,  Spargel,  Kohl,  Lattich, 
Artiscliocken ,  Cardons ,  Melonen  u.  s.  w. 

3)  Zuckerhaltige  Nahrungsraittel:  Die  ver- 
schiedenen  Arten  Zucker ,  Feigen ,  Dalteln ,  Rosinen ,  Apri- 
kosen  u.  s.  w. 

4)Sauerliche  Nahrungsraittel:  Orangen,  Sta- 
chelbeeren,  Kirschen,  Pfirschen,  Erdbeeren,  Himbeeren, 
Maulbeeren,  Weintrauben,  Pflaumen,  Birnen,  Apfel,  Sauer- 
ampfer  u.  s.  w. 

5)  01  und  fetthaltige  Nahrungsmitel:  Ca- 
cao, Oliven,  Mandeln,  Haselniisse,  Wailniisse,  thieri- 
sche  Fette,  Ole,  Butter  u.  s.  w, 

6)  Kasehaltige  Nahrungsraittel:  Die  verschie- 
denen  Arten  Milch,  alle  Arten  Kase. 

7)  Gallerthaltige  Nahrungsraittel:  Sehnen, 
Aponeurosen ,  ZellstofF,  sehr  junge  Thiere  u.  s.  w. 

8)  Eistoffhaltige  Nahrungsraittel:  Das  Ge- 
hirn ,  die  Nerven ,  Eier  u,  s.  w. 

9)  Faser stof f hal tige  Nahrungsraittel:  .Das 
Fleisch  und  das  Blut  verschiedener  Thiere. 

Ich  habe  vor  einigen  Jahren  eine  andre  Eintheilungsart 
der  Nahrungsraittel  vorgeschlagen;  ich  theile  sie  namlich 
in  zwei  Classen,  die  eine  enthalt  diejenigen  Nahrungsraittel,. 
welche  wenig  oder  gar  keinen  StickstofF  entliaiten ,  die  an- 
dre diejenigen,  welche  eine  grofse  Menge  desselben  ent- 
halten. 
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Nahrungsmittel  ^  welcke  wenig  oder  gar  keinen  SticJcstoff 

enthalten. 

Die  verschiedenen  Arten  Zucker ,  die  zuckerhaltigen, 
saureu  Friichte,  Ole,  Fetie^  Butter,  die  schleimigten 
JNahrungsmittel ,  Getreidearteii,  Reifs,  Kartoffeln  u.  s.  w. 

Stickstoffhaltige  NahrungsmitteL 

Die  Hiilsenfriichte ,  wie  Erbsen,  Bohnen,  Saubohnen, 
Linsen,  Spinat,  siifse  und  bittere  Mandeln,  Wallniisse, 
Haseliiiisse ,  galiertliaitige  Nahrungsmittel ,  eiweifsstoffhal- 
tige,  faserstofl'haitige ,  und  besonders  die  rerschiedenen 
Arten  Kase,  denn  das  Caseum  ist  von  alien  nahern,  stick- 
stoffhaltigen  Bestandtheilen  der  JNahrungsmittel  derjenfge, 
welcher  die  grofste  Menge  Stickstoff  enthalt. 

Diese  Eintheilung  der  Nahrungsniittel  in  stickstoffhal- 
tige und  nieht  stickstoffhaltige  ist  in  diatetischer  Beziehung 
von  grofsem  Nutzen ,  besonders  in  Krankheiten ,  wie  die 
Gicht,  der  Rheumatismus ,  die  Steinkrankheit  *). 

Dieser  Liste  kbimte  man  eine  grofse  Menge  Substanzen 
hinzufiigen,  die  als  Arzneimittel  gebraucht  werden,  die 
aber  ohne  Zweifel  in  Beziehung  auf  raanche  ihrer  Bestand- 
theile  nahrhaft  sind ;  dahin  gehoren :  die  Manna,  die  Tama* 
rinden,  das  Cassienmark,  die  vegetabilischen  Extracte  und 
Safte,  die  gewohnlich  unter  dem  Namen  der  Tisanen  be- 
kannten  thierischen  und  vegetabilischen  Abkochungen  u.  s.  w. 

Wenige  Nahrungsmittel  werden  so  genossen,  wie  sie 
die  Natur  hervorbringt;  sie  raiissen  gewohnlich  vorbereitet 
oder  auf  eine  passende  Art  zugerichtet  werden,  ehe  sie  der 
Wirkung  der  Verdauungswerkzeuge  dargeboten  werden  kiin- 
nen.  Ihre  Zubereitungen,  welche  sie  erleiden,  sind  unend- 
lich  verschieden  nach  der  Art  der  Nahrungsmittel ,  nach  den 
Volkern ,  Cliraaten ,  Gewohnheiten,  dem  Grade  der  Civilisa- 
tion; selbst  die  Mode  ist  nicht  ohne  Einflufs  auf  die  Kunst, 
die  Speisen  zuzubereiten. 

Unter  den  Hiinden  eines  geschickten  Kochs  verandern 
die  Nahrungsmittel  fast  ganz  und  gar  ihre  Natur;  Gestalt, 
Consistenz,   Geruch,    Geschmack,   Farbe,   chemische  Be- 


*)  Memoire  sur  les  proprietes  nutritives  des  sulistances  qui  ne  con- 
tiennent  pas  d' azote ,  Annales  de  Chimie  1816.  uiid  RechercJies 
physiologiques  et  medicales  sur  la  gravelle,  2me  ed.  Paris  1829. 
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stamltheile  n.  s,  w.  Alles  wird  so  rerandert,  dafs  es  oft 
fur  den  geiibtesten  Gesclimack  unmoglicli  ist,  die  Substanz 
zu  erkeiinen,  welclie  die  Basis  manciier  Gericlite  bildct. 
Der  riauptzvveck  der  Kiiche  besteht  darin,  dafs  sie  die  JNali- 
ruiigsmittei  den  Sinnen  angenelim  und  leicht  verdaulich 
macht;  sciten  aber  beschrankt  sie  sicli  darauf,  haufig  geht 
sie  bei  den  Nationen,  welclie  in  der  Civilisation  grol'sere 
Fortscliritte  gemacht  haben ,  darauf  aus,  vervvohnte  Gau- 
men  zu  kitzeln  ^  einen  sonderbaren  Geschmack  zu  befriedi- 
gen ,  oder  der  Eitelkeit  zu  frohnen.  Dann  wird  sie  zu  einer 
waliren  Wissenschaft,  welche  ilire  Regeln  und  ihre  Erfah- 
runghat,  einen  grofscn  socialen  Einfiufs  ausVibt,  selir  vicl 
zum  Wohlseyn  beitragt,  die  Entwickelung  des  Verstandes 
beguustigt,  aber  audi  oft  sciimerzhafte  Krankheiten  veran- 
lafst,  den  Geist  abstumpft,  den  Korper  schwacht,  und 
mehr  ais  einmai  einen  friihen  Tod  lierbeigefiihrt  hat. 

Von  den  Getranken. 

Unter  Getrank  Tersteht  man  eine  Fliissigkeit,  welche, 
in  die  Verdauungsorgane  gebracht,  den  Durst  loscht,  und 
den  Yerlust  ersetzt,  welchen  der  flijssige  Theil  unsrer 
Safte  fortvvahrend  erleidet.  In  dieser  Beziehung  sind  die 
Getriiiike  wabre  Nahrungsraittei. 

Die  Getranke  unterscheiden  sich  von  einander  in  ihren 
chemischen  Bestandtheilen : 

1)  Das  Wasser  und  seine  verschiedenen  Arten:  Quell- 
wasser,  FlufsAvasser ,  Briinnenwasser  u.  s.  w. 

2)  Die  thierischen  und  vegetabilischen  Safte  und  Auf- 
giisse,  Citronensaft,  Johannisbeerensaft ,  Molke,  Thee, 
Caffee  u.  s.  w. 

3)  Die  gegohrnen  Getranke:  der  Wein  und  seine  vieien 
Arten ,  Bier ,  Apfelwein  ,  Birnwein  u.  s.  w. 

4)  Die  alkoho!haltigen  Getranke:  der  Brantwein ,  Al- 
kohol,  Ather,  Kirschwasser ,  Rum,  Arack,  die  Ratafias 
u.  s.  w.   ^). 


3)  Nahrungsstoff  ist  fiir  einen  Organismus  Alles ,  was  er  in  eine 
geinera  Korper  gleiclie  Materle  iimzuwandeln  Termag.  Nur 
wenige  Thiere  nehraen  ihren  Nahrungsstoff  fast  ganz  rein 
anf,  und  lassen  nur  sehr  wenige  Reste ,  nuralich  diejenigen, 
welche  nur  von  Tegetabilischcn  oder  thierischen  Siiften  lehen ; 
die  mehrsten  nehmen  Nahrungsmittel  auf,  aus  welchen 
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Von  den  TerdauungsverricJttungen  im  Einzelnen, 

Die  einzelnen  Akte,   welche  zusammen  die  Verdaiiung 
bilden,  sind:  1)  Die  Prehension  der  Speisen,  2)  die  Masti- 


gie  nur  einen  Theil  als  Nahmngsstoff  assimiliren ,  einen  an- 
dern  als  unbrauchbar  wieder  aussondern.  Eine  jede  Thiers 
art  ist  auf  bestimmte  Nahrungssubstanzen,  manche  ausschliefs— 
Hell  auf  eine  einzige  gewiesen^  Die  eigentlichen  Nahrungs- 
6ubstanz«ii  sind  immer  organische  Sirbstanzen ,  fiir  manche 
Thiere  aur  vegetabilische ,  fiir  andre  nur  thierische ,  fiir 
noch  andre  beide  zugleich;  mineralische  Substanzen,  z.  ES. 
Saize  ,  werden  allerdings  auch  genossen  und  in  den  Organis- 
mus  aufgenommcii ,  allein  das  Leben  kann  durch  sie  iiicht 
unterhalCen  werden, 

Der  Mensch  kann  von  sehr  versclii^denartigen  vegetabili- 
schen  und  animaiiscben  Nahrungsmitteln  leben.  Man  hat 
diese  sebr  verschieden  einzutheilen  versuclit,  theils  nach  ih- 
ren  nahern  Bestandtheilen;  allein  dasselbe  Nahrungsmittel 
entbalt  sehr  oft  ganz  verschicdene  Bestandtbeile ,  und  die  An- 
zahl  der  nahrenden  Bestandtbeile  ist  sehr  grofs ;  Prout  hat 
die  Nahrungsmittel  in  neuester  Zeit  nur  in  drei  Hauptclassen 
getheilt,  niimlich  zuckerhaltige,  fetthaltige  und 
eiweifshaltige;  oder  man  hat  sie  nach  ihrer  natiirlichen 
V€rwandtschaft  eingetheilt ,  oder  nach  ihrer  leichteren  oder 
schwereren  Verdauung ;  in  dieser  Beziehung  hat  man  die  Gele- 
genheit  benutzt ,  Beobachtungen  an  Personen  zu  machen ,  die 
OfFnungen  in  dem  Magen  oder  in  dem  diinnen  Darme  batten, 
wie  dieses  von  Montegre,  Lallemand,  Londe,  Beau- 
mont und  Andern  geschehen  ist;  ferner  hat  roan  sie  nach  ih- 
rer allgenieinen  Wirkung  auf  den  Organismus  eingetheilt. 
Eine  jede  zu  consequente  Eintheilung  hat  ihre  tJbelstande; 
folgende  Eintheilung  Londe's  (rait  einigen  Abiinderungen 
und  Zusiitzen)  scheint  mir  zweckmiifsig.  Im  Allgemeinen 
findet  man  : 

1)  Die  thierischen  Nahrungsmittel  stillen  den  Hunger  he«- 
ger  und  fiir  langere  Zeit,  als  die  vegetabiliscben. 

2)  Die  thierischen  Nahrungsmittel  werden  von  den  Ver- 
tdauungsorgauen  leichter  umgewandelt,  als  die  vegetabili- 
scben. 

3)  Die  thierischen  Nahrungsmittel  verweileu  lange;  im 
Darmcanal,  als  die  Vegetabilien. 
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cation,  S)  die  Insalivation ,    4)  die  Deglutition,   5)  die  Ein- 
>vlrkung  des  Mageiis ,  6)  die  Einwirkung  des   diinnen  Darms, 


4)  Thierische  und  veg-etabilische  Nalirungsmittel  verweilen 
ura  so  langer  im  Verdauungscanal,  je  melir  Nahrungestoife  sie 
enthalten ,  und  je  mehr  Ton  diesen  der  Zustand  des  Verdau- 
ungsapparates  auszuziehen  gestattet. 

5)  Wenn  sich  Mensclien  gewohnen ,  wenig  assimilirbare 
Nahrungsraittel  zu  geniefsen ,  so  wird  die  Muskelhaut  des 
Magens ,  welche  sich  fortwahrend  contrahirt,  um  sie  in  den 
Darmcanal  liiniiberzufiihren ,  sehr  stark  entwickelt,  wahrend 
die  SchleLmhaut  unthatig  bleibt;  bei  Menschen  dagegen  ,  die 
gewohnt  sind,  von  Substanzen  zu  leben,  in  denen  die  Nali- 
rungssafte  sehr  concentrirt  sind,  wird  die  Schleimhaut  sehr,. 
erregt,  wahrend  die  Muskelhaut  unthatiger  ist. 

6)  Bei  gleichera  Gehalt  an  Nahrungsstoif  gehen  Speisen, 
■welche  weniger  Cohasion  haben,  schneller  durch  den  Ver- 
dauungscanal. 

7)  Wenn  dagegen  zwei  Nahrungsmlttel  einen  sehr  unglfii- 
chen  Gehalt  an  Nahrungsstoif  haben,  so  bemerkt  inan  den 
Einflufs  der  Cohasion  fast  gar  nicht  raehr,  und  die  an  Nah- 
rungsstoif reichste  Speise  ,  wenn  sie  audi  gar  keine  Cohasion 
besitzen  solite ,  verweilt  doch  am  langsten  im  Verdauungs- 
canal. 

8)  Wenn  das  Bediirfnifs  der  Assimilation  im  Organismus 
sehr  grofs  ist,  so  werden  auch  sonst  schwer  zu  assimilirende 
Substanzen  ToUstJindiger  umgewandelt. 

Classen  von  Nahrungsmitteln : 

1)  Faserstoffhaltige  NahrungsmitteL  Es  ge- 
hort  in  diese  Classe  das  Muskelfleisch  der  erwachsenen  Saug- 
thiere  und  Vogel.  Der  Faserstoff  ist  vorziiglich  mit  Osma< 
zom  ,  Gallerte,  Eiweifsstoff  u.  s.  w.  verbunden. 

Ortliche  Wirkung.  Von  alien  Nahrungsmitteln  ver- 
weilen die  hierher  gehorigen  am  langsten  im  Verdauungsca- 
nal ,  sie  erfordern  den  grofsten  Kraftaufwand ,  erzeugen  die 
grofste  Warme,  bewirken  den  grofsten  Blutzuflufs  zur  Schleim- 
haut und  die  reichlichste  Absonderung  der  Verdauungssafte. 

Allgemeine  Wirkung.  Wahrend  der  \  erdauung  die- 
ser  Nahrungsmlttel  wird  der  Puis  beschleunigt,  die  Tempe- 
ratur  des  Korpers  erhoht ;  iiberhaupt  sind  diese  Nahrungs- 
mittel,  wenn  sie  Osmazom  enthalten,  die  reizendsten  und 
nahrendsten. 
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7)  die  Verrichtung  des  dicken  Darms ,  8)  die  Aussonderung 
des  Koths. 


Nachwitkuiig.  Diese  Nahrungsmittel  wirken  auf  alle 
Organe  am  mehrsten  staikendj  besonders  auf  die  am  mehr- 
steii  gebraucliten. 

Das  Fleisch  der  liiannlichen  Thiere  liat  alle  diese  Wirkun- 
giBii  in  viel  hoherem  Grade  ^  als  das  der  weiblichen ;  daa 
Fleisch  der  wiiden  Thiere  scheint  im  AUgemeinen  reizender, 
als  das  der  z  ah  men* 

Zubereitung.  Die  Vorthfeilhaf teste  Ziibefeitung  ist  das 
Dampfen  in  verschlossenen  Gefafsen  ohne  Zusatz  von  Wasser; 
Faserstoff  und  Eiweifsstoff  erweichen  sich  und  werden  von  dera 
geschmolzenen  Osniazom  und  Gallerte  durchzogen.  —  Beim 
Braten  werden  auch  Faserstoif  und  Eiweifsstoff  erweicht ,  und 
Wenn  es  schnell  und  ZWeckmafsig  geschiehtj  geht  auch  von 
dem  geschmolzenen  Osmazom  und  Gallerte  nebst  Fett  nicht 
viel  verlorten.  ^—  Beim  Kochen  Init  Wasser  dagegen  werden 
Gallerte  und  Osmazom  iiui?  im  Wasser  aufgelost  und  geben 
die  nahrende  und  starkende  Bouillon  ;  dagegen  der  Eiweifs- 
stoff gerinnt  und  geht  als  Schaum  verloren;  der  Faserstoff 
wird  durch  das  Kochen  immer  barter  und  schwer  verdaulich. 

2)Gan€ifthaltige  Nahrtingsmittel.  Es  gehort 
dahin  das  Fleisch  der  jungen  Thiere  ,  so  wie  die  Eingeweide, 
Bander  u.  s*  \^.  der  alten.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  erst- 
erwahnten  nicht  allein  durch  den  geringen  Antheil  oder  ganz 
fehlenden  Faserstoff,  sondern  besonders  auch  durch  den  Mangel 
des  reizenden  Osmazoms. 

O  r  t  i  i  c  h  e  W  i  r  k  u  n  g»  Diese  Nahrungsraittel  reizen  den 
Magen  sehr  wenig ,  und  gehen  ohne  Zusatz  von  reizenden 
Substanzen  oft  sehr  schnell  durch  den  Verdauungscanal  (fiih- 
ren  ab).     Die  Teraperatur  wird  durch  sie  wenig  erhoht. 

Allgemeine  Wirkung.  Die  gallerthaltigen  Speisen 
wirken  auf  keine  V'errichtung  des  Organismus  erregend. 

Nach wirkung.  Wenn  sie  gut  verdaut  v/erden,  so  niih- 
ren  sie  stark ,  geben  aber  eine  weiche ,  lymphatische  Consti- 
tutiouj  die  sehr  reicli  an  weifsen  Saften  ist. 

Zubereitung.  Das  Braten  macht  ihren  Eiweifsstoff  et- 
was  fester;  gekocht  ti.  dgh  ist  ein  reizender  Zusatz  vortheil- 
haft  fiir  erwachsene  Fersonen* 

3)  Eiweifsstoffhaltige  Nahrungsmittel.  Zu 
diesen  gehoren  die  Eier  der  Thiere ,  das  Gehirn ,  die  Leber, 
il.  Baud.  3 
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Nicht  alle  Verdaiiungsaltte  haben  einen   gleichen   An- 
theil  an  der  Bildung  des  Chjlus  5  nur   die  Verrichtung  des 


das  Blut ,   die   Thymus ;  dann  die  MoUusken   (Austern ,  Mu- 
scheln). 

Ortliche  Wirkung.  Sie  verweilen  um  so  kiirzere 
Ztiit  im  Mag€n ,  je  weniger  sie  gekocht  sind ,  in  diesem  Falle 
«ntwickeln  sve  auch  weniger  Warme ,  gekocht  aber  reizen  sie 
lEijhr.  Sie  werden  sehr  volikommen  aufgenomnien  und  lassen 
wenige  Reste. 

4)  Fische.  Speisen ,  die  die  Bestandtheile  der  vorigen 
in  Verbindiing  enthalten  ,  aber  kein  Osinazom. 

Ortliche  Wirkung.  Manche  Fische  sind  xah  und  Ter- 
weUen  lange  im  Magen  (Aale,  Lampreten^;  sehr  viele  andre 
verweilen  kurze  Zeit.  Sie  werden  sehr  vollstandig  assimi- 
lirt  und  lassen  wenige  Reste. 

Allgemeine  Wirkung.  Frisch  reizen  sie  wenig  und 
niiliren  stark.  Man  glaubt  haufig ,  dafs  sie  den  Gesclilechts- 
trieb  erregen. 

Zubereitung.  Frisch  und  einfach  in  Wasser  gekocht, 
«ind  sie  am  gesiindesten, 

5)  S  atz  m  ehlhaltige  Nahr  ungsmit  tel.  Das  Satz- 
mehl  ist  in  ihnen  verbunden  mit  Kleber,  Zucker,  Eiweifs, 
Schleim  u.  s.  w.  Es  gehiiren  dahin  die  Getreidearten ,  der 
Reifs,  Mais,  Hirse,  Kartoffeln,  Kastanien^  Sago ,  Salep, 
Arrowroot, 

Ortliche  Wirkung.  Diese  Nahrungsmittel  gelien 
gchneller  durch  den  Verdaumigscanal,  als  die  faserstoffigen, 
gallerthaltigen  und  eiweifsstoffigen.  Sie  verweilen  um  so 
kiirzere  Zeit  in  dem  Magen  ,  je  mehr  sie  zuvor  gegohren  ha- 
ben. Diejenigen,  welche  keinen  Kleher  enthalten,  schwellen 
in  dem  Magen  sehr  auf  und  entwickeln  viel  Gas. 

Allgemeine  Wirkung.  Sie  wirken  nicht  auf  das  Ge- 
faf^«!ystem.  Der  Hunger  kehrt  nacli  ihrem  Genusse  viel 
sclineller  zuriick,  als  nach  dem  Genusse  der  vorgenannten. 
Unter  alien  vegetabilischen  Nahrungsmitteln  nahren  sie  am 
besten» 

N  a  c  h  w  i  r  k  u  n  g.  Sie  geben  dem  Korper  viel  Embonpoint, 
aber  sie  gehen  dem  Korper  nicht  so  viele  Kraft,  als  die  ani- 
malischen  Nahrungsmittel. 

Zubereitung.  Die  im  Wasser  gekochten,  abgehiilsten 
K  o  r  n  e  r  wirken  wie  die  im  Folgendea  erwahnten  Pilanzen- 
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Magens  mid  des  diinnen  Darms  sind  dazu  diirchaus  iment- 
behrlich. 


scljleime.  —  Zu  Melil  gemahlen  und  zu  B  r  e  i  gekocht, 
schwellen  sie  seLr  auf  und  entwickelii  viel  Gas ,  besonders 
oliiie  Gewiirz  genossen ,  so  iiamentlich  die  Kastanien ,  der 
Salep  11.  s.  w.  Diese  Eigenschaften  verlleren  die  reineren 
Satzmeblarten  durcli  starves  Trocknen  oder  Rosteii ,  wo  sie 
in  Gurami  iibergehen  (Sago),  sie  wirken  dann  deni  Gammi 
ahnlich.  —  Die  vorziiglicliste  Zubereitung  derselben  ist  ihr 
Backen  zu  B  r  o  d.  Wird  mit  Wasser  angefeuchtetes  Mthl 
sogleich  verbacketi ,  ohne  gegoliren  zu  haben ,  so  giebt  die- 
ses kein  eigentliches  Biod ,  sondern  eine  scbwer  verdauli- 
che  Siibstanz  (den  Matz  der  Israeliten).  Die  reineren  Satz- 
melile  {so  audi  der  Reifs)  geben  kein  Brod;  um  dieses  zu 
geben  ^  raiissen  sie  eine  gewisse  Menge  Kleber  (Gliadin  und 
Eiweifs)  enthalten.  Bei  der  Gahrung  des  Teigs  zersetzt  sich 
der  Kleber ,  es  wird  Kolilensaure  und  WasserstoiTgas  enfcwi- 
ckeltj  der  vorliandene  Zucker  in  Alkohol,  das  Starkemehl 
wird  durch  das  Backen  in  Guramistarke  und  Zucker  zum  Theil 
iimgewandelt,  Ein  gut  ausgegolirnes  und  ausgebackenes 
Brod  giebt  das  leicbteste  und  kriiftigste  vegetabilische  Kah- 
rungsmittel.     Das  beste  Brod  geben  Weizen  und  Roggen. 

6)Leguniinhaltige  Friiclite.  Die  Hiilsenfriiclite 
enthalten  neben  vielem  Starkemehl  anstatt  des  Klebers  der 
vorgenannten  einen  etwas  yerscKiedenen  ,  schwerer  loslichen, 
stickstoifreichen  Bestand theil  in  grofser  Menge,  niimlich  die 
Legumine*  Sie-  sind  ebenfalis  paniiicirbar  und  nahren  sehr 
kriiftig.  Sie  verweiien  aber  langer  im  Verdauungscanal,  ko- 
sten  eine  Tiel  grofsere  Yerdauungskraft  ,  und  bilden  viel  Gas. 
Fiir  Schwaehe  und  Ungewohnte  sind  sie  daher  nicht  gut,  fiir 
Gewobnte  und  stark  Arbeitende  aber  ein  ganz  vorziigliclies 
Nahrangsmittel,  besonders  Feldbohnen,  Erbsen  und  Linsen. 

7)  Schleimzucker  und  Gurami  haltende  Nah^ 
rungsmittel.  Von  relnerem  Gumroi ,  naraentlich  vom 
Senegalgurami ,  solleu  die  Menschen  in  raaiichen  Gegenden 
der  Erde  lange  leben  ;  die  hierlier  gerechneten  Nahrung>!n)ittel 
enthalten  da.<  Gumrai  in  Verbindung  mit  Schleimzucker, 
Pllanzeneiweifs,  Starke  u.  g.  w*  Es  gehoren  daliin  die  grii- 
nen  Hiilsenfriichte ,  die  Kohl-  imd  Riibenarten ,  die  Sprossen 
Tieler  Pflanzen  (Spargel  u.  s.  w.) ,  Bliithenkolben  und  Boden 
(^Blumenkohl ,  Artischocken) ,  wasserigte  Friichte  (Gurken, 
Kiirbis). 

2  * 
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Die   Verdauung    fester    Nahrungsmittel   erfordert    ge- 
wohnlich  alle  acht  Akte   derselben;   diejenige  der  Getranke 


Ortliche  Wirkung.  Sie  verwelleii  nur  kurze  Zeit'im 
Verdaaungscanal ,  reizen  ilia  fast  gar,  werden  grofsen  Theils 
wenig  iimgewaiidelt  und  lassen  viele  Reste. 

Allgemeine  Wirkung.  Fiir  sich  allein  sind  sie  nicht 
hinreicherid  nahrhaft ,  sie  geben  eine  schlafFe ,  weiche  Consti- 
tution. Sie  setzen  die  Thatigkeit  der  hohern  Verrichtungea 
des  Organismus  herab. 

Viele  enthalten  cngenthumliche  scharfe  ^  oder  reizende 
Stoife. 

8)  Die  Obstarteii.  Sie  enthalten  in  verschiedenem 
Verhaltnifs  Zucker,  Guraiiii  und  verscliiedene  Pflanzensauren, 

Ortliche  Wirkung.  Sie  verweilen  sehr  kurze  Zeit  iin 
Verdauuhgscanal. 

Allgemeine  Wirkung.  Die  inehr  "wasserigtien  und 
Bauren  nahren  sehr  wenig,  aber  audi  andre  stillen  den  Hun- 
ger nur  auf  kurze  Zeit;  die  ersteren  wirken  kiihlend  und  er- 
frischend  in  heifsen  Jahrszeiten. 

Am  nahrhaftesten  werden  sie  durch  das  Trockneii)  z.  B.  Fei- 
gen ,  Pflaumcn ,  Rosinen  ,  Datteln ;  die  letzteren  sind  oft  auf 
mehrere  Wocheii  die  einzige  Nahrung  der  Araber  und  ihrer 
Kameele.  —  Manche  ,  die  frisch  genossen  blalien,  verlieren 
diese  Eigenschaft  durch  <las  Kochen. 

9)  Die  (ilhaltigen  Sameii.  Kokosniisse ,  Cacao, 
Mandeln,  Niisse,  Eckern  u.  s.  w.  Nur  die  ersteren  beiden 
als  allgemeineres  Nahrungsmittel ;  bei  uns  Torziiglicli  nur  die 
Cacao^ 

Ortliche  Wirkung.  Die  reine  Cacao  verweilt  ziem- 
lich  lange  in  dem  Magen,  wegien  ihres  grofsen  Gehalts  an 
Fett  mit  Satzmehl  und  Eiweifs ;  sie  wird  aber  sehr  voUstan- 
dig  aufgenommen. 

Allgemeine  Wirkung.  Sie  ist  eins  der  kraftigsten  tc- 
getabilischen  Nalirungsmittel ,  vorziiglich  liefert  sie  sehr  vie- 
len  Stoff. 

Zubereitung.  Die  reine  oder  Gesundheits- Chocolade 
verweilt  lange  Zeit  in  dem  Magen,  und  wird  bei  schwacheni 
Verdauungscanal,  den  sie  wenig  erregt,  schwer  aufgenoraraen ; 
noch  melir  ist  dieses  der  Fall  bei  Zusatz  von  Satzmehl  oder 
garMehl;  mit  einem  Zusatz  von  Gewiirz  wird  sie  dagegen 
leichter  verdaulich. 
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ist  viel  einfacher,  sie  erfordert  nur  die  Prehension,  De- 
glutition ,  Verrichtung  des  Magens  und  des  dunnen  Darras ; 
selir  selten  gelangen  die  Getrauke  bis  in  den  dicken  Darm. 


10)  Die  Schwamme.  Die  efsbaren  Pilze  geben  bei  ih- 
rem  Gehalt  an  tJiierischen  Bestandtheilen  eine  der  kraftigsten 
vegetabilischen  Nahrungssubstanzen.  Doch  enthaltea  die 
mehrsten  auch  scbarfe,  reizende  StofFe. 

11)  Milch  (s.  weiter  unten). 

Ortliche  Wirkung.  Die  Milch  gerinnt,  so  wie  eie  in 
den  Magen  kommt;  die  Moike  wird  gleich  resorbii't;  der  aua 
Kase  und  Butter  bestehende  geronnene  Theil  wird  in  Chyraua 
verwandelt.  Er  yerweilt  iiicht  sehr  lang,  lafst  sehr  wenig 
Rest  und  reizt  nicht, 

AUgemeine  Wirkung.  Keine  Verrichtung  wird  be- 
gonders  besclileunigt ,  als  etwa  die  der  Nieren. 

Nachwirkung.  Die  Milchnahrung  befordert  die  Bil- 
dung  von  ZellstoiF,  Fett  ynd  Milch  sehr,  aber  nicht  so  die 
des  Muskelsjstems, 

Die  aus  der  Milch  abgeschiedenen  Butter  und  Kase  nahren, 
wenn  sie  frisch  sind,  zwar  sehr  stark,  verweilen  aber  langer 
in  dem  Magen.  Gegohrne  Kase  sind  sehr  reizend  und  we- 
niger  nabrend, 

(ijber  die  verschiedenen  Gfetranke  weiter  unten). 

Die  verschiedenen  Gewiirze,  deren  man  sich  bedient,  haben 
eine  sehr  ungleiche  Wirkung;  im  Allgemeinen  wirken  alle 
starkeren ,  besonders  auslandischen ,  auf  den  gesunden  Men- 
echen  nachtheilig. 

pie  Nabrungsmittelkunde  hat,  wenn  ich  nicht  irre,  weder 
in  pbysiograpliischer  noch  cheraischer  Beziehung  geniigende 
Pearbeiter  gefunden.  Aufser  Abhandlungen  in  bekannten 
"Worterbiichern  diirften  zu  nennen  seyn  :  J.  H.  B  e  c  k  e  r  Ver- 
such  einer  Nabrungsniittelkunde.  Stendal  1810 — 1822.  5  Bde. 
8.  —  J.  J.  Virey  Histoire  naturelle  des  Medicamens ,  des  ali- 
mens  et  des  poisons.  Paris  1820.  8.  —  Kolb  Bromalologie, 
Hadamar  1829,  2  Bde.  8.  — ■  Aula gnier  Dictionnaires  des 
Substances  alimentaires  indigenes  et  exotiques,  Paris  1830.  2  Bde. 
8.  —  Ferner  C k,  Land  e  JSouveaux  Elemens  d' Hygiene,  Tome 
second  p.  15— ^103.  —  Forsyth  Dictionary  of  Diet.  London 
1833.  8.,  und  den  vortreffliclien  Geist  der  Kochkunst, 
von  J.  K  o  n  i  g,  herausgegeben  von  C.  F.  v  o  n  R  u  m  o  h  r,  2te 
Auil.  Stuttgart  1832.  8.  (soUen  ncbst  Goulon's  elegantem 
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Ich  handle  zuerst  von  der  Verdauung  der  Speisen ,  so- 
dann  von  deijenigen  der  Getranke, 

Von  der  Prehension  der  festen  Nalirungsmiitel, 

Organe  der  Prehension  der  Speisen  sind  die  oberen 
Extremitaten  und  der  Mund.  An  einer  andern  Stelie  habe 
ich  von  den  oberen  Extremitaten  gehandelt ;  ich  werde  hier 
einige  Worte  iiber  die  verschiedenen  Theile  des  Mundes 
hinzufiigen. 

Dem  Anatomen  ist  der  Mimd  die  ovale  Hohle,  welche 
nach  oben  von  dem  Gaumen  und  dera  Oberkiefer ,  unten 
von  der  Zunge  und  dera  Unterkiefer ,  auf  den  Seiten  von 
den  Backen,  hinten  von  dem  Gaumensegel  und  dem 
SchUmdkopf,  vorn  von  den  Lippen  gebildet  wird.  Die 
Groise  des  Mundes  ist  bei  verschiedenen  Individuen  ver- 
schieden  und  kann  in  alien  Richtuiigen  erweitert  werden, 
von  oben  nach  unten  durch  das  Herabziehen  der  Zunge  und 
des  Unterkiefers ,  in  querer  Richtung  durch  die  Ausdeh- 
nung  der  Backen ,  und  von  vorn  nach  hinten  durch  die  Be- 
wegungen  der  Lippen  und  des  Gaumensegels. 

Die  Kiefer  bestiraraen  zunachst  die  Gestalt  und  die 
Grbfse  des  Mundes;  der  Oberkiefer  ist  ein  wesentlicher 
Theil  des  Gesichts,  und  ist  nur  in  Verbindung  mit  dera 
Kopfe  beweglich;  der  Unterkiefer  dagegen  ist  sehr  be- 
weglich. 

Die  Kiefer  sind  mit  kleinen,  sehr  harten  Korpern  be- 
setzt,  welche  man  Zahue  nennt;  man  betrachtet  sie  ge- 
wohulich  als  Knochen,  sie  unterscheiden  sich  aber  davon 
in  den  wichtigsten  Eigenschaften ,  besonders  in  Hinsicht  ih- 
res  Baues ,  ihrer  Biidungsart ,  ihrer  Verrichtungen ,  ihrer 
Unveranderllchkeit  bei  der  Beriihrung  der  Luft;  sie  sind  ih- 
nen  ahnlich  in  Hinsicht  ihrer  Ilarte  und  ihrer  chemischen 
Bestandtheile.  ' 

Bekanntlich  giebt  es  drei  Arten  von  Zahnen.  Die 
Schneidezahne  nehmen  den  vorderen  Theil  der  Kiefer 


Theetisch  keiner  Hausfrau  felilen).  —  Eine  gar  liiibsclie 
Ubersiclit  der  vegetaLiliscben  Nahrungsmittel  der  Menschen 
in  den  verschiedenen  Gegenden  der  Erde  giebt  v.  Can  stein 
Charte  von  der  Verbreitung  der  nutzbaren 
Pflanzen.    Berlin  1834. 
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ein,  dieBackenzahne  den  liintern  Tlieil,  d i e H u n d s- 
z  a  h  n  e  stehen  zwischen  den  Schneidezahnen  und  Backen- 
zalmen. 

Man  unterseheidet  an  den  Zahnei^  zwei  TheiFe,  den 
aufseren  oder  die  Krone,  und  den  zweiten,  welcher  in 
den  Kiefern  entlialten  ist,  die  Wurzel.  Diese  beiden 
Theile  sind  sehr  von  einander  verschieden.  Die  Krone, 
welche  an  einer  jeden  Art  von  Zahnen  ihre  eigenthtimHchen 
Verrichtiingen  hat,  hat  eine  verschiedene  Gestalt:  an  den 
Bakenzahnen  ist  sie  vvlirfelformig ,  an  den  Hiindszahnen  eo- 
iiisch ,  an  den  Schneidezahnen  keilformig ;  immer  besitzt  sie 
aber  eine  aufserordentliche  Harte;  mit  der  Zeit  nutzt  sie 
sieh  ab,  wie  anorgani«ehe  Korper,  die  hau%en  Reibungen 
ausgesetzt  sind. 

Da  die  Wurzeln  an  alien  drei  Arten  von  Zahnen  den 
gleichen  Zweck  haben,  die  Festigkeit  der  Verbindung  der 
Zahne  mit  den  Kiefern  zu  sichern ,  und  den  zuweilen  sehr 
starken  Dritck,  welchen  sie  erleiden,  auf  diese  fortziipflan- 
zen,  so  mufsten  sie  aueh  in  alien  eine  gleiche  Gestalt  haben, 
was  in  der  That  der  Fall  ist ;  sie  werden  von  Hohlen  auf- 
genoinnien,  welche  man  Alveolen  nennt,  die  sie  vollkom- 
men  auslullen.  Die  Wande  dieser  Hohlen  seheinen  auf  die 
Zahnwurzeln  einen  bedeutenden  Druck  aiiszuiiben ;  wenigstens 
kann  man  dieses  verrauthen,  denn  diese  Hohlen  verengern 
sich,  ja  sie  verschwinden  sogar  ganz,  wenn  sie  keine  Zahn- 
wurzei,  oder  etvvas  einer  solchen  an  Gestalt  und  Harte 
Gleiches  enthalten. 

Die  Schneidez'ahne  und  Hundsz'ahne  haben  nur  eine  ein- 
zige  Wurzel,  die  Backenzahne  haben  deren  gewohnlich 
mehrere;  ihre  Zahl  mag  jedoch  seyn,  welche  sie  woUe,  die 
Wurzeln  haben  immer  die  Gestalt  eines  Kegels ,  dessen  Ba- 
sis der  Krone,  und  dessen  Spitze  dem  Grunde  der  Alveole 
entspricht ;  zuweilen  haben  sie  mehr  oder  weniger  starke 
Kriiraraungen. 

Der  Zahnhohlenrand  ist  mit  einer  dicken,  festen,  fa- 
serigten  Lage  iiberzogen ,  welche  man  das  Zahnfleiscli 
nennt;  diese  Lage  umsehliefst  sehr  eng  den  untern  Theil 
tier  Krone  der  Zahne,  sie  hiingt  fehr  fest  an  deraselben, 
und  verraehrt  so  die  Festigkeit  der  Verbindung  der  Ziihne 
mit  den  Kiefern.  Sie  kann  einen  sehr  bedeutenden  Druck 
vertragen ;  den  Vortheil  dieser  Einrichtung  werden  wir  ken- 
nen  lernen. 

Zu  den  Orgaiien,  welche  zur  Prehension  der  Speisen 
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beitragen,  musseii  die  die  Kiefer,  besonders  den  Unterkiefer 
bewegenden  Muskeln  gerechnet  vverden.  Dasseibe  gilt  von 
der  Zunge ,  deren  zahlreiche  Bewegungeii  einen  grofsen 
Einflufs  auf  die  Grof^e  der  Mundhohle  habeu. 

Von  dem  Meckanismus  der  Prehension  der  Speisen, 

Es  giebt  nichts  Einfacberes,  als  die  Prehension  der 
Speisen,  sie  besteht  in  der  Einiiilirung  der  Nahrungssub- 
stanzen  in  die  Mundhohle.  Zu  diesem  Ende  ergreifen  die 
Hande  die  JNahrungssubstanzen ,  zertheilen  sie  in  so  kleine 
Portionen ,  dafs  sie  in  der  Mundhohle  enthalten  seyn  kon- 
nen  ,  und  fiihren  sie  entweder  unmittelbar ,  oder  vermittelst 
passender  Instrumente  in  diese  Hohle  ein. 

Damit  sie  aber  in  den  Mund  gelangen  konnen,  mijssen 
sich  die  JQefer  von  einander  entfernen,  oder,  vvie  man  sagt, 
der  Mund  mufs  sich  oifnen.  Nun  hat  man  sich  aber  lange 
Zeit  gestritten,  ob  sich  bei  der  Offnung  des  Mundes  nur 
der  Unterkiefer  bevvegt,  oder  ob  sich  zu  gleicher  Zeit  die 
beiden  Kiefer  von  einander  entfernen.  Ohne  uns  in  diesen 
Streit  einzulassen  ,  der  vielleicht  die  Wichtigkeit,  die  man 
darauf  gelegt  hat,  nicht  verdient,  woUen  wir  nur  bemerken, 
dafs  die  einfachste  ^eobachtung  sehr  bald  lehrt,  dafs  sich 
der  Unterkiefer  allein  bevvegt,  wenn  sich  der  Mund  nur 
raiifsig  offnet;  wenn  er  sich  dagegen  weit  offnet,  so  wird 
der  Oberkiefer  in  die  Holij^  gehoben,  das  heifst,  der  Kopf 
beugt  sich  leicht  nach  hinten  gegen  die  Wirbels'aule ;  doch 
sind  immer  die  Bewegungen  des  Unterkiefers  die  ausgedehn- 
testen ,  y^enn  nicht  ein  physisches  Hindernifs  seinem  Herab- 
Ziehen  im  Wege  steht ;  denn  in  dera  letzteren  Falle  hangt 
die  OiFnung  des  Mundes  allein  von  dem  Zurlickbeugen  des 
Kopfes  ab ,  oder  was  eben  so  viel  sagen  will,  von  dem  in 
die  Hohe  Heben  des  Oberkiefers. 

Wenn  die  Speise  in  den  Mund  gebracht  ist,  so  nahern 
sich  in  den  mehrsten  Fallen  die  Kiefer  einander  wieder,  ura 
sie  zuriickzuhalten  und  an  der  Mastication  und  Deglutition 
Theil  zu  nehmen  5  oft  tragt  aber  auch  der  Unterkiefer  zur 
Prehension  der  Speisen  bei;  ein  Beispiel  davon  hat  man, 
wenn  man  in  eine  Frucht  beifsen  will ,  denn  in  diesem  Falle 
dringen  die  Zahne  in  entgegengesetzter  Richtung  ein  in  die 
Nahrungssubstanz,  und  indem  sie  wie  Scheerenblatter  wir- 
ken ,  trennen  sie  ein  Stuck  von  der  Masse  ab. 

Diese  Bewegung   wird  vorzligUch  bevvirkt  durch   die 
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Contraction  der  Hebemuskeln  des  Unterkiefers ,  welcher 
einen  Hebel  der  dritten  Art  darstellt,  dessen  Kraft  an  der 
Insertionsstelle  der  Hebemuskeln,  der  Stiitzpunkt  ira  Geienk 
des  Unterkiefers  mit  dera  Sclilafenbeiiie ,  die  Last  aber  in 
der  Substanz  liegt,  auf  weiche  die  Zahne  wirken. 

Die  Groise  des  zwischen  den  Schneidezahnen  liegen- 
den  Korpers  bat  einen  Einflufs  auf  die  Kraft,  mit  weicber 
er  gedriickt  werden  kann ;  1st  derselbe  klein ,  so  wird  die 
Kraft  viel  grofser  seyn,  denn  aiie  Hebemuskeln  inseriren 
sich  in  perpendicularer  Ricbtung  an  den  Unterkiefer,  und 
ibre  gesammte  Kraft  wird  zur  Bewegung  des  Hebels ,  wel- 
cben  derselbe  darstellt,  vervvendet;  ist  dagegen  der  Korper 
so  grofs ,  dafs  er  kaum  in  den  Mund  gebracbt  werden  kann, 
so  werden  ihn  die  Schneidezabne  niciit  anbeifsen  konnen, 
so  bald  er  nur  etwas  Widerstand  leistet,  denn  die  Kaumus- 
keln,  Scblafenmuskeln  und  innern  Fliigelmuskeln  inseriren 
sich  dann  in  sebr  scbiefer  Richtung  an  den  Unterkiefer;  da- 
Jier  geht  der  grofste  Theil  der  Kraft ,  weiche  sie  bei  ihrer 
Zusamraenziehung  entwickeln ,  verloren.  / 

Ist  die  Kraft  der  Kiefermuskeln  nicht  hinreichend,  um 
ein  Stiick  aus  der  Speisemasse  herauszubeifsen ,  so  wirkt 
die  Hand  so  auf  die  letztere,  dafs  sie  das  von  den  Zahnen 
zuruckgebaltene  Stiick  abtrennt,  Auf  der  andern  Seite  Zie- 
hen die  Nackenmuskeln  den  Kopf  kraftvoU  nach  hinten ,  und 
die  Vereinigung  dieser  Kriifte  hat  die  Folge,  dafs  ein  Stuck 
Speise  getrennt  wird ,  welches  in^  dem  Munde  bleibt.  Bei 
dieser  Art  der  Prehension  werden  die  Schneidezabne  und 
Hundszahne  gewohnlich  gebraucht,  nur  selten  nehmen  die 
Backenzahne  daran  Theil  *). 

'  Durch  die  sich  folgenden  Bewegungen  der  Prehension 
fiillt  sich  der  Mund  an ;  und  da  die  weichen  Backen  nachge^ 
ben,  die  Zunge  sich  leicht  niederdriicken  lafst,  so  kann 
sich  in  ihm  eine  ziemlich  grofse  Menge  Speisen  anhaufen, 

Wenn  der  Mund  vol!  ist,  so  wird  das  Gaumensegel 
herabgezogen ,  sein  unterer  Rand  legt  sich  auf  den  hinter^ 
sten  Theil  des  Riickens  der  Zunge,  so  dafs  eine  jede  Ver^ 
bindung  gwischen  Muadhohle  und  Schlundkopf  aufgeho- 
ben  ist. 


*)  ]Bei  den  reifsendeij  Thieren ,  die  diese  Art  der  Prehension  oft 
anwenden,  nehmen  alle  drei  Arten  Zahne  daran  Theil,  Tor- 
ziigUch  aber  die  Hundszahne, 
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Von  der  Mastication  und  Insalivation  der  Speiscn, 

Bei  Gelegenlieit  der  Prehension  habe  ich  iiber  die 
Mundhbhle  schon  Mehreres  angefuhrt,  was  zum  Verstand^ 
nifs  ihrer  Verrichtungen  bei  der  Mastication  und  Insaliva- 
tion gehort;  es  ist  noch  zu  bemerken,  dafs  Fiiissigkeiten 
aus  verschiedenen  Quelien  in  reichlicher  Menge  in  der 
Mundhbhle  vorhanden  sind.  Erstens  die  Schieirnhaiit,  wel- 
che  sie  auskleidet,  sondert  eine  grofse  Menge  Schteira  ab; 
dann  giebt  es  eine  grofse  Anzahl  einzelne  und  zusammenge- 
haufte  Balge,  an  der  innern  Seite  der  Backen,  an  der  Ver- 
bindungsstelie  der  Lippen  mit  dem  Zahnfleisch^  an  der  vor- 
deren  Fiache  des  hangenden  Gauraens  und  des  Zapfchens, 
welche  fortwahrend  eine  Fliissigkeit  absondern  und  sie  auf 
die  innere  Oberfiache  der  Mundhbhle  ergiefsen;  dasselbe 
gilt  von  den  Schieiradriisen ,  welche  in  grofser  Anzahl  la 
der  Substanz  des  hangenden  Gaumens  und  der  Backen 
iiegen. 

Endlich  wird  der  von  sechs  Driisen ,  dreien  auf  jeder 
Seite,  abgesonderte  Speichel  in  die  Mundhbhle  ergossen;  die- 
se  Driisen  sind :  die  Ohrspeicheldriisen,  die  U n t e r- 
kieferdriisen  und  die  Unterzungendriisen.  Die 
erstgenannten,  welche  zwischen  dem  aufsern  Ohre  und  dem 
Unterkiefer  liegen,  haben  eiuen  Ausfiihrungsgang ,  welcher 
sich  dem  zweiten  oberen  Backenzahne  gegemiber  ofFnetj 
eine  jede  Unterkieferdriise  hat  einen  Ausfiihrungsgang,  wel- 
cher sich  an  der  Seite  des  Zungenb'andchens  bfFnet;  in  der 
JNahe  desselben  aiFnen  sich  die  Ausfuhrungsgange  der  Un- 
terzungendriisen. 

Wahrscheinlich  sind  die  physischen  und  chemischea 
Eigenschaften  des  in  einer  jeden  dieser  Driisen  abgesonder- 
ten  Speichels  verschieden;  die  Chemie  hat  aber  ihre  Unter- 
schiede  durch  unmittelbare  Yersuche  noch  nicht  nachweisen 
kbnnen.  Das  Gemische  dieser  drei  Fliissigkeiten ,  unter 
dem  Namen  Speichel  bekannt,  ist  genau  analysirt  worden, 
so  wie  audi  das  Absonderungsprodukt  der  Ohrspeicheldriise 
fiir  sich  allein  *). 

Von  den  in  den  Mund  gebrachten  Speisesubstanzen  ge- 
hen  manche  nur  durch  ihn  hindnrch,  ohne  eine  Verande- 
rung  in  ihm  zu  erleidenj  andre  dagegen  verweiien  lange  in 


*)  S,  den  Abschnitt  von  der  Absonderung  des  Speichels. 


ihm,  und  erleiden  darin  raehrere  wichtige  Modificationen ; 
die  erstereu  sind  die  weichen  oder  fast  fliissigen  Speisen, 
deren  Teinperatur  vvenig  von  derjemgen  des  Korpers  ver- 
scliiedeii  ist,  die  aiideren  sind  die  liarten,  trocknen,  faae- 
rigteii  Speisen,  und  diejenigen,  deren  Teraperatur  von  der 
eigenthiimliclien  des  Organismus  mehr  oder  weniger  ver^ 
schieden  ist.  Beide  haben  indessen  das  mit  einander  ge- 
raein,  dafs  sie  bei  dem  Durchgehen  durch  den  Mund  von 
den  Geschmacksorganen  erapfunden  werden. 

Die  Veranderengen,  welche  die  Speisen  in  dem  Munde 
erleiden,  kann  man  auf  drei  Haiiptmodificationen  zuriiek- 
fiihren:  1)  Veranderung  der  Temperatiir,  2)  Vermischung 
mit  den  Fliissigkeiten ,  welche  in  den  Mund  ergossen  wer- 
den ,  zuweilen  Auflosung  in  denselben ,  S)  mehr  oder  weni- 
ger stairker  Druck ,  und  sehr  oft  Zertheilung ,  Zerkleinerung, 
welche  die  Cohasion  ihrer  Theile  aufliebt;  aufserdem  wer- 
den sie  leicht  und  oft  von  einer  Stelle  dieser  Hohle  in  die 
andre  transportirt.  Diese  drei  Arten  von  Yeranderungeu 
erfolgen  nicht  nach  einander,  sondeni  gleichzeitig,  und  in- 
dem  sie  sich  gegenseitig  unterstiitzen. 

Die  Veranderung  der  Temperatur  der  Speisen  in  der 
Mundhohle  ist  eiuleuchtend ;  das  Gefiihl,  welches  sie  da- 
selbst  erregen,  koonte  allein  schon  zu  ihrem  Beweise  hin- 
reichen ;  haben  sie  eine  niedere  Teraperatur,  so  machen 
sie  den  Eindruek  einer  starken  Kalte,  der  so  lange  dauert, 
bis  sie  so  viele  Warme  aufgenommen  haben,  dafs  sich  ihre 
Temperatur  derjenigen  der  Wande  der  Mundhohle  nahert; 
das  Gegentheil  findet  Statt,  wenn  ihre  Temperatur  holier 
ist ,  als  die  dieser  Wande. 

Yon  unsern  Urtheilen  gilt  aber  in  dieser  Hinsicht  das- 
selbe,  wie  von  denen,  welche  sich  auf  die  Teraperatur  der 
unsre  Haut  beriihrenden  Korper  beziehen,  namlich  unbe- 
wufster  Weise  vermengen  wir  damit  eine  Yergleichung  mit 
der  Teraperatur  der  Atmosphare ,  und  mit  derjenigen  der 
Korper,  mit  weichen  der  Mund  vorher  in  Beriihrung  gewe- 
sen  ist  5  so  dafs  uns  ein  Korper  von  einer  und  derselben 
Temperatur  bald  kalt ,  bald  warm  ersclieinen  kann,  je  nach- 
dem  der  Mund  vorher  mit  warmen  oder  kalten  Korpern  iu 
Beriihrung  war. 

Die  Veranderung  der  Temperatur,  welche  die  Speisen 
in  dem  Munde  erleiden ,  ist  nur  eine  Nebensache ;  ihrq 
Zermalmung  und  ihre  mehr  oder  weniger  xnnige  Vermis 
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fichung  mit  den  in  diese  Hohle    ergossenen    Fliissigkeiten 
verdienen  eine  besanders  aufmerksarae  Betrachtung. 

Sohald  eine  Speise  in  den  Mund  gebracht  ist ,  driickt 
sie  die  Zunge,  indera  sie  sich  an  den  Gaunien  oder  irgend 
eiue  Steile  der  Backenvvaiide  legt.  Wenn  die  Speise  wenig 
Consistenz  hat,  ihre  Tiieile  wenig  Cohasion,  so  reiclit  die- 
ser  einfache  Druck  zu  ihrer  Zertheilung  bin  5  bestebt  die 
Speisesubstanz  aus  einem  flussigen  und  eiuem  festen  Tbeile, 
so  vvird  durch  die  Wirkung  dieses  Drucks  der  iliissige  Theil 
abgesondert  und  der  feste  bleibt  in  der  Mundhohle  zurtick. 
Die  Zunge  ist  zur  AusiJbung  dieses  Aktes  vorziiglich  ge- 
schickt,  weii  ihr  Gewebe  contractil  ist,  und  eine  grofse  An- 
zahl  Musk^ln  die  Bestimmun^  baben ,  ihre  Bewegungen  zu 
vermitteln.. 

Man  wird  sich  vielleicht  wundern ,  dafe  eln  so  weiches 
Organ,  wie  die  Zunge,  eine  so  bedeutende  Kraft  ausiiben 
Ikann,  dafs  ein  seibst  nur  etwas  fester  Korper  zerdriickt 
\\ird5  allein  auf  der  einen  Seite  vvird  sie  bei  ihrer  Contra- 
ction, wie  alle  Muskehi,  hart,  und  auf  der  andern  hat  sie 
Tinter  der  Schleimhaut,  welche  ihre  obere  Flache  iiberzieht, 
eiue  dicke  und  sehr  feste  faserigte  Lage, 

Dieses  sind  die  Erscheinungen ,  welche  erfolgen,  wenn 
die  Nahrungsmittel  eine  geringe  Consistenz  haben ;  sind  sie 
aber  consistenter,  so  werden  sie  der  Einwirkung  der  Masti- 
cationsorgane  unterworfen. 

Die  wesentlichen  Werkzeuge  der  Mastication  sind  die 
Muskeln,  welche  die  Kiefer,  die  Zunge,  die  Backen  und 
die  Lippen  bewegen ;  die  Kiefer  und  die  Zahne  wirken  da- 
bfii  nur ,  wie  gewohnliche  Instrumente. 

Obgleich  die  Bewegungen  beider  Kiefer  zur  Mastication 
beitragen  konnen ,  so  sind  doch  gewohnlich  nur  diejenigen 
des  Unterkiefers  dabei  wirksara.  Dieser  Knochen  kann  her- 
abgezogen  ,  in  die  Ilohe  gehoben  und  kraftvoU  gegen  den 
Oberkiefer  gedrlickt  werden ,  er  kann  nach  vorn  und  nach 
hinten ,  seibst  etwas  auf  die  Seite  geschoben  werden.  Die 
verschiedenen  Bewegungen  werden  von  den  zahireichen 
Muskeln  bewirkt,  die  sich  an  den  Unterkiefer  heften. 

Die  Kiefer  wiirden  aber  aufser  Stand  seyn,  ihren 
^weck  bei  der  Mastication  zu  erfullen,  wenn  sie  nicht  rait 
^ahnen  besetzt  waren ,  deren  physische  Eigenschaften  dic- 
ker Verdauungsverrichtung  besonders  angemessen  sind. 
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Einige  Bemerkiingen  iiber  diese  Korper  sind  zum  Ver- 
standnifs  des  Folgendeii  durchaus  notliwendig. 

Die  Backenzahne  dienen  vorzugsweis  zur  Zerkleinerujig 
der  Nahrungsraittel^  es  giebt  dereii  zwanzig,  zehii  in  jedem 
Kiefer ,  fiinf  auf  der  rechten  und  fiinf  auf  der  linken  Seif:e. 
Ihre  Kronen  haben  die  Gestalt  eines  imregelmiifsigen  Wiir- 
fels;  die  Flachen,  welche  sie  sich  einander  entgegenwen- 
den,  sind  mit  pyramidenfoi'migen  Erhabenbeiten  besetizt^ 
in  verschiedener  Anzalil  an  den  vorderen  kieineren  und  an 
den  hinteren  oder  grofsen.  Diese  Erhabenheiten  haben  e  ine 
solche  Stellung,  dafs  diejenigen  der  oberen  Zahne  leicht 
zwischen  die  der  imteren  eingreifen,  luid  iirag^ekehrt* 

Am  iintern  Theile  und  in  der  Mitte  der  Krone  <tles 
Zahns  betindet  sich  eine  Hohie^  wekhe  das  Organ  enthiilt^ 
welches  den  Zahn  abgesondert  hat.  Die  Wurzel  enthalt  ei- 
nen  Canal,  durch  welchen  eine  xArterie,  ein  Nervenzweig 
und  eine  Vene  hindurchgehen  ^  die  fiir  den  Zahnkeim  ibe- 
stimmt  sind. 

Die  Substanz^  aus  welcber  die  Zlahne  bestehen,  ist  rin- 
geheuer  hart,  besonders  die  aufsere  Lage  derselben  oder 
der  Schraelz  (dieser  ist  so  hart,  dafs  er  am  Stable  Feuer 
giebt)  5  dieses  \var  sehr  nothwendig.  Erstens  naralich  §;ol- 
len  sie  Korper  zerkleinern,  deren  Widerstand  zuweilen  sehr 
grofs  ist,  sie  mufsten  daher  eine  diesem  Zwecke  angemes- 
sene  Harte  besitzen;  ferner,  da  sie  diese  Verrichtung  wiih^ 
rend  des  ganzen  oder  fast  vvahrend  des  ganzen  Lebens  aias- 
iibeni,  so  durften  sie  sich  nur  sehr  langsara  abnutzen.  In 
dieser  letzteren  Beziehung  war  ihre  aufserordentliche  Ilairte 
durchaiis  erforderlich ;  denn  kein  Korper,  so  hart  er  auch 
seyn  mag,,  entgeht  dem  Abnutzen,  wenii  er  wiederholten 
Reibiingen  ausgesetzt  ist*,  natiirlicher  Weise  miissen  sich 
Korper  von  geringerer  Harte  ^  bei  gleichen  Ileibungen> 
schneller  abnutzen. 

Der  Stoif,  aus  welchem  der  Korper  und  die  Wurzel 
der  Zahne  besteht,  erscheint  allenthalben  homogen;  der 
Schmelz,  welcher  die  Krone  iiberzieht,  dagegen  zeigt  Fa^ 
sern,  die  ira  Allgemeinen  in  senkrechter  Bichtung  auf  dei* 
Oberflache  des  Zahns  stehen  und  sehr  fest  mit  einander  ver- 
bunden  sind.  Die  Zahne  des  Menscheii  bestehen  fast  allein, 
aus  phosphorsaurem  und  kohlensaurera  Kaik,  dienn  in  100 
Theilen  sind  95  Theile  dieser  Salze  enthalten,  der  Best 
besteht  aus  thierischem  Stoff.  (Versuche  haben  mir  gezeigt^ 
dafs  die  Zahne  der  grasfressenden  Thiete  viel  mehr  lhieri» 
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sche  Materie  ^  die  der  fleischfressenden  aber  noch  viel  mehr 
davon  eiithalten*  Die  Zahne  der  grasfresseiiden  Tliiere 
eiithalten  mehr  kohlensauren  Kalk,  als  die  der  fleischfres- 
senden  und  des  Menschen).  Der  Schmelz  enthalt  gar  keine 
thierische  Materie ;  darin  liegt  die  Ursaclie  seiner  grofseren 
Harte  und  seiner  weifseren  Farbe. 

Icli  babe  scbon  auf  die  feste  Verbindiing  der  Zahne  mit 
den  Kiefern  aufmerksara  gemacht;  die  Backenzahne  raufs- 
ten,  ihrer  Bestimmung  gemafs,  eine  nocli  festere  Verbindung 
haben,  daher  haben  sie  auch  mehrere  Wurzelnj  oder  wenn 
sie  nur  eine  einzige  haben ,  so  ist  diese  groi'ser.  Mogen  sie 
aber  einfach  oder  mehrfach  seyn ,  ihre  Gestalt  ist  conisch, 
unci  sie  werden  in  Alveolen  von  ahnlicher  Gestalt  aufgenom- 
mea.  Jede  Wurzel  steilt  einen  in  den  Kiefer  eingeschlage- 
nen  Keil  vor. 

Die  einem  jeden  Kiefer  eigenen  Zahne  stellen  ein  Gau- 
zes dar,  welches  man  eine  Zahnreihe  nennt. 

Die  Gestalt  diesei;  Zahnreihen  ist  halbparabolisch ,  die 
imtere  ist  etwas  grofser,  als  die  oberej  die  untere  Flache 
der  letzteren  ist  etwas  nach  aufsen  geneigt,  wahrend  die 
imtere  nach  innen  geneigt  ist ;  diese  Flaclien  haben  in  der 
Mitte  der  Backenzahne  eine  Fiirche,  welche  auf  den  Seitea 
rait  zwei  Reihen  von  Erhabenheiten  eingefafst  ist.  Sind  die 
Kiefer  geschlossen,  so  stehen  die  unteren  Schneidezahne 
und  Eckz'ahne  zum  Theil  hinter  den  oberen;  der  aulsere 
vorspringende  Rand  der  unteren  Zahnreihe  greift  in  die 
Furche  der  oberen  Zahnreihe  ein.  Wenn  die  oberen  Fla- 
chen  der  Schneidezahne  einander  beriihren ,  so  bleibt  eine 
Liicke  zwischen  den  Flachen  der  Backenzahne. 

Die  Festigkeit  der  Verbindung  der  Zahne  mit  den  Kie- 
fern wird  noch  dadurch  vermehrt,  dafs  sie  so  stehen,  dafs 
sie  sich  fast  alle  mit  ihren  Seitenflachen  beriihren,  an  wel- 
chen  man  daher  eine  eigene  Facette  bemerkt. 

Diese  Stellung  hat  die  Folge,  dafs  ein  jeder  Druck, 
den  irgend  ein  Zahn  erieidet,  zum  Theil  auf  die  ganze  Rei- 
he  vertheilt  wird  ,  der  er  angehorf. 

Sind  diese  Thatsachen  bekannt,  so  bietet  die  Erkla- 
rung  des  Mechanismus  der  Mastication  keine  Schwierigkeit 
vveiter  dar. 

Von  dem  Mechanismus  der  Mastication* 

Wenn  die  Mastication  beginnen  soil ,  so  mufs  der  tJn- 
terkiefer  herabgezogen  werden  j  dieses  erfolgt  theils  schon 
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diirch  die  Erschlaffung  ihrer  Ilebemuslceln ,  theils  durch 
die  Contraction  ihrer  Abwartszieher ;  dann  miissen  die  Spei- 
gen  zwischen  die  Zahnreihen  gebracht  werden,  entvveder 
durch  die  Zunge,  oder  auf  irgend  eine  andre  Art,*  sodann 
wird  der  Unterkiefer  in  die  Ilohe  gehoben  durch  die  groTseu 
Kaumuskein,  die  innern  Fiiigelmuskein  und  die  Schlafen- 
muskeln,  die  Starke  ihrer  Contraction  hangt  von  dem  Wi- 
derstande  ab ,  den  die  Speisen  darbietenj  diese  werden 
gedriickt  zwischen  zwei  ungleichen  Fiachen ,  deren  Erhaben- 
heiten  in  einauder  greifen ,  und  so  in  kleine  Portionen  zer- 
theilt,  deren  Zahi  sich  nach  der  Leichtigkeit  richtet,  mit 
welcher  sie  nachgegeben  haben. 

Eine  einzige  Bewegung  dieser  Art  wirkt  aber  nur  auf 
einen  Theil  der  in  dem  Munde  enthaltenen  Speisen,  und 
sie  miissen  doch  alle  gleichmafsig  zertheilt  werden.  Dieses 
erfolgt  durch  die  Aufeinanderfolge  gleicher  Bewegungen  dea 
Unterkiefers ,  und  durch  die  Contraction  der  Backenraus- 
keln,  Zungen-  und  Lippenmuskeln ,  welche  die  Speisen 
nach  einauder,  mit  Schneiiigkeit,  wahrend  des  Auseinander- 
ziehens  der  Kiefer,  zwischen  die  Zahne  schieben,  damit 
sie  bei  der  Wiederannaherung  derselben  zerkleinert  werden, 

Sind  die  Speisen  weich  und  leicht  zu  zerdriicken ,  so 
reichen  zwei  bis  drei  Masticationsbewegmjgen  hin,  um  Alles, 
was  in  derMundhohle  enthalten  ist,  zu  zertheilen;  alle  drei 
Arten  voil  Zahnen  nehmen  daran  Antheii ;  die  Mastication 
mufs  langer  fortgesetzt  werden,  wenn  die  Substanzen  fest, 
faserigt  und  lederartig  sind.  In  dem  letzteren  Falie  kaut 
man  nur  mit  den  Backenzahnen ,  und  oft  nur  rait  der  einen 
Seite  allein,  gleichsam  um  die  andre  ausruhen  zu  lassen. 
Wenn  man  sich  nur  der  Backenzahne  bedient,  so  hat  man 
den  Vortheil,  den  Hebelarm  zu  verkiirzen,  den  der  Kiefei' 
darstellt ,  und  ihn  so  vortheilhafter  fiir  die  Kraft ,  die  ihn 
bewegt,  zu  machen. 

Bei  der  Mastication  miissen  die  Ziihne  zuweilen  eineii 
sehr  bedeutenden  Druck  ertragen,  durch  welchen  sie  sicher  ge- 
lockert  oder  selbst  ausgerissen  werden  wiirden,  wenn  sie  nicht 
so  aufserordentlich  fest  mit  den  Kiefern  verbunden  waren. 
Eine  jede  Wurzel  wirkt  wie  ein  Keii ,  und  pfianzt  die  Kraft^ 
mit  welcher  sie  gedriickt  wird ,  auf  die  Wande  der  Alveo- 
len  fprt. 

Der  Nutzen  der  conischen  Form  der  Wurzeln  ist  niclit 
zweifelhaft;  verraoge  dieser  Gestalt  wird  die  Kraft,  welche 
den  Zahn  driickt  und  ihii   in   den   Kiefer   Iiineinzutreibea 
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strebt,  zerlegt;  ein  Theil  derselben  strebt,  die  Wande  der 
Alveoleii  zu  erweiterii,  der  andre,  sie  herabzudriicken ,  uiid 
die  Fortpflanzung  erfolgt  nicht  am  Ende  der  Wurzel,  was 
iiothweiidig  geschehen  miifste,  wenn  die  Wurzel  cylindrisch 
ware,  sondern  an  der  ganzen  OberHache  der  Alveole.  Die 
Backenzahne,  welche  eine  grofsere  Kraft  zu  ertragen  haben, 
habeu  auch  mehrere  Wurzeln,  oder  wenigstens  eine  sehr 
dicke.  Die  Schneidezahne  und  Hundsziihne,  die  nur  eine 
ziemlich  diinne  Wurzel  haben ,  erleiden  auch  niemals  einea 
sehr  grofsen  Druck. 

Hatte  das  Zahnfleisch  hicht  eine  glatte  Flache  lind  ein 
festes  GewebCi,  so  wiirde  es  bei  seiner  Lage  um  den  Hals 
der  Zahne  und  in  den  Zwischenraumen  zwischen  ihnen  in  je- 
dem  Augenblick  zerrissen  worden  seyn  *,  denn  bei  dem  Kauen 
barter  und  unregelraiifsig  geformter  Korper  ist  es  irnmer  ei* 
nera  starken  Druck  von  den  Randern  und  Winkeln  dieser 
Substanzen  ausgesetzt*  Diese  Verletzungen  treten  in  der 
That  jederzeit  ein^  wenii  sich  sein  Gewebe  erweicht,  wie 
sich  das  bei  scorbutischen  Leiden  2eigt. 

Wahrend  der  ganzen  Dauer    der   Mastication   ist   die 

Mundhohle  hinten  durch  das  Gaumensegel  verschiossen,  des- 

sen  vordere  Flache  an  der   Basis    der    Zunge    liegt^    vorn 

werden  die  Speisen  von  den  Zahnen   und  Lippen   zuriick- 

gehaiten» 

s_ .^     _^  ^ 

Von  der  Insalivation  der  Speisen, 

Wenn  man  Hunger  flihlt^  so  veranlafst  daS  Sehen  der 
Speisen  einen  starkeren  Zufiufs  von  Speichel  in  den  Mund ; 
dieses  ist  bei  manchen  Personen  so  stark  ^  dafs  der  Speichel 
mehrere  Fufs  weit  ausgespritzt  wird.  Ich  habe  vor  raehre- 
ren  Jahren  ein  Beispiel  dieser  Art  beobachtet.  Die  Gegen- 
Wart  der  Speisen  in  dera  Munde  unterhalt  und  befordert 
Hoch  diese  reichliche  Secretion. 

Wahrend  die  Speisen  von  den  Masticationswerkzeugen 
zerstarapft  und  zermahlen  werden^  werden  sie  von  alien 
Seiten  getrankt  und  durchdrungen  von  den  Saften  ^  die  fort- 
Wahrend  in  die  Mundhohle  ergossen  werden ,  besonders 
von  dera  Speichel;  ihre  Zerkleinerung  und  ihr  fortwiihren- 
des  Hin-  und  Herschieben,  welches  sie  wahrehd  der  Masti- 
cation erleiden  i)  begiinstigen  besonders  ihre  Vermischung 
mit  Speichel  und  ScJileira;  auf  der  andern  Seite  erleichtern 
diese  Safte  wieder  die  Mastication,  indem  sie  die  Speisen 
erweichen. 
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Die  mehrsten  der  Einwirkting  des  Mundes  ausgesetzten 
Speisen  losen  sicli  ganz  oder  zum  Tlieil  in  dem  Speicliel  auf, 
Oder  schvvebeii  darin;  von  diesera  Augenbiick  an  sind  sie 
geeignet,  in  den  Magen  gebracht  zu  werden,  und  werden 
auch  bald  verschluckt. 

Wegen  seiner  Zahigkeit  niremt  der  Speichel  Luft  auf, 
mit  vvelclier  er  bei  den  verschiedenen  Masticationsbewegnn- 
gen  gleichsara  geschlagen  wird.  Die  auf  diese  Art  aufge- 
iionimene  Luftnienge  ist  aber  unbedeutend,  und  gewohnlich 
zu  hoch  angeschiagen  worden. 

Welchen  Zvveck  hat  diese  Zermalmung  der  Speisen 
und  ihre  Vermischung  mit  dem  Speichel?^  1st  es  eine  ein- 
fache  Zertheilung  oder  Miscliuiig,  welciie  sie  geschickter 
macht  zu  den  Veranderungen,  welilie  sie  in  dem  Magen  zu 
erleiden  bestimrat  sind  ;  oder  erleiden  sie  vielleicht  in  dem 
Munde  eiiien  Aufang  der  Aufiosungi  Man  weifs  in  dieser 
Hinsicht  iiichts  Sicheres ,  doch  sind  beide  Annahmen  eben 
nicht  unwahrsclieinlich. 

Ich  mufs  beraerken,  dafs  durcli  die  Mastication  und 
Insalivation  der  Gesclimack  und  der  Geruch  der  Speisen  ver- 
andert  werden ;  ferner ,  dafs  durch  eine  hinreichend  lange 
Mastication  im  Allgemeinen  die  Verdauung  beschleunigt  und 
erieichtert  ,  wird ;  dafs  dagegen  Menschen,  ^5^elche  ihre 
Speisen  nicht  kauen,  oft  allein  aus  diesem  Grunde  au  eiaer 
langsameren  und  schwererea  Verdauung  leiden  ^). 


4)  Die  Speicheldriisen  linden  wir  Ton  den  Wirbelthieren,  wo  sie 
nur  den  Fischen  und  den  ihnen  verwandten  Arapliibien  wahr~ 
sch  einlic  h  fehlen,  bis  zu  den  wirbellosen  Thieren,  wo 
gie  Mollusken  lind  Inselcten  oft  sehr  grofs  besitzen ,  m  dem 
Thierreiche  so  allgemein,  dafs  man  schon  daraus  auf  die 
Wichtigkeit  ibrer  Verrichtung  scbliefsen  kann. 

Die  Speicbelabsonderung  nimmt  sehr  bedeutend  zu  durch 
die  Gegeiiwart  der  Speisen  (wovoii  stch  eln  Jeder  iiberzeugen 
kann;  durch  eine  besonders  interessante  Beobachtimg  bat  es 
jedoch  Mit  scherlich  bewiesen  (R  u  s  t  M  aga  z.  B.40.1833. 
H.  1.) ,  und  ihre  Quantitat  (hochst  wabrscbeinlich  auch  ihre 
Qualitatj  ist  rerschieden  nach  der  Qualitat  der  Speisen. 
Auch  daraus  erkennen  wir  die  Wichtigkeit  dieses  Aktes. 

Auf  die  Nothwendigkeit  der  Insalivation  hat  Treviranus 
(Biologie.  B.  IV.  S.  326.)  rait  Kecht  aus  dem  Umstande 
II*  Band.  ,  ^ 
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Dafs  die  Speisen  hiiireicliend  gekaut  imd  insalivirt  sind, 
erkeiiiien  wir  aus  dem  Widerstaude ,  den  sie  darbieten ,  mid 

geschlosseu  ,  dafs  aucli  Thiere ,  die  sicli  von  den  einfachsteH 
Saften  iiahreh ,  z.  B.  Wanzen,  Speichelgefafse  besitzen. 

Die  Wichtigkeit  der  Insalivatimi  bewiesen  Reaumur  und 
S  p  a  1 1  a  n  z  a  n  i  (U  b  e  r  d  a  s  V  e  r  d.  S.  134.)  durch  Versuche, 
in  weldien  wiederkaiiende  Thiere  in  durchlwcherte  Rehren 
eingeschlossenes ,  nnj^ekautes  und  nicht  bespeicheltes  Futter 
nicht  verdauten  ;  sie  verdauten  «s  dagegen  ,  wenn  es  zuvor 
gekaut  und  bespeiclielt  war. 

Die  Wirksamkeit  des  Speichels  erkennen  wir  besonders  in 
manchen  Tliieren.  So  bedecken  nach  Humboldt  und  An- 
dern  die  Riesensclilaiig^tU  ihre  Beutemit  einer  grofsen  Menge 
Speichel,  wodurcli  ihr  Fleiscli  erweicbt  werden  soil.  In 
manchen  Thieren  wird  aber  der  Speichel  zum  heftigsteu 
Gift,  z.  B.  in  Spinnen,  Insekten ,  besonders  in  den  Schlan- 
gen  ;  Menschen  mid  Thiere  sterben  schnell  nach  ihreni  Bisse 
und  der  Einimpfnug  einer  selir  kleinen  Menge  Giftspeichel, 
und  der  Leichnam  zersetzt  sich  aufserst  schnell.  Hier  wirkt 
also  der  Speichel  auf  das  Leben  andrer  Thiere  ertodtend* 

Bei  Thieren,  deren  Speichel  sonst  nicht  gii'tig  ist,  wie 
eelbst  bei  Menschen,  wird  er  durch  Leidenschaften,  vorziig- 
lich  Zorn  und  Liebeswuth,  zuweilen  so  giftig,  dafs  er  Wuth 
und  Tod  verursaclien  kann,  woven  es  melirere  bewahrte  Bei- 
Bpiele  giebt  (Orfila  Toxicologic.  B.  II.  S.  499. 
Ru  s  t  Magazin.  B.  I.). 

Bei  den  Thieren  des  Hundegeschlehts  entsteht  eine  eigene 
Krankheit,  ^die  Hundswuth,  in  welcher  der  Speichel  dieser 
Thiere  so  giftig  wird ,  dafs  er  in  andern  ganz  dieselbe  Krank- 
heit entwickelt,  Hier  wirkt  der  Speichel  verahnlichend  und 
dann  todtend. 

Im  Allgemeinen  jGnden  wir,  dafs  Thiere,  welche  von 
sehr  wenig  verahnlichten  Nahrungsmitteln  leben,  z.  B.  Wie- 
derkiiuer,  mehr  Speichel  absondern ,  als  solche,  die  von  thie- 
rischen  Nahrungsmitteln  leben. 

Wir  schreiben  nach  diesen,  so  wie  den  vom  Verf.  bereits 
angefiihrten  Erscheinungen  dem  Speichel  die  Eigenscliaft  zu, 
die  Speise  zu  ertodten  und  sie  zum  Zerfallen  und  Aufnehmen 
in  den  Oi'ganisraus  fahig  zu  machen. 

Der  Insalivationsprocefs  ist  uns  also  allgemein  ein  Vergif- 
tungs-  und  Todtungsprocefs,  durch  v/elchen  die  Indi\iduali- 
tat  der  aufgenommenen  Nahrung  aufgchoben  wird. 
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ans  ilirem  Geschmack ;  da  iiberdiefs  die  Wande  der  Mund- 
holile  Gefiilil  besitzeu ,  uiid  die  Zuiige  eiu  walires  Tastorgan 


Natiirlicher  Weise  suclite  man  sicli  die  Wirtungsart  des 
Speichels  aus  seinen  cliemischen  Bestandtlieilen  zii  erklaren, 
bis  jetzt  indessen  rait  wenigem   Gliick. 

Berzelius  entdeckte  im  Speicliel  einen  eigeiien  Spei- 
clielstoff,  der  farMos,  durchsicliiig  ,  in  Wasser  leiclit  auflos- 
lich,  und  weder  durch  Kochen ,  Saiiren,  Bleiessig,  Subli- 
mat,  nocli  Gerl)stoif  falibar,  der  auch  neuerlichst  von  Hu- 
n  e  f  e  1  d  und  G 11  i  b  o  u  r  t  dargestellt  v/orden  ist 

Gmelin  untersiicbte  den  Speichel  vom  Menschen,  Hund 
und  Scliaf,  er  faiid:  1)  Speicbelstoff ,  2)  Osmazom,  3) 
ScMeim,  4)  im  Bleiiscben  pliospborSialtiges  Fett,  5)  essigs^au- 
res  Kali ,  6')  kohlensaures  Kali ,  7)  pliospborsaures  Kali ,  8) 
«cliwefelsaures  Kali,  9)  CMorkali  und  Clilornatrium  ,  und  10) 
Scliwefelcy  an  k  a  1  i  u  m ;  aiifserdem  etwas  phospborsau- 
ren  und  kolilensaiiren  Kalk  mit  Spiiren  Ton  Talk. 

Die  Scliwefelljla'asanre  glaubte  bereits  Tr  evir  a  n  us  ans 
dem  Rotlien  der  Eisenoxydulsalze  erkannt  zu  baben.  Ure 
glanbt  ancli,  die  Entdeckung  von  T  r  e  v  i  r  a  n  u  s  und  Gmelin 
aufser  Zweifel  gesetzt  zu  liaben.  Dagegen  glaiibte  Berzelius, 
die  Scliwefelblaiisplure  konne  kiinstllcli  gebildet  seyn.  Kuhn 
glaubt  sicli  die  Reaction  anders  erklaren  zu  konnen  und  zwei- 
felt  an  ilireiii  Vorbandensejn  (Jalirb.  d,  Ch.  u.  Ph.  1830. 
II.  378.).  Eben  so  glaubt  auch  Scliultz  (de  alimentonim 
concoctione.  B^erolini  1834.  4.  p.  61c)  niclit  an  ilir  Vorbanden^ 
seyn  ,  aus  beaclitenswertlien  Griinden ,  die  audi  Kiibn  sclion 
angiebt.  Audi  Guibourt  (Journal  de  Chimie  medicale  1833. 
Airril.  p.  197.) ,  der  den  Speichel  einer  an  intermittirender 
Salivation  leidenden  Frau  untersucbte ,  fiihrt  diesen  Bestand- 
theil  nicht  auf;  dahei  ist  aber  zu  erwahnen ,  dafs  nacli  Mit- 
echerli  ell's  Bemerkung  der  Speichel  in  Krankheiten  die  Ei- 
genschaft,  die  Eisenchioridauflosung  stark  zu  rothen,  zu  ver- 
lieren  scbeint  (a.  a.  O.). 

Bel  einem  Versuche,  den  Scliultz  mit  Hert*7ig  an- 
stellte ,  soil  iibrigens  ein  Fferd  in  24  Stunden  55  Unzeu 
"J  Draclimen  Speichel  aus  einer  einzigen  Parotis  gellefert  ha^ 
ben  (a.  a.  0.  S.  57.) !  Grofs  ist  die  Menge  im  Menschen 
auch ;  daher  erklart  es  sich  ,  waram  Menschen ,  die  sicli  ge- 
wohnen ,  viel  ansznspeien ,  abmagern ,  und  wefswegen  durch 
Speichelfiiisse  die  Ernalirung  so  sehr  lierabgesetst  wird. 

4  * 
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iat,  po  konnen  &ie  die  physischen  Veranderungen  der  Spei- 
sen  sehr  gut  wahrnehmen. 

Elnige  Physiologen  sclireiben  diesen  Nutzen  dem  Zapf- 
chen  zu  *) ;  mir  scheiut  aber  diese  Meiming  ungegriindet, 
denn  das  Zapfchen  imt  seiner  Stellung  «ach  ^ar  keine  Be- 
zieliiing  zu  den  Speisen  wahrend  der  Mastication.  Ich  habe 
mehrmais  Personen  beobachtet,  die  entweder  durch  eia  ve- 
nerisches  Geschwlir ,  oder  durch  die  Excision  das  Zapfchen 
ganz  verloren  batten,  und  ich  habe  niemals  bemerkt,  dafs 
ihre  Mastication  im  geringsten  geiitten  hatte,  oder  dafs  sie 
zur  Uiizeit  verschluckt  batten. 

Von  der  DeghitiUon  der  Speisefi. 

Mit  dem  Namen  Deglutition  bezeichnet  man  den  Cber- 
gang  einer  festen,  fliissigen  oder  gasformigen  Substanz  aiis 
dem  Munde  in  den  Magen.  Gegenwartig  soil  uns  nur  die 
Deglutition  der  festen  Substanzen  beschaftigen. 

Dem  Anscheine  nach  ist  die  Deglutition  sehr  einfach. 
Fie  ist  indessen  die  complicirteste  alier  Muskelthatigkeiten, 
welche  der  Verdauung  dienen;  sie  wird  durch  die  Contra- 
ction eiiier  grofsen  Anzahl  Muskeln  bevvirkt,  und  erfor- 
dert  das  Zusammenwirken  mehrerer  der  wichtigsten  Organe. 

An  der  Deglutition  nehmen  alle  Muskeln  der  Zunge, 
diejenigen  des  G^uraensegels ,  des  Pharynx,  des  Larynx 
und  die  Muskelhaut  des  Oesophagus  Theil.  Will  man  sich 
eine  deutliche  Vorstellung  von  diesem  Akte  machen,  so  mufs 
man  erne  genaue  und  specielle  Kenntnifs  aller  genannten 
Organe  besitzen.  Die  Bestimraung  dieses  Handbuchs  ge- 
gtattet  uns  nicht,  in  anatomische  Einzeluheiten  dieser  Art 
einzugehen;  ich  werde  daher  uur  einige  Bemerkungen 
iiber  das  Gaumensegel,  den  Pharynx  und  den  Oesophagus 
mittheilen. 

Das  Gaumensegel  ist  eine  Art  Klappe,  welche  von 
dem  hinteren  Rande  des  knochernen  Gaumens  herabhangt; 


*)  Es  ist,  nach  ihrer  Meinung,  eine  Art  Schildwache ,  welche 
den  Augenblick  beurtheilt,  wo  der  Bissen  ohne  Nachtheil 
verschluckt  werden  kann ;  es  erhalt  Deglutitionsorgane  und 
Magen   wach  ,    der  sich    nach    dem    empfangenen   Eindrucke 

-  vorbereitet,  sie  entweder  wohl  aufzunehmeu  ,  oder  sie  wieder 
auszuwerfen. 
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seine  Gestalt  ist  ziemKch  vierseitig ,  tjeiii  IVeier  oder  unte- 
rer  Rand  verlangert  sich  in  eine  Spitze  iind  bildet  das 
Zapfchen.  Gieich  den  iibrigen  Klappen  des  Darmcanals 
besteht  das  Gaumensegel  wesentlich  aiis  einer  Diiplicatur 
der  Schleimliaut ;  es  enthalt  sehr  viele  Schleirabiilge ,  be- 
sonders  an  dera  Zapfchen.  Acht  Muskeln  dienen  zu  seiner 
Bewegung.  Die  beiden  Hebemuskeln  des  Gauiuensegela 
(petro-saIfing&-staphylim)  heben  es  in  die  Hohe^  die 
Spanner  des  Gaumensegels  (spkeno  -  salpingo  -  staphy- 
lini)  spannen  es  in  qiterer  Riehtung*  an,  cHe  beiden  pha" 
7'yngo  -  palatini  iind  die  beiden  glosso- palatini  ziehen  ea 
abwarts.  Die  vier  ietztgenannten  Muskeln  liegen  hinten  in 
der  Rachenenge,  wo  sie  die  Schleimhaut  faltenartig  aufhe- 
ben  und  die  Bo  gen  des  Gaumensegels  biiden,  zwischen 
welchen  die  Tan  si  11  en  oder  Maude  In  liegen,  welrhe 
aus  einem  Haufen  von  Schleimbalgen  bestehen.  Die  OfF- 
imng,  welclie  zwischen  der  Basis  der  Zunge  nach  unten, 
dera  Gaumensegel  nach  oben ,  und  den  beiden  Bogen  auf 
den  Seiten  bleibt,  nennt  man  die  Eachenge  (^isthmus 
faucium). 

Durch  diesen  Muskelapparat  kann  das  Ganmensegel 
iMchrere  Veranderungen  in  seiner  Lage  erleiden.  Gewohn- 
lich  hangt  es  senkrecht  herab ,  eine  seiner  Flachen  ist  nach 
Torn,  die  andre  nach  hinten  gewendet;  unter  raanchen  Um- 
standen  nirarat  es  eine  horizontale  Lage  an,  dann  hat  es 
eine  obere  und  eine  untere  Fiache,  und  sein  freier  Rand 
ist  nach  hinten  gegen  den  Schlundkopf  gewendet;  die  letzt- 
ervvahnte  Lage  wird  durch  die  Contraction  seiner  Hebemus- 
keln bewirkt. 

Bichat  behauptet,  das  Gaumensegel  konne  so  weit 
aufgehoben  werden ,  dafs  es  sich  an  den  hinteren  OfFnungeii 
der  Nasenhohle  legt;  eine  solche  Bewegung  scheint  mir  un- 
moglich ;  kein  Muskel  liegt  so  ,  dafs  er  sie  bewirken  konffte, 
und  die  Lage  der  Bogen  wiirde  sie  offenbar  verhindern. 
Hcrabgezogen  wird  das  Gaumensegel  durch  die  Contraction 
der  Muskeln,  welche  die  Bogen  biiden.  Ich  habe  schoii 
erwahnt,  dafs  diese  Bewegungen  bei  den  mehrsten  Indivi- 
duen  der  Willkiir  nicht  unterworfen  sind. 

Der  Schlundkopf  (Pharynx)  ist  eine  Hohle,  in  welche 
sich  die  Nasenhohlen,  die  Eustachischen  Trompeten,  der 
Mund,  der  Kehlkopf  und  die  Speiserohre  ofFnen;  sie  hat 
wichtige  Verrichtungen  bei  der  Bildung  der  Stimrae,  bei 
dem  Athemholen ,  bei  dem  Horen  und  bei  der  Yerdauung. 
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Der  Schlu'ndkopf  erstreckt  sich  von  oben  nach  un- 
ten  von  dem  Griindtlieile  des  Hinterhaiiptbeins ,  an  welcliem 
er  befestigt  ist,  bis  ziim  mittleren  Tbeile  des  Halses;  seine 
Breite  wird  bestinimt  dmch  das  Zungeiibein ,  den  Kehlkopf 
und  die  apoiieiirosis  fterygo  -maxillaris  ^  an  welche  er  be- 
festigt  ist.  Seine  Sclileimliaut  zeicbnel  sich  aus  durch  die 
Menge  Ton  Venen ,  welche  in  ihr  ein  sehr  ausgezeichnetes 
Netz  Mlden.  Um  iliese  Schleimhaiit  berum  liegt  die  Mus-. 
keischicht ,  deren  Kreisfasern  von  den  7?iusculis  constricio- 
ribus  pkary?igis^  deren  Langenfasern  von  den  stylo -'pha- 
ryngeis  und  pharyitgo-stapkylinis  gebildet  vverden.  Die 
Contractionen  dieser  verschiedenen  Miiskein  stehen  im  All- 
gemeinen  nicht  unter  dem  Einfiusse  des  Wiiiens. 

Die  Speiserohre  ist  die  iinmittelbare  Fortsetziing 
des  Schhindkopfs  und  reicht  bis  zum  Magen,  an  welchem 
sie  endigt.  Sie  hat  eiiie  cylindrisclie  Gestait  nnd  ist  mit 
den  benachbarten  Tlieiien  verbunden  dorch  ein  schlafFes 
und  aiisdehnbares  Zeilgewebe,  welches  bei  iliren  Ausdeh- 
niingen  und  Bewegiiiigen  nachgiebt.  Um  in  den  Unterleib 
zu  gelangen ,  tritt  die  Speiserohre  zwischen  den  Schenkein 
des  Zwerclifells  liindurcli,  mit  denen  sie  eng  verbnnden  ist. 

Die  Schieiinhaut  der  Speiserohre  ist  weifs,  dunn  und 
glatt;  sie  bildet  Langsfalten,  durch  welche  die  Erweiterung 
derseiben  begiinstigt  wird ;  oben  geht  sie  in  die  Schleimhaut 
des  Schlundkopfs  iiber.  Der  Herr  Dr.  Rullier  hat  vor  ci- 
nigen  Jahren  die  Aufmerksarakeit  der  Anatomen  darauf  ge- 
leitet,  dafs  sie  unten  niehrere  Zahne  oder  einen  gefranzten 
Rand  bildet,  welcher  frei  in  der  Hohle  des  Magens  sich 
befindet  *). 

Sie  enthiilt  eine  ziemlich  grofse  Anzahl  Schleirabalge, 
und  man  sieht  auf  ihr  die  Miindiingen  mehrerer  Ansiiih- 
rungsgange  von  Schleimdriisent 

Die  Muskeihaut  der  Speiserohre  ist  ziemlich  dick,  ihr 
Gewebe  ist  dicliter,  al§  am  Schliindkopf ;  die  Langenfasern 
liegen  am  mehrsteo  nach  aufsen  und  sind  die  am  wenigsten 
zahireichen,  die  Kreisfasern  liegen  nach  innen  und  sind 
sehr  zahlreich.    An  dem  unteren  Brusttheile  der  Speiserohre 


')  Zwischen  der  Sclilelmhant,  der  Speiserohre  mid  derjenigpn 
des  Mngens  des  Mcnsclien  ist  der  Ur.terscliicd  eben  so  giofs, 
als  der  Uiiterschied  der  Schleimhaut  der  Milzhiilfte  und  der 
Pfortnerhalfte  in  dem  Mageu  des  Fferdes. 
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liegen  die  beiden  Nerven  des  achten  Paares  und  bilden  einen 
Plexus ,  welcher  den  Canal  umgiebt  und  viele  Faden  an  den- 
selben  abgiebt. 

Die  Contractionen  der  Speiserohre  erfolgen  unwillkiir- 
lich  und  sind  einer  grofsen  Starke  faliig. 

Von  dem  Mechanismus  der  Deglutition* 

Wir  wollen ,  urn  uns  die  Auffassuug  zu  erleichtern,  den 
Deglutitionsact  in  drei  Zeitraunie  theilen.  Im  e  r  s  t  e  n  ge- 
heu  die  Speisen  aus  dem  Miinde  in  den  Schiundkopf  iiber, 
irazAveiten  gehen  sie  iiber  die  OfFniing  der  Stimmritze 
und  vor  den  Naseuoffnungen  vorbei  in  die  Speiserohre,  ira 
dritten  gelangen  sie  durch  diesen  Canal  in  den  Magen  *). 

Wir  wollen  den  gewolinlichsten  Fall  annehmen,  dafs 
wir  niiralicli  die  in  der  Mundholiie  entiialtenen  Speisen  Jn 
einzelnen  Portionen,  im  Verliaitnifs ,  wie  ihre  Mastication 
voliendet  ist,  versclilucken. 

Sobald  eine  gevvisse  Qiiantitat  Speisen  hinreichend  ge- 
kaiit  ist,  werden  sie  durcii  die  Masticationsbewegungen 
selbst  aiif  die  obere  Flaclie  der  Zunge  gebracht,  ohne  dafs 
es  gerade  nothwendig  ware,  wie  Einige  glauben ,  dafs  die 
Spitze  dieses  Organs  die  verscliiedenen  Winkel  des  Mundes 
durclilaufen  miil'ste ,  um  sie  zusammenzusuchen.  Das 
Kauen  lafst  dann  auf  einige  Zeit  nach,  die  Zunge  wird 
anfgehoben  und  allmalilig  von  der  Spitze  gegen  die  Basis 
hin  an  den  Gaumen  gedriickt;  die  auf  der  oberen  Fiiiclie 
liegende  Speiseportion  oder  der  Speisebissen  hat  keinen  an- 
dernAusweg,  um  der  ihn  driickenden  Kraft  auszuweichen, 
als  gegen  den  Schlundkopf  hin  zu  gleiten ;  er  trifFt  bald  auf 
das  an  der  Basis  der  Zunge  liegende  Gaumensegel,  und  be- 
wirkt,  dafs  es  in  die  Holie  gehoben  wird,  das  Gaumeiisegel 
bekommt  eine  Iiorizoiitale  Richtung,  so  dafs  es  die  Rich- 
tung  des  knoclienien  Gauraens  fortsetzt;  da  die  Zunge  fort- 
fahrt,  die  Speisen  zu  driicken,  so  wiirde  sie  dieselben  in 
die  Nasenlioiiien  dran^en,  wenn  dieses  nicht  verhiiidert 
wiirde  durch  das  von  den  spheno-salphigo-stophy lints  ge- 
spannte  Gaumensegel,  und  besonders  durch  die  Contraction 


*)  tjber  diese  Eintheilung  der  Deghitition  in  Zeitraume  kann 
man  raeine  im  Jalir  1808  vertheidigte  Inauguraldisgertation 
vergleichen. 
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seiner  Bogenj  es  ist  auf  diese  Art  im  Stande,  der  Kraft 
der  Ziinge  entgegenzuvvirkeii ,  und  dazu  beizutragen,  dafs 
die  Speisen  ^e^en  den  Schlundkopf  geschoben  Averden. 

Die  Muskeln,  welche  die  Ziinge  besonders  gegen  den 
harten  Gaumen  und  gegen  das  Gauraensegel  driicken,  sind 
die  eigenen  Muskeln  dieses  Organs ,  welche  von  den  mylo^ 
liijoideis  unterstiitzt  werden. 

Hier  endigt  der  erste  Zeitraum  der  Deglutition;  die 
Bevvegungen  in  demselben  sind  willkiirlich  mit  Ausnahrae 
der  Bewegungen  des  Gauraensegels ;  die  Erscheinungen  er- 
folgen  in  ihm  nach  einander  und  mit  keiner  grofsen  Schnel- 
ligkeit;  es  sind  ihrer  wenige,  und  sie  sind  leicht  aufzu- 
fassen. 

Nicht  eben  so  Terhalt  es  sich  mit  denen  des  zweiten 
Zeitraums;  in  diesera  erfolgen  die  Erscheinungen  gleichzei- 
tig,  sie  sind  zahlreich  und  erfolgen  mit  einer  solchen 
Schnelligkeit,  dafs  sie  Boerhaave  als  eine  Art  von  Convul- 
sion betrachtete. 

Der  Raum,  welchen  der  Bissen  in  diesem  zweiten  Zeitraum 
durchlauft,  ist  sehr  kurz,  denn  er  hat  nur  aus  dera  mitt- 
leren  Theiie  des  Schlundkopfs  in  den  unteren  iiberzugehen, 
aber  er  mufs  Stirararitze  und  NasenofFnungen  vermeiden,  in 
welchen  seine  Gegenwart  schaden  wiirde;  aufserdem  mufs 
sein  Durchgang  so  schnell  seyn,  dafs  die  Communication 
des  Kehlkopfs  rait  der  aufsern  Luft  nur  augenblicklich  un- 
terbrochen  wird. 

Wir  woilen  sehen,  auf  welche  Art  die  Natur  diese 
wichtigen  Resultate  erreicht  hat.  Der  Speisebissen  hat  den 
Schlundkopf  nicht  so  bald  beruhrt,  als  AUes  in  Bewegung 
gerath;  zuerst  zieht  sich  der  Schlundkopf  zusammen,  um- 
fafst  und  schniirt  den  Bissen,  eben  so  wirkt  das  von  seinen 
Bogen  nach  unten  gezogene  Gauraensegel;  auf  der  andern 
Seite  und  iramer  in  demselben  Moraente  wird  die  Basis  der 
Zunge,  das  Zungenbein,  der  Kehlkopf  in  die  Hohe  gehoben 
und  nach  vorn  geschoben,  so  dafs  sie  dera  Bissen  entgegen- 
koramen,  um  seinen  Voriibergang  iiber  die  Stirararitze  zu 
beschleunigen ;  in  deraselben  Moraente,  in  welchem  Zun- 
genbein und  Kehlkopf  in  die  Hohe  steigen,  nahern  sie  sich 
auch  eijiander,  das  heifst,  der  obere  Rand  des  Schildknor- 
pels  schiebt  sich  hinter  das  Zungenbein,  die  gla?iclula  epi^ 
gloftica  wird  nach  hinten  geschoben,  der  Kehldeckel  wird 
niedergedriickt  und  neigt  sich  so  nach  hinten  und  unten, 
dafs  er  deu  Elugang  in  den  Kehlkopf  bedeckt;  der  Ring- 
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Icnorpel  macht  eine  Hebelbewegung  an  den  untern  Hornern 
des  SSchildknorpels ,  dadurch  bekommt  der  Eingang  des 
Kehlkopfs  eiue  schiefe  Richtung  von  oben  nach  unten ,  und 
voa  voru  nach  hinten  5  der  Bissen  rutscht  iiber  ihre  Ober- 
flache  und  gelangt,  iraraer  gedriickt,  von  dem  contrahirten 
Schlundkopt"  und  dem  Gauraensegel  in  die  Speiserohre. 

Noch  vor  kurzer  Zeit  hielt  man  bei  diesem  Vorgange 
die  Steilung  des  Kelildeckels  fur  das  eiiizige  Mittel,  vrel- 
ches  den  Eintritt  der  Speisen  in  den  Kehlkopf  bei  der  De- 
glutition verhindere ;  ich  liabe  aber  durch  eine  Reihe  von 
Yersuchen  gezeigt,  dafs  man  dieses  nur  fiir  eine  Nebensa- 
che  halten  dlirfe.  Man  kann  in  der  That  an  einem  Thiere 
den  ganzen  Kehldeckei  vvegnehmen  und  die  Deglutition  lei- 
det  dabei  gar  nicht. 

Welches  ist  also  die  Ursache,  dafs  im  Augenblick  des 
Wiederschluckens  nichts  von  den  Speisen  in  den  Kehlkopf 
gelangt*?  Hier  ist  sie:  in  dem  Momente,  in  welchem  sich 
der  Kehlkopf  erhebt  und  liinter  das  Zungenbein  schiebt, 
schliefst  sich  die  Stimraritze  auf  das  Vollstandigste  *) !  Diese 
Bewegung  vermitteln  dieselben  Muskeln,  welche  die  Stiram- 
ritze  bei  der  Bildung  der  Stirame  verengern;  durchschnei- 
det  man  daher  einem  Thiere  die  oboren  und  unteren  Kehl- 
kopfnerven,  lafst  aber  seinen  Kehldeckei  unversehrt,  so 
"wird  seine  Deglutition  sehr  schwierig,  well  der  Hauptgrund, 
wefswegen  die  Speisen  nicht  in  die  Stimmritze  fallen,  ent- 
fernt  ist. 

Sobald  der  Speisebissen  uber  die  Stimraritze  ist,  sinkt 
der  Kehlkopf  herab ,  der  Kehldeckei  hebt  sich  und  die 
Stimmritze  ofFnet  sich,  um  die  Luft  hindurchzulassen  **). 

Aus  dem  Mitgetheilten  wird  man  leicht  einsehen ,  wie 
die  verschluckten  Speisen  in  den  Oesophagus  gelangen,  ohuQ 


*)  S.  mein  Memoire  sur  TEpigloUe.    Pjiris  1814-, 

**)  Ich  besitze  zwei  Beohaclitung-en  von  Menschen  ,  vrelchen  der 
Kehldeckei  gtinzlich  fehlte,  und  bei  welchen  die  Deglutition 
ohne  Schwierigkeit  erfolgte.  VVenn  in  Kehlkopfschwindsuch- 
ten  und  anderen  Krankheiten  rait  Zei^storung  des  Kelildeckels 
das  Schlingen  miihsara  und  sehwierig  wird ,  so  riilirt  dieses 
davon  her ,  dafs  die  Giefsbeckenknorpel  caricis  und  die  Rander 
der  Stimmritze  so  ulcerirt  werden,  dafs  sie  in  dem  Momente 
des  Yoriibergehens  der  verschluckten  Substanzen  die  Stimm- 
ritze nicht  naehr  volbtandig  verschliefsen  konnen. 
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in  eine  der  im  Schlimdkopf  liegenden  OfFiiungen  einzudrin- 
gen.  Das  Gaum  en  se  gel,  Welches  bei  seiner  Contraction 
den  Sclilundkopf  iimfafst,  sclmtzt  die  hintern  NasenofFnun- 
gen  nnd  die  Miindungen  der  Eustacliisclien  Trompeten;  der 
KelildeCkel,  besonders  aber  die  Bewegung ,  Termoge  deren 
gich  die  Stimmritzc  schliei'st,  schiitzt  den  Kehlkopf. 

So  wird  der  zweite  Moment  der  Deglutition  vollendet, 
wabrend  dessen  der  Speisebissen  durch  den  Sclilundkopf  in 
den  oberen  Tlieil  des  Oesophagus  gelangt.  Alie  mitwirken- 
den  Erscheinungen  gehen  gleichzeitig  vor  iind  mit  grofser 
Schneliigkeit;  sie  sind  unwiilkiirlich ;  sie  unterscheiden  sich 
also  in  mehreren  Beziehungen  von  den  Erscheinungen  in 
dem  ersten  Momente. 

Der  dritte  Zeitraum  der  Deglutition  ist  mit  dem  we- 
ntgsten  Fleifse  beaclitet  worden,  wahrsclieinlich  wegen  der 
Lage  des  Oesophagus,  der  nur  in  seinem  lialstheile  leichter 
beobaclitet  werdeo  kaiiii. 

Die  Erscheinungen  wahrend  desseiben  haben  nichts 
"Verwickeites.  Der  Sclilundkopf  schiebt  bei  seiner  Zusam- 
menziehung  den  Bissen  mit  soviet  Kraft  in  den  Schlund, 
dafs  er  den  oberen  Theil  desseiben  hinreicliend  ervveitert; 
gleich  darauf  contrahiren  sich  die  durch  den  Bissen  gereiz- 
ten  Kreisfasern  desseiben  und  schieben  den  Bissen  gegen 
den  Magen,  indem  sie  die  tiefer  liegenden  auseinander 
drangen ;  dann  contrahiren  sich  wieder  die  letzteren ,  bis 
der  Speisebissen  in  den  Magen  gelangt. 

In  den  zwei  oberen  Drittheilen  der  Speiserohre  folgt 
die  Erschlailung  der  Kreisfasern  unmittelbar  auf  die  Con- 
traction, durch  welche  sie  den  Bissen  herabgedriickt  ha- 
ben. Anders  verhalt  es  sich  im  untera  Drittheil,  dieser 
bleibt  eiiiige  Zeit  contrahirt  nach  der  Einfiihrung  der  Speise 
in  den  Magen. 

Manwiirde  sich  irren,  \vennman  glaubte,  das  Fortriicken 
des  Speisebissens  in  der  Speiserohre  erfolge  schneil;  ich 
wmde  bei  meinen  Yersuchen  von  der  Langsarakeit  seines 
Ganges  iiberrascht,  er  braucht  zuweilen  zwei  bis  drei  Mi- 
nuten,  bis  er  in  den  Magen  gelangt;  in  andern  Fallen 
stockt  er  raehrmals  nod  verweilt  siemiich  lange  an  einer  je- 
den  Stelle.  Wieder  in  andern  Fallen  habe  icli  gesehen,  dafs 
er  von  dera  untern  Theiie  des  Oesophagus  gegen  den  Hals 
in  die  Hohe  stieg ,  urn  sodann  wieder  herabzusteigen.  Wenn 
sich  irgend  ein  Hindernifs  seinem  Eintritt  in  den  Magen 
widersetzt,   so  wiederholt  sich  diese  Bewegung  sehr  viele 
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Male,  bis  die  Speise  durch  den  Mund  ausgeworfen  wird. 
Jedermann  hat  wolil  sclion  gefiililt,  wie  Bisseii  in  der  Spei- 
serohre  stockten,  und  wie  er  trinken  miifste,  um  ilire  Fort- 
bewegiing  in  den  Magen  zu  bewirken. 

1st  der  Speisebissen  selir  grofs ,  so  ist  sein  Fortsclirei- 
ten  nocli  langsamer  iind  gcliwieiiger ;  es  ist  von  einera  hef- 
tigen  Sclimerze  begleitet,  der  von  dem  Delmen  der  Nerven- 
schlingen  lierriilirt,  weiclie  den  unterii  Tlieil  des  Oesopha- 
gus uingeben*  Zuweiien  bleibt  der  Bissen  stecken  und  kana 
bedeutende  Zufalie  veranlassen. 

Der  verstorbene  Professor  Halle  beobachtete  bei  einer 
Fran,  die  an  einer  l^rankheit  litt,  welche  das  Innere  des 
Magens  zu  selien  gestattete,  dafs  aiif  die  Ankiinft  einer  Spei- 
seportion  in  demselben  iinraitteibar  die  Biidung  einer  Art 
von  Wulst  an  dem  Magenmiiode  folgte.  Dieser  Wulst  ent- 
stand  diircli  eiiie  Verscliiebiiog  der  Sclileiailiaut  des  Oeso- 
phagus ,  weiclie  durch  die  Contraction  der  Kreisfasern  des- 
seiben  lierabgedriickt  wurde.  ■■ 

Die  ganze  ScMeimliaotflache ,  welche  der.  Speisebissen 
in  den  drei  Zeitraumen  der-  Deglutition  zu  durchlaufen  hat, 
wird  durcli  eiiie  grofse  Menge  Sclileiin  gchliipfrig  erhalten^ 
im  Herabgleiten  driickt  der  Bissen  mehr  oder  weniger  auf 
die  Schleimbalge,  weiche  er  auf  selnem  Wege  triift ;  er 
driickt  den  Schleira  aus  ihnen  aus  und  gleitet  um  so  leich- 
ter  auf  der  Schleimhaut  herab.  Ich  mufs  bemerken,  dafs 
an  den  Stellen ,  liber  welche  der  Bissen  sehr  schnell  gehen 
und  stark  gedriickt  werden  mufs ,  die  schleimabsondernden 
Organe  in  viel  grofserer  Menge  vorhanden  sind ;  z.  B.  in 
dem  engen  Raume ,  in  welchera  der  zweite  Zeitraum  deif 
Deghitition  erfolgt,  triift  man  die  Toiisilien,  die  Sclileim- 
papilien  der  Zonge  ,  die  Sclileimbalge  des  Gaumensegels 
und  des  Zapfcheiis,  die  des  Kehldeckeis  uud  die  glandulas 
arytaenoideas.  In  diesem  Faile  leistet  der  Schieim  die- 
selben  Dienste,  wie  die  Gelenkschmiere  In  den  Gelenken. 

Der  Medianismus,  durch  den  wir  die  librigen  Speise- 
bissen verschlingen,  ist  von  dem,  welclien  wir  hier  auseiu- 
andergesetzt  haben,  nicht  verschieden. 

JNiichts  ist  leicliter,  als  das  Vollbringen  der  Degluti- 
tion ,  und  doch  sind  fast  aile  Akte  derselben  dem  Binflusse 
des  Willens  Qwi-LOgQW  und  stehen  uiiter  der  Herrschaft  des 
Instinktes.  Oline  eioe  zu  verscliluckende  Substanz  konnen 
wir  keine  DeglutitionsbeweOTng;  machen.  Wenn  die  in  dem 
Muiide  enthaitene    Siibstaoa  nicht  Iiinianglicli  gekaiit  ist. 
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wenn  sie  nicbt  die  Gestalt,  die  Consistenz  und  die  Grofsc 
des  Speisebissens  hat ,  oder  wenn  man  nieht  die  der  Deglu- 
tition unn^ittelbar  vorausgehenden  Mastieationsbewegungen 
gemacht  hat,  so  mogen  wir  uns  anstrengen,  wie  wir  woilen, 
es  wird  uns  oft  unmogUch  seyn,  zir  schlingen.  Wie  vieie 
Personen  giebt  es  nieht ,  die  aufser  Stand  sind ,  eine  Pille 
oder  einen  Bolus  zu  versehlucken,  und  die  verschiedene 
Mittel  zu  Hulfe  nehmen  mussen ,  urn  sie  in  den  Oesophagus 
zu  bringen,  und  so  durch  Kunst  die  beiden  ersten,  un- 
moglich  gewordenen  Zeitraume  der  Deglutition  zu  ersetzen  I 
Um  sich  von  dem  Antheile  zu  iiberzeugen,  den  der 
Wille  an  dem  Deglutitionsakte  haben  kann,  kann  man  an  sich 
selbst  folgenden  Versuch  machen.  Man  versuche  nach  ein- 
ander  fiinf  bis  sechs  Deglutitionsbewegungen  zu  machen, 
durch  die  man  den  in  der  Mundhohle  enthaltenen  Speichel 
verschluckt,  die  erste  und  selbst  die  zweite  werden  ohne 
Miihe  erfolgen,  die  dritte  wird  schwerer  seyn,  denn  es 
wird  nur  noch  sehr  wenig  Speichel  zu  versehlucken  seyn, 
die  vierte  kann  erst  nach  einiger  Zeit  voUbracht  werden, 
wenn  neuer  Speichel  iii  den  Mund  gelangt  ist ;  endlich  die 
funl'te  und  sechste  werden  immoglich  seyn ,  well  kein  Spei- 
chel mehr  zu  versehlucken  ist.  Man  darf  iibrigens  nur  daran 
denken,  wie  schwer  das  Niedersehlucken  wird,  wenn  Mund 
und  Schlundkopf  wenig  oder  gar  nieht  feucht  sind  ^). 


5)  Die  von  M.  gegebene  Darstellung  des  Deglutitionsprocessea 
ist  im  Allgemeinen  die  in  den  Handbiichern  enthaltene ;  indes* 
sen  hat  sich  D  z  o  n  d  i  das  Yerdienst  erworben ,  die  allgemein 
angenommenen  Ansichten  einer  neuen  Priifung  zu  unterwer- 
fen  und  zu  bericlitigen ;  s.  dessen  Schrift  iiber  dieFunctio- 
nen  des  weichen  Gaumeus.  Halle  1831.  4.  Da  mir 
D  z  o  n  d  i's  Darstellungen  wolil  begriindet  erscheinen ,  so 
theile  ich  sie  mil  seinen  eigenen  Worten  in  kurzem  Auszuge 
Kiit ,  lasse  audi  zwei  seiner  Abbildungen  auf  Taf.  I.  und  II. 
eopiren ,  was  Anfiingern  gewifs  erwiinscht  seyn  wird. 

„  IVirkungen  der  Muskeln  des  weichen  Gaumens^ 

Der  Gaumenheber.  Wenn  er  allein  tliiitig  ist,  hebt  er 
den  gesainmten  weichen  Gaumen  in  gerader  Richtung  unge- 
fiilir  einen  halben  ZoU  hoch  in  die  Hohe ,  und  spannt  ihn  eia 
venig  in  querer  Richtuug. 

D&r  Gaumen  spanner.    £r  kann  den  gesammten  wei- 
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Fen  der  BmMshlwkle, 

Die  Verdauungsverrichtungen ,  welche  wir  nocli  zu  be- 
trachten  habeii,  gehen  in  der  Unterleibshohle  vor,  deren 
Yerhaltnisse  eine  aufmerksaaie  Betrachtung  verdienen. 


chen  Gaiimen  nach  belden  Selteri  und  ein  wenig  (ungefahr 
«m«  halbe  Linie)  naxih  vorn  atispannen ,  defsgleichen ,  wenu 
das  untere  Muskelpaar  unthatig  ist,  den  untern  Rand  dessel- 
ben  etwas ,  ungefahr  eine  Linie  ,  nach  ohen  heben. 

Der  Ziingcn-Gauinenrauskel  (Glossopalatinus).  Da 
€r  si«h  nach  ohen  von  beiden  Seiten  bogenformig  vereinigt 
und  unten  auf  beiden  Seiten  an  der  Zunge  festsitzt,  die  den 
Krei« ,  welchen  er  beschreibt ,  nach  unten  schliefst,  so  kann 
sein  Zusa«imenzichen  nicht  anders ,  als  halbkreisforraig ,  und 
daher  in  Verbindiing  niit  der  Zunge,  welche  diesen  Kreis,  wie 
gesagt,  vollstiindig  macht ,  der  Bewegung  eines  ScWiefsmus- 
kels  ahnlich  seyn. 

Der  Schlund-Gaumenmtiskel  XPharyngopalatinus). 
Er  zeigt  eine  Zusamraenziehnng  seiner  bogenformigen  Schea— 
kel  auf  gerade  Linien  und  schnelle  Annaherung  derselben  bi« 
Ibeinahe  zur  gemeinschaftlichen  Beruhrung. 

Bewegungen  des  Gaumensegels^ 

DasVofdereGauraensegel.  1)  Es  kann  nicbt  lie- 
fer herabgezogen  Werden,  als  es  gewohnlich  herabhangt; 
2)  es  kaun  nicht  nach  hinten  zu ,  nach  den  Choanen  zu,  in 
die  Hohe  gezogen  werden,  noch  diese  vetschliefsen ;  S)  es  kann 
gerade  nach  oben  zu  ungefahr  einen  halben  Zoll  in  die  Hiihe 
gehoben  werden ;  4)  es  kann  sein  unteier  Rand  angespannt 
und  ein  kiein  wenig  (ungefahr  eine  halbe  Linie)  nach  unten 
gezogen  werden ;  5)  es  kann  insonderheit  in  Hinsiclit  auf  sei- 
ne Schenkel  mittelst  der  Zunge  nach  hinten  oder  nach  vorn 
gezogen  werden. 

Das  hintere  Gautaensegel.  1)  Es  kann  nichifc  siach 
hinten  2u  ganz  in  die  Hohe  gezogen  und  vor  die  Offnuiig  der 
Choanen  gelegt  werden ;  2)  es  kann  nicht  nach  vorn  gezogen 
•werden ;  3)  es  kann  in  seiner  oberen  Half te  ungefahr  einen 
halben  Zoll  geradezu  nach  oben  in  die  Hohe  gezogen  wer- 
den; 4)  es  kann  oben  sammt  dera  Zapfchen  ein  wenig  nach 
hinten  gezogen  werden;  5)  es  konnen  seine  beiden  Schenkel 
sich  einauder  vou  beidea  Seiten  her  ia  lothrechter  Richtuna- 
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Die  Unterleibsliohle  i§t  die  grbfste  Holile  des  Korpers, 
und  sie  ist  einer  grofserea  Aiisdehnuug  faliig,   als   irgeiid 


dergestalt  nahern ,  dafs  sie  beinahe   und  bisweilen  ganz   zu- 
sammentrefFen. 

Verrichtung  des  vorderen  GaumenvorJiangs. 

Die  Verrichtung  des  weichen  Gaumens  beginnt  am  Ende 
des  ersten  Zeitrauras  des  Sclilingens,  im  Momente ,  wenn  der 
Bissen ,  oder  das  Getrank  den  vorderen  Gaumenvorhang  be- 
riihrt  und  an  ihm  olien  scliief  Innabgebt ,  welches  im  eigentli- 
chen  Sinne  des  Worts  nur  ein  kurzer  Augenhlick  ist,  denn  der 
ganse  Akt  des  eigentlichen  Kiederscliliickens  dauert  nicht  viel 
liinger ,  als  einen  Augenblick.  In  ;diesem  Augenhllcke  wird 
der  im  oheren  Tlieile  des  weichen  Gaiiinens  verbreitete  Gau- 
menspaiiner  gereist  durcli  die  Berdhrung  des  Bissens,  imd 
daher  diirch  ihn  Eisgieicli  der  obere  weiclie  Gaumen  ange- 
spannt  und  ein  wenig  nacli  vorn  zu  geneigt. 

In  demselben  Aiigenblicke ,  da  der  Bissen  die  durch  den 
Torderen  Gaumenvorhasig  scliarf  abgegrenste  zweite  Station 
der  fleise  nach  dem  Blagen  angetreten  hat,  das  helfst,  hinter 
den  Yorderen  Gaiiinenvorliang  mittelst  des  Bruckes  der  ihn 
gegen  den  Ganmenbogen  pressenden  Zunge  gelangt  ist,  legt 
sich  diese  scliRell  hinter  ihn  an  den  vorderen  Gaumenvorhang 
an  und  seine  'Scheakel  umarmen  sie  auf  beiden  Seiten  innig, 
so  dafs  ein  Riicktritt  des  Bissens  in  den  Mmid  nicht  moglick 
ist;  ja,  dafs  nicht  einmal  der  kleinste  Theil  eines  Tropfens 
durch  dlese  fest  verscMossene  Passage  zuriicktreten  kann. 

Auf  dieser  Steile  beliiidet  sich  der  Bissen  auf  Tab.  II.  e 
ist  die  Zunge,  a  der  vordere  Gaumenvorhang,  und  r  der 
hinter  demselben  beSndliche  Bissen  im  Augenblick,  wo  ihm 
der  Riicktritt  von  der  Zunge  und  dem  vorderen  Gaumensegel 
versperrt  ist. 

Seine  weitere  Verrichtung  besteht  aber  darin ,  dafs  er  als 
ein  unzertrennlicher  Gefahrte  der  Zungenwurzel  mit  ihr  in 
Verbindung  den  Bissen  hinab  in  den  gehlundkopf  schiebt,  in-' 
dem  er  eng  an  und  hinter  ihn,  insonderheit  mit  seinen  Schen- 
keln  sich  andriickt,  und  ihn  bis  zum  Momente,  wo  er  von  ' 
den  oberen  Schlundkopidchniirern  in  Empfang  genommen  wird, 
verlolgt. 

Verrichtung  des  hintern  GaumenvorJiangs. 

In    demselben   Augenblicke ,    in   welchem    der   Bissen    die 
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eine  andre.      Sie  entlsalt   eine  gi-ofse  AnzaM  zu  wichtlgen 
Verrichtungen  bestinimter  Organs,  wie  zur  Zeugong,  Ver- 


Grenzlinie  des  vordern  Gaumenvorhangg  iibersclireitet  oder 
schoii  eineii  Augenblick  verlier ,  naheni  sich  plotzlich  die  bei- 
den  Sclienkel  des  hintern  GaiimenvoThaiigs  von  beiden  Seiten 
in  lothrecliter  oder  perpendiciilarer  Riclitimg-  einander  derge- 
stalt,  dafs  sie  kaum  noch  eine  Viertellinie  breit  von  einander 
entfernt  sind.  Zu  gleiclier  Zeit  wird  der  mittlere  obere  Theil 
des  hinteren  Gauraenbogens  durch  den  Levator  nacli  oben  zii 
angespannt  und  wirklich  ein  wenig  —  ungefalir  bis  ein  Paar 
Linien  —  nacli  oben  in  die  Holie  gezogen,  dergestalt,  dafs 
ungeaclitet  der  Zusaramenziehiimg  der  beiden ,  die  Sclienkel 
des  liintern  Gaumenvorliangs  coiistituirenden  Mnskeln  der 
hintere  Gaumenbogen  in  der  Mitte  keineswegs  herabgezogen, 
gondern  vieimeln*  gelioben  v*^ird.  Ailein  keineswegs,  nra  sicli' 
nacb  liinten  zu  gegen  die  Clioaneii  zu  scMagen  —  denn  diefs 
ware  wegen  der  Zusammensieliiing  und  perpendicmlaren  An- 
naherung  seiner  Sclienkel  gegen  einaiider  an  sick  nnmog- 
lich  —  sondeni  vielmclir  gerade,  jedocli  dergestall;,  dafs  die 
Sclienkel  des  liintern  Gaiimenbogens  eine  etwas  nacli  der 
Grofse  des  Bisseiis  melir  oder  weniger  gekriimmte  Linie  be- 
scbreiben,     S.  Tab.  II.  b. 

T  errichtung  des  ZapfcJiens. 
Vor  die  scliiaale,  perpendiciiliire  Spalte,  welclie  swisclien 
den  Sclienkein  des  liintern  Gaiimenbogens  im  MomeHte  des 
Schlingens  bleibt,  legt  sick  nun  da^  Zapfcben  in  seiner  gan- 
zen  Lange  vor  mid  scMiefst  dadurcli  den  Zugang  in  die 
Choanen  vollends  auf  das  vollkomrfienste.  Denn  indein  die 
Speisen  bei  dieser  an  sicli  sclion  sehr  schmalen  und  untea 
durch  die  faUig  zusammengezogene  Schleimhaut  ganz  ver- 
gchiossenen  Spalte  vorbeigelien,  mussen  sie  das  Zapfclien  ge- 
gen dieselbe  andriicken  und  Iiiermit  sich  den  Eintritt  in  die 
Choanen  noch  vollkommner  verschliefsen, 

Mechanismus  des  Schlingens. 
Es  ist  der  zwischen  dem  vorderen  mid  hinteren  Ganmen- 
bogen  sich  befliidende  Wiukel,  dessen  beide  Sclienkel  von 
dem  vordern  und  hintern  Gaiimenbogen  und  dessen  Sclienkein 
a.  h.  Tab.  I.  gebildet  werden  und  in  dessen  Spitze  das  Zapf- 
cheii  hiingt,  welclier  f  von  den  Eliysiologen  zu  wenig  beruck- 
sichtigtj    als^  der    Mifctelpunkt    des    zweiten    Zeitraums    des 
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datiung,  Urinabsondening  u.  s.  w.  Ihre  Wande  bestehen 
grofstentheiis  aus  Muskeln  und  habea  einen  grofsen  Einflufs 
auf  die  in  ihnen  enthaltenen  Organe. 

Die  Gestalt  der  Bauchhoiile  ist  unregelmafsig  eiformig. 
Wegen  ihrer  Grofse,  und  um  sicii  mit  mehr  Bestimmtheit 


Schlingens  betraclitet  werden  mufs ,  in  wiefern  hauptsachlich 
der  weiche  Gaumen  und  die  Zunge  die  Hauptrolle  dabei  spie- 
len,  oder  vielmelir  als  die  einzigen  thatigen  und  bedingenden 
Organe  des  Schlingens  in  diesem  Zeitraume  auftreten.  Denn 
indem  der  Bissen  Iiinter  dem  Tordern  Gauraenbogen  und  der 
Zunge  und  zwischen  dem  hintern,  mit  seinen  eng  zusammen 
und  an  einander  gezogenen  SchenVeln  em  planum  incUnainvi  hii- 
denden  und  den  Weg  nach  den  Choanen  verschiiefsenden  Gaumen- 
bogen  sich  beiindet,  bieibt  ihra  jetzt ,  da  die  Zunge  ihn  gegen 
dieses  planum  inclinaium  prefst,  kein  andrer  Weg  oifen ,  als  in 
den  gehobenen  und  ihm  entgegenkommenden  Schlund  hinab^ 
zugleiten  ,  an  dessen  Anfang  er  sogieich  von  den  Constricto*- 
ren  in  Empfang  genomraen  und  mit  dem  nun  sogieich  hin- 
absinkenden  Schhmdkopfe  Ton  der  Zungenwurzel  entfernt 
und  in  den  Oesophagus  hinabgedriickt  wird. 

Die  beiden  oben  zuBammenhangenden  und  unten  sich  in  Tfer- 
schicdenen  Richtungen  von  einander  entfernenden  Gaumen- 
Torhiinge  wirken  im  Momente  des  Schlingens  einander  entge- 
gen  und  unterstiitzen  dadurcli  die  Zunge,  weiche  beim  Schlin-^ 
gen  Immer  die  Hauptrolle  spielt,  in  ibrem  Streben,  den  Bis- 
sen hinabzudriicken. '' 

M  a  g  e  n  d  i  e's  Behaiiptung ,  dafs  der  Kehldeckel  nicht  zum 
Schutz  der  Stiramritze  beim  Niederschlucken  diene,  ist  oft  geta- 
delt  worden,  und,  wie  ich  glaube ,  mit  Recht;  es  raiichte  we- 
nige  Ai'zte  geben ,  die  nicht  bedeutende  Schliiigbesclnverden 
bei  Krankheiten  des  Kehldeckels  beobachtet  haben  solUen. 
Defswegen  konnen  seine  Versuche  an  Thieren  doch  ganz  rich- 
tig  seyn,  sie  ktinnen  abef  nicht  auf  den  Menschen  artgewen- 
det  werden  ;  denn  dieser  interessante  Theil  del'  vergleichen- 
den  Analoniie  ist  noch  ganz  vernachliissigt ,  und  die  Unter- 
echiede  sind  sehr  bedeutend.  —  Dagegen  halte  ich  die  von  M. 
angegebene  Hebelbewegung  des  Ringknorpels  far  ganz  rich- 
tig  und  erwiesen  ,  obgleich  Andre  daran  zweifcln.  Audi  hat 
er  die  richtige  Ansicht,  dafs  der  Kehldeckel  durcli  das  in  die 
Hiihe  Ziehen  des  Kehlkopfs ,  nicht  etwa  durch  den  Bissen 
niedergedi -.ckt  wird. 


ausdrucken  zu  kbnnen,  theilt  man  sie  in  mehrere  Gegen- 
den,    deren  jede  eiiien  eigenen  Naraen  eilialten  hat. 

Um  diese  ganz  willkiirlich  angenommene  Eintheilun^ 
zu  verstehen ,  denke  man  sich  zwei  Hoiizontaldurchschnitte, 
den  einen  iiber  beiden  Hiiftbeinkammen ,  den  andern  iinter 
dera  untern  Rand  der  falsclien  Ribben ;  den  unterhalb  der 
ersten  Linie  liegenden  Theil  des  Unterleibs  nennt  man  die 
regio  liypogastrica,  den  iiber  der  zvveiten  liegenden  die 
regio  epigastrica^  und  den  zwisclien  beiden  liegenden  <}ie 
regio  mesogastrica.  Niramtlnan  nun  zwei  Verticaldurch- 
gchnitte  an,  welclie  von  dem  Kopfe  ausgehend  auf  beiden 
Seiten  auf  die  spina  anterior  inferior  ossis  ilium  fallen 
und  den  CJnterieib  von  vorn  nach  liinten  durchschneiden,  so 
wird  natiirliclier  Weise  eine  jede  der  oben  erwahnten  drei 
.Gegenden  wieder  in  drei  Absclmitte  von  ziemlich  gleiclier 
Grofse  getbeilt  seyn,  von  denen  einer  in  der  Mitte,  und 
einer  auf  jeder  Seite  liegen  wird.  Man  ist  iibereiiigekora- 
men,  diesen  tJiiterabtlieilungen  folgende  Namen  zu  gebeu. 
Den  mittleren  Theil  der  regio  epigastrica  nennt  man  den 
scrohiculus  cordis^  und  die  Seitentlieile  die  hypochondria , 
den  mittleren  Theil  der  regio  mesogastrica  nennt  man  die 
regio  limhilicalis  ^  die  Seitentlieile  die  regiones  lumbales; 
den  mittleren  Theil  der  regio  hypogastrica  die  regio  hypo- 
gastrica  vorzugsweise,  die  Seitentheile  die  regiones  iliacas* 

Mit  Fliilfe  dieser  angenommenen  Eintheiliing  kann  man 
die  Lage  und  die  gegenseitigen  Verhaltnisse  der  in  der  On- 
terleibsholile  enthaltenen  Organe  genau  angeben,  was  schon 
in  der  Physiologic ,  ganz  besonders  aber  in  der  Medicin  von 
grofsem  JNutzen  ist. 

Oben  wird  die  Bauchliohle  von  der  Brusthohle  geschie- 
den  durch  das  Zwerchfell,  einen  Muskel,  der  die  Gestalt 
eines  Gewolbes  hat,  und  dessen  Einflafs  auf  die  Lage,  und 
selhst  auf  die  Yerrichtungen  der  Organe  der  Bauchhohle 
sehr  grofs  ist.  Der  Urafang  des  Zwerchfells  ist  an  d^n 
Rand  der  falschen  Ribben  und  an  die  Wirbelsaule  befestigt. 
Bei  seiner  ErschlafFiing  steigt  sein  Centrum  bis  ziir  lidhe 
der  sechsten  bis  siebenten  wahren  Ribbe  in  die  Ilolie;  dar- 
aus  folgt,  dafs  dieser  Muskel  bei  seiner  kraftigen  Contra- 
ction eine  sehr  bedentende  Verkiirzung  der  Bauchliohle  be- 
wirken  kann,  indem  er  zugleich  alle  in  ihr  enthaltenen  Or- 
gane drlickt  und  ihre  iibrigen  weichen  Wande  ausdehiit. 

Der  untere  Theil  der  Bauchhohle  wird  gebildet  voii 
dem  Beckcn ,  dessen  unbewegliche  Wande  eineii  Theil  dei 

II.  Band-  ^ 


66    

Gewichts  der  Eingeweide  tragen,  den  Muskeln  zu  Insertions- 
punkteii  dieneii,  iind  niir  in  aufserst  seltenen  Fallen  zur 
Verandermig  der  Grol'se  der  Bauchhbhle  beitragen.  Man 
miifs  bemerken,  dafs  der  zvvischen  dem  Schwanzbeine ,  den 
Sitzbeinknorren  und  dem  Schaanibogen  eingeschlossene 
Ranm  nur  weiche  Theile  enthalt,  besouders  den  levator 
ani  und  den  sphiTicier  externus. 

Vorn  und  auf  beiden  Seiten  bestehen  die  Wande  der 
Bauchhohte  aus  den  Bauchmuskeln.  Diese  Muskeln ,  von 
welchen  wir  bereits  gesehen  haben»  dafs  sie  sehr  vlei  zu 
den  verschiedenen  Stellungen  und  Bevvegungen  des  Rurapfs 
beitragen ,  haben  auch  einen  grofsen  Einflufs  auf"  die  Ver- 
dauung. 

Von  diesen  Muskeln  sind  die  brelten  auf  den  Seiten 
liegenden  bestiramt,  den  Unterleib  zusararaenzuschniiren, 
und  die  darin  enthalteiien  Eingeweide  zu  driicken* 

Die  langen,  vorn  liegenden  Muskeln  sind  gewohnlich 
die  Antagonisten  der  vorigen,  sie  wirken  ihnen  entgegen 
und  konnen  unter  manchen  Umstanden  die  Bauchhohle  ver- 
grofsern ,  und  den  Druck,  den  die  Eingeweide  erleiden, 
vermindern* 

Von  dem  schwertformigen  Fortsat^  des  Brustbeins  bis 
zum  Schaanibein  erstreckt  sich  ein  faserigter  Strange  wei- 
cher  durch  die  Kreuzung  der  Aponeiirosen  der  Bauchmus* 
keln  gebildet  wird;  die  Anatomen  nennen  ihn  die  weifse 
Linle;  seinen  Nutzen  werden  wir  andervvarts  kennen  lernen. 

In  den  roehrsten  Fallen  stehen  die  Muskeln  der  Bauch- 
wande  unter  dem  Einflusse  des  Willens ;  es  giebt  aber  auch 
Umstande,  unter  welchen  sie  instinctmiifsig  in  Contraction 
gerathen,  und  dann  zeigen  sie  eine  grofsere  Kraft,  als  die, 
weiche  sie  in  gewohnlichen  Fallen  entwickein* 

Von  der  Einwirkung  des  Magens  auf  die  Spetsen^ 

Bis  hierher  haben  wir  nur  physische  Wirkungen  der 
Verdauungsorgane  auf  die  Nahrungsmittel  kennen  gelernt; 
nun  sind  es  aber  chemische  Wirkungen ,  die  wir  fast  immer 
zu  untersuchen  haben  werden. 

Im  Magen  werden  die  Nahrungsmittel  in  eine  den 
Thieren  eigene  Substanz  umgewandelt,  namlich  in  den 
Speisebrei  oder  Chyraus.  Ehe  wir  zu  der  Betrach- 
tung  der  Erscheinungen  seiner  Biklung  iibergehen,  woUen 
wir  erst  einige  Bemerkungen  iiber  den  Magen  selbst  vorau^- 
Bchicken. 
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Vo  n   dem   Ma  gen, 

Der  Magen  bildet  den  Ubergaiig  aiis  der  Speiserohre 
in  den  Zwolt'iingerdarm ;  er  nimnit  in  der  Baiichhohle  den 
niittleren  Theil  der  regio  epigastrica  und  einen  'Mieli  des 
linken  Hypochondriiirns  ein.  Seine  Gestalt  i§t  zvvar  veran- 
derlich,  gleiclit  aber  im  Allgemeinen  einem  gegen  sich 
selbst  gekriimmten  Kegel.  Die  linke  Halfte  des  Magens  ist 
immer  viel  grofser,  ais  die  rechte;  da  nnn  beide  Halften 
nicht  gieichen  Antheil  an  der  Bildung  des  Chjraus  neiimen, 
so  liaite  ich  es  fiir  niitzlich,  die  erstere  die  Milzhalfte 
zu  nennen*,  weii  sie  an  die  Milz  stofst,  und  die  andre  die 
Pfortner halfte,  weil  sie  dem  Pfortiier  entspricht. 
Diese  beiden  Theile  siiid  gewohnlich  durch  eine  besondere 
Einschniirung  von  einander  abgegrenzt. 

Da  der  Magen  die  Bestimraiing  hat,  die  Anhaiifung  der 
Speiseil  in  seiner  Hohle  zu  bewirken  ^  so  raufs  natViriicher 
Weise  seine  Grofse,  seine  Lage  in  der  Bauchhohle,  sein 
Verhaltnifs  zu  den  benachbarten  Organen  eineni  bedeuten- 
den  Wechsel  untervvorfen  seyn. 

Der  Magen  hat  zvvei  Miindungen^  die  eine  entspricht 
dem  Oesophagus  und  heifst  der  Magenmund  oder  die 
Cardia ;  die  andre  fiihrt  in  den  Zwoiffingerdarm ,  sie  heifst 
der  Pfortner,  Pylorus. 

Die  drei  Haute ^  aus  denen  der  Magen  besteht,  sind  so 
beschaffen ,  dafs  sie  Veranderungen  in  der  Grofse  des  Or- 
gans besonders  begiinstigen.  Die  iiufserste  oder  Bauchfell- 
haut  besteht  aus  zwei  nur  locker  an  den  Magen  befestigten 
Biattern ,  welche  sich  von  seinen  Randern  aus ,  ohne  in  ein- 
ander iibef zugehen  ^  fortsetzen  und  die  Netze  bilden ,  deren 
Ausdehnung  foiglich  im  umgekehrten  Verhaltnifs  zur  Grofse 
des  Magens  steht. 

Die  Scliieimhaut  des  Magens  hat  eine  weifslich  rothe, 
marraorirte  Farbe;  sie  hat  eine  grofse  Anzalil  unregelrnsfsi- 
ger  Fallen,  die  besonders  ara  oberen  und  unteren  Raode 
desselben  liegen ;  auch  das  Milzende  hat  deren,  sie  sind 
um  so  zahlreicher  und  markirter,  je  mehr  der  Magen  zu- 
sammengezogen  ist. 

Kein  andrer  Theil  der  Schleimhaut  des  Verdauungg- 
canals  hat  so  zahh-eiche  und  so  feiiie  Zotten,  vvie  die 
Schleimhaut  des  Magens;  sie  ist  immer,  besonders  in  ihrer 
Milzhalfte,  von  einer  ihrer  Oberdache  adharirenden  Schieim^ 
schicht  bedeckt;  sie  enthalt  sehr  viele  Schleimbalge ;  es  ist 
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aber  besonders  zu  benierken ,  dafs  sie  in  der  Pfortnerhalfte 
sehr  zahlreich  sind ;  eine  Anzahl  erkennt  man  iim  den  Ma- 
genmmKl  herura,  auf  deni  iibrigen  Theile  der  Schleimhaut 
sind  sie  sehr  selten. 

Am  Pfortner  bildet  die  Schleimhaut  eine  kreisformige 
Falt€,  die  man  die  Pfortnerklappe  nennt;  zwischea 
ihren  beiden  Flatten  liegt  ein  dicht^s ,  faserigtes  Gewe- 
be,  welches  manche  Schriftsteiler  dea  Pfortnermuskdi 
nenn€H. 

Die  Muskelsdiicht  d€S  Magens  i§t  sehr  dijnn ;  ihre 
Kreisfasern  und  Langenfasern  sind  von  einander  entfernt, 
besonders  an  der  Milzhalfte;  diese  Entfernungen  nehmea 
zu,  j€mehr  sich  der  Magen  ansdehnt. 

Wenige  aiidre  Organe  erhalten  so  \iel«s  Blut,  wie  der 
Magen ;  vier  Arterien ,  von  denen  drei  bedeutend  grofs, 
sind  fest  aiisschliefg!i«h  for  ihn  bestimmt.  Seine  Nerven 
sind  eben  so  zahlreich,  sie  bestehen  aus  den  JNerven  des 
achten  Paars  und  aus  einer  grofsen  Anzahl  Faden  aus  dem 
Samengeflechte  des  grofs€n  sympathischen  Nerven* 

Won  der  Anhaujung  der  Speisen  im  Magen^ 

Ehe  wir  zur  Betrachtung  der  Veranderun^en  liberge- 
hen ,  welche  die  Speisen  in  dem  Magen  erleiden ,  miissea 
wir  die  Erscheinungen  ihrer  Anliaufung  in  diesem  Einge- 
weide  kennen  iernen ,  so  wie  die  ortliclien  und  allgem(Sinea 
Wirkungen ,  welche  daraus  entspringen. 

Die  ersten  Speisebissen,  welche  verschluckt  werden, 
linden  leicht  Raura  in  dem  Magen;  denn  der  Magen  wird 
von  den  benachbarten  Eingeweiden  wenig  gedriickt,  seine 
Wande  entfernen  sich  leicht  von  einander,  und  weichen  der 
Kraft,  welche  den  Bissen  herabdriickt;  aber  im  Verhaltnifs, 
wie  neae  Speiseportionen  ankommen,  wird  seine  Au«deh- 
nung  schvverer,  denn  cs  miissen  dann  die  Baucheingeweide 
zuriickgeschoben  und  die  Bauchwande  ausgedehnt  werdem 
Die  Anhaufung  erfolgt  besonders  am  linken  Ende  und  ia 
der  Mitte ,  die  Pfortnerhalfte  giebt  nicht  so  leicht  nach. 

So  wie  sich  der  Magen  ausdehnen  lafst,  erleiden  auch 
geine  Gestalt,  seine  Verhaltnisse  zu  andern  Eingeweiden, 
ja  selbst  seine  Lage,  Veranderungen.  Anstatt  zweier  ebe- 
iien  Fliichen,  die  er  im  leeren  Zustande  darbietet,  nimmt 
er  eine  runde  Gestalt  an;  anstatt  nur  die  mittlere  regio 
epigastrica  und  einen  Theil   des   linkea  Hypochondriums 
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eiitziinelimen ,  dringt  seia  Biinds^ck  in  dieses  Ilypoehou- 
drium  ein  und  fiillt  es  fast  ganz  aus;  sein  grofser  Bogen 
dringt  gegen  den  JNabel  herab,  besonders  auf  der  linken 
Seite  'y  »ur  der  Pfortner,  der  durch  eine  BaiichfeUfalte  be- 
festigt  ist ,  behiilt  seine  Lage  und  sein  Verhaltnifs  zu  den 
umgebenden  Theilen. 

Wegen  des  Widerstandes ,  den  nach  htnten  die  Wirbel- 
saule  leistet,  kann  sich  der  Magen  nach  dieser  Seite  hiii 
nicht  ausdehnen;  daher  mufs  er  sich  gaiiz  nach  vorii  wen- 
den;  und  da  die  Speiserohre  und  der  Pfortner  in  dieser 
Richtun^  keiner  Verschiebung  fahig  sind  ^  so  dreht  er  sich 
etwas  um  seine  Achse,  so  dafs  die  grofse  Curvatur  etwas 
nach  vorn  gewendet  wird ;  seine  hintere  Flache  wendet  sich 
iiLch  unten,  seine  vordere  nach  oben. 

Wahrend  er  seine  Lage  und  sein  Verhaltnffs  zu  den 
benachbarten  Organen  auf  diese  Art  andert,  behalt  er  doch 
die  ihm  eigene  gekriimmte,  kegelformige  Gestalt.  Diese 
Erscheinung  erklart  sich  aus  der  Art ,  wie  die  drei  Haute 
zur  Erweiterung  desselben  beitragen ;  die  beiden  Blatter  der 
serosen  Haut  entfernen  sich  von  einander  und  machen  dem 
Magen  Platz;  die  Muskelhaut  erleidet  eine  wahre  Ausdeh- 
nung,  ihre  Fasern  verlangern  sich,  jedoch  so,  dafs  sie 
die  eigene  Gestalt  des  Magens  erhalten  y  die  Schleimhaut 
endiich  gieht  nach ,  besonders  an  den  Steilen ,  an  denen  die 
Falten  zahlreich  sind;  bekanntiich  findet  man  aber  diese 
besonders  fangs  seiner  grofsen  Kriimmung,  so  wie  an  sei- 
nem  Milzende, 

Die  Ausdehnung  des  Magens  allein  bewirkt  in  der 
Bauchhohle  bedeutende  Veranderungen.  Der  ganze  Um- 
fang  dieser  Hohle  nirarat  zu,  der  Bauch  tritt  vor,  die 
Baucheingeweide  werden  raehr  oder  weniger  stark  gedriickt5 
oft  tritt  das  BediJrfaifs  ein  j  den  Urin  zu  lassen  oder  zu 
Stuhl  zu  gehen.  Das  Zwerchfell  wird  gegen  die  Brustliohle 
zuriickgedrangt ,  es  steigt  nur  rait  Miihe  Iieraij ;  daher  wer- 
den die  Athmungsbewegungen  und  die  davon  ahhangenden 
Erscheinungen ,  ais  die  Sprache,  der  Gesang  u.  s.  w.,  er- 
schwert. 

Zuweilen  kann  die  Ausdehnung  des  Magens  so  weit 
gehen,  dafs  die  Bauchw'ande  wirklich  schmerzen,  und  dafs 
die  Respiration  wahrhaft  schwer  wird. 

Wenn  solche  Erscheinungen  eintreten,  so  mufs  wohl  die 
Contraction  der  Speiserohre,  welche  die  Speisen  in  den 
Mageu  druckt,   sehr  kraftvoll  geschehen;  ich  habe  friiher 
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auf  die  sehr  bedeutende  Dicke  der  Muskelhaut  dieses  Ca- 
uals  und  auf  die  grofse  Anzahl  seiner  Nerven  aufmerksara 
gemacht;  aber  aiich  nur  aiis  diesen  Eigeiischaften  kanii  man 
sich  die  Kraft  erklaren,  rait  welclier  die  Speisen  dea  Ma- 
gen  aiisdehnen.  Um  sich  von  dieser  zii  iiberzeugen ,  darf 
man  nur  einen  Finder  in  die  Speiserohre  eines  lebenden 
Thiers  von  der  Cardia  aus  einschieben ,  und  man  wird  er- 
staunen  iiber  die  Kraft  dieser  Zusararaenziehung. 

Wenn  aber  die  von  dera  Oesophagus  gedrangten  Spei- 
sen einen  so  auffailenden  Einflufs  auf  die  Wande  des  Ma- 
gens  und  des  Unterieibs  ausiiben,  so  miissen  sie  selbst  auch 
wieder  eine  ganz  ahnliche  Wirkung  erleiden  und  diirch  die 
bei4en  Offnungen  des  Magens  zu  entweichen  streben.  War- 
um  tritt  dieses  nun  nicht  ein^  Man  sagt  gewohnlich,  Ma- 
genmiind  und  Pfortner  schliefsen  sich;  aber  ich  sehe  nicht, 
dafs  irgend  Jemand  specielle  Untersuchungen  iiber  diese 
Erscheiiiung  angestellt  hatte, 

Foigendes  ist  das  Resultat  meiner  in  dieser  Beziehung 
angestellten  Uutersuchungen. 

Das  Zuriicktreten  der  Speisen  in  den  Oesophagus  wird 
durch  die  atternirenden  Bewegungen  desselben  verhindertj 
jemehr  der  Magen  ausgedehnt  wird ,  um  so  starker  und  lan- 
ger  ist  die  Contraction ,  um  so  kiirzer  die  Erschlaffung  des 
Oesophagus,  Die  Contraction  falit  gevvohnUch  mit  dem  Mo- 
mente  der  Inspiration  zusaramen,  wahrend  welcher  der  Ma- 
gen starker  gedrlickt  wird,  die  Erschlaffung  tritt  am  ge- 
wohnlichsten  in  dem  Moraente  der  Exspiration  ein. 

Man  kann  sich  eine  VorsteUung  von  diesem  Mechanis- 
mus  machen ,  wenn  man  an  einem  Hunde  den  Magen  biofs 
legt ,  und ,  indem  man  denselben  mit  beiden  Hiinden  driickt, 
versucht,  die  Speisen  in  den  Oesophagus  zuriickzudriicken. 
Macht  man  den  Versuch  im  Augenblick  der  Contraction  des 
Oesophagus ,  so  wird  er ,  auch  bei  Anwendung  der  stark- 
sten  Gewalt ,  nicht  gelingen ;  dagegen  wird  der  tjbergang 
fast  von  selbst  erfolgen,  wenn  man  den  Magen  in  dem  Mo- 
mente  der  Erschlaffung  driickt.  Man  kann  auch  den  Ver- 
such auf  die  Art  machen,  dafs  man  Luft  in  den  Magen 
blast;  die  von  den  Wanden  des  Magens  gedriickte  Luft 
SMcht  fortvvahrend  in  den  Oesophagus  iiberzugehen ,  sie 
tritt  in  ihn  und  dehnt  ihn  stellenweis  aus ,  wird  aber  durch 
die  Contraction  desselben  gleich  wieder  in  den  Magen  zu- 
rVickgedriickt.  Wenn  das  Thier  kraftig  ist,  so  wird  die 
liuft  zuriickgedriickt,   wenn   sie  kaum  angefangen  hat,  in 
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den  Oesophagus  zti  treteii ;  ist  aber  das  Thier  scliwach ,  so 
steigt  die  Luft  zuvveilen  in  die  Ilohe  bis  ziim  Hals ,  ehe  sich 
der  Oesophagus  contrahirt  und  die  Luft  in  den  Magen  zu- 
rlickdruckt. 

Der  Widerstand,  welchen  der  Pfortner  den  Speisen 
leistet,  ist  von  andrer  Art.  In  lebenden  Thieren  ist  bei 
leerera,  wie  bei  angefiilltem  Magen  der  Pfortner  bestandig 
geschlossen  durch  die  Zusammenschniirung  seines  faserigten 
Rings  und  durch  die  Contraction  seiner  Kreisfasern ,  und 
zwar  so  genau  geschlossen,  dafs  der  Magen  sehr  ausgedehnt 
und  die  Kraft  sehr  bedeutend  seyn  mufs,  wenn  es  geiin- 
gen  soil,  durch  in  den  Oesophagus  eingeblasene  Luft  den 
Widerstand  des  Pfortners  zu  iiberwinden.  Ganz  anders  ver- 
hait  es  sich,  wenn  man  Luft  durch  den  diinnen  Darm  ge- 
gen  den  Magen  hintreibt;  denn  in  diesem  Falie  leistet  der 
Pfortner  keinen  Widerstand,  sondern  lafst  die  Luft  bei 
dem  leichtesten  Drucke  hindurch, 

iVufser  diesen  beiden  Mundungen  erblickt  man  haufig 
am  3Iagen  eine  raittlere  Einschniirung  (vorziigHch  deutlich 
ist  dieses  der  Fall  in  den  Carnivoren  und  in  den  Herbivoren 
mit  einem  einfachen  Magen);  sie  scheint  bestiramt,  die 
Speisen  zu  verhindern,  bis  zura  Pfortner  zu  gelangen;  man 
erkennt  unregelmafsige  und  peristaltische  Bevvegungen,  wel- 
che  dm  Zwolffingerdarm  beginnen  und  sich  bis  in  den  Pfort- 
nertheil  des  Magens  fortsetzen  und  durch  welche  die  noch 
nicht  chjraificirten  Speisen  gegen  die  Milzhalfte  zuriickge- 
schoben  werden. 

Ware  ubrigens  der  Pfortner  auch  nicht  naturgemafs 
geschlossen,  so  wiirden  doch  die  Speisen  wenig  Neigung 
zeigen,  in  ihn  zu  treten,  denn  sie  suchen  nur  an  einen 
Ort  zu  entweichen,  wo  sie  weniger  gedriickt  werden;  in 
dem  diinnen  Darme  wiirde  der  Druck  aber  ganz  eben  so 
grofs  seyn,  als  in  dem  Magen,  well  er  ziemlich  gleichma- 
fsig  liber  die  ganze  Bauchhohle  vertheilt  ist; 

Unter  den  durch  die  Gegenwart  der  Speisen  in  dem 
Magen  bewirkten  Erscheinungen  giebt  es  mehrere,  deren 
Vorhandenseyn  zwar  allgemein  angenommen  wird,  die  aber 
doch  noch  nicht  hinreichend  erwiesen  scheinen.  Dahin  ge- 
hort  die  Verkleinerung  der  Milz  und  der  Blutgefafse  der 
Leber ,  der  Netze  u.  s.  w. ;  dahin  gehort  noch  eine  Bewe- 
gung  des  Magens,  welche  von  manchen  Schriftstellern  Pe- 
ristole genannt  wird,  welche  die  Aufnahme  der  Speisen  be- 
wirken  und  sie  gleichmafsig  vertheiien  soli ,  indem  sie  einen 
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geliiiden  Driick  gegen  sie  ausiibt,  so  dafs  seine  Erweite- 
rung  durchaus  iiicht  auf  eine  passive,  sondern  auf  eine 
durchaus  active  Art  erfolgen  soil.  Ich  babe  oft  Thiere  ge- 
ofFiiet,  deren  Mageii  so  ebeii  jnit  Speisen  gefiillt  worden 
war;  ich  babe  die  Leicben  von  Hingerichteten  kurze  Zeit 
iiach  ihrem  Tode  untersucbt ;  ich  babe  aber  nie  eine  Beob- 
aehtung  gemacht,  weiche  fur  die  obigen  Behauptungen  spre- 
chen  konnte. 

Die  Anbaufung  der  Speisen  in  dem  Magen  ist  von  meh- 
reren  Gefiiblen  begleitet,  welche  zu  beacbten  sind:  dabin 
gebbrt  zuerst  das  angenebme  Gefiibi  oder  das  Vergniigen 
eines  befriedigten  Bediirfnisses ;  der  Hunger  wird  alimabiig 
gestillt,  das  ailgemeine  Schwacliegefuhl ,  welches  ihn  be- 
gleitete ,  wird  durch  das  Gefiibi  des  Wohlseyns  und  neuer 
Starke  ersetzt.  Dauert  die  Aufnahrae  der  Speisen  fort,  so 
tritt  ein  Gefiibi  von  Vollseyn  und  Sattigung  ein,  welches 
anzeigt,  dafs  der  Magen  hinreichend  angefiillt  ist;  fahrt 
roan  trotz  dieser  Stimrae  des  Instiakts  fort ,  Nabrung  auf- 
zunehmen ,  so  treten  Ekel  und  Ubelkeit  ein ,  und  bald  dar- 
auf  erfolgt  wahres  Erbrechen. 

Diese  verschiedenen  Gefiihle  richten  sich  nicht  allein 
nach  der  Masse  der  Speisen,  denn  unter  iibrigens  gleichea 
Verhaltnissen  fiihrt  eine  starker  nahrende  Speise  das  Ge- 
fiihl  der  Sattigung  schneller  herbei.  Eine  wenig  nahrhafte 
Substanz  stiiit  den  Hunger  nicht  so  leicht,  wenn  sie  auch 
in  bedeutender  Quantifat  genossen  wird. 

Die  Schleimhaut  des  Magens  besitzt  also  einen  ziem- 
lich  hohen  Grad  von  Sensibilitat,  weil  wir  zu  einiger  Kennt- 
nifs  von  der  BescbafFenheit  der  Substanzen ,  die  mit  ihr  in 
Beriihrung  konjmen ,  gelangen  konnen.  Diese  Eigenschaft 
zeigt  sich  aiif  eine  sehr  deutliche  Art ,  wenn  nian  ein  schar- 
fes  Gift  vex'schluckt  hat,  es  entstehen  dann  unertragiiche 
Schmerzen.  Es  ist  auch  bekannt,  dafs  der  Magen  die 
Teniperatur  der  Speisen  erapfiadet. 

Die  llothe  der  Schleimhaut,  die  Menge  der  von  ihr 
abgesonderten  Fiiissigkeit ,  die  Grofse  ibrer  Gefafse  lassen 
wohl  nich^  zvveifeln,  dafs  die  Gegenwart  der  Speisen  in 
dera  JMagen  eine  sehr  bedeutende,  aber  flir  den  Chyraiiica- 
tionsprocefs  niitzliche  Reizung  veranlassen.  Diese  lleizung 
des  Magens  hat,  wie  wir  weiter  unten  seben  werden,  einen 
Einflufs  auf  den  allgemeinen  Zustand  der  Lebeusverrich- 
tungen. 

Die  Speisen  verweilen  eine  ziemlich  lange  Zeit  in  dem 
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Magen,  gewblinlich  mehrere  Stunden  lang;  wahrend  dieser 
Zeit  werden  sie  in  Chynius  verwandelt. 

Die  Erscheiniingeii  dieser  Umvvandlung,  iiber  weiclie 
iiur  selir  uiivoUstandige  Angaben  vorhanden  siiid,  woilen 
wir  sorgfaltig  untersuclieii. 

Van  der  Umivandlujig  der  Speisen  in  dem  Magen, 

Gewohnlich  vergeht  mehr  als  eine  Stunde,  wahrend 
welcher  Zeit  die  Speisen  in  dem  Magen  keine  andre  wahr- 
nehmbare  Veranderung  erleiden,  als  dafs  sie  mit  der  in 
den  Magen  abgesonderten  Fliissigkeiten  und  Sehleim  ver- 
mischt  werden ,  die  immer  in  dem  Magen  voi^handea  sind 
und  erneut  werden. 

Wahrend  dieser  Zeit  bleibt  der  Magen  gleichmafsig 
aiisgedehnt;  dann  zieht  sich  aber  die  Pfortnerhalfte  in  ihrer 
ganzen  Lange  ziisaramen,  besonders  an  der  Grenze  der 
Miizhalfte ,  in  welche  die  Speisen  zuriickgeschoben  werden ; 
von  dieser  Zeit  an  findet  man  in  der  Pfortnerhalfte  nichts 
als  Chyraus ,  vermischt  mit  einer  sehr  kleinen  Menge  nicht 
umgewandelter  Speisen, 

Was  nennt  man  denn  aber  Chymus^  Die  achtungs- 
werthesten  Schriftsteller  stimmen  darin  iiberein,  dafs  sie 
ihn  als  eine  homogene,  breiigte,  grauligte  Substanz  Ton 
siifslichem,  fadera,  etwas  saurem  Geschmack,  die  noch  eini- 
ge  Eigenscliaften  der  Speisen  besitzt,  betrachten.  Diese 
JBeschreibung  lafst  viel  zii  wiinschen  iibrig. 

In  der  That,  imter  welchen  Umstanden  hat  man  denn 
diese  Eigenschaflen  am  Chymus  beobachtet?  Welche 
Speisen  waren  vorher  genossen  worden*?  Davon  wird 
nichts  erwahnt ,  und  doch  war  das  von  der  grofsten  Wich- 
tigkeit. 

Ich  glaiibte ,  neae  Versiiche  iiber  diesen  Punkt  konnten 
von  Nutzen  seyn;  ich  kann  hier  nicht  alle,  welche  ich  an- 
gestellt  habe ,  einzeln  erzahlen,  ich  werde  nur  die  wichtig- 
sten  Resultate  mittheilen. 

A.  Es  giebt  eben  so  viele  Arten  Chyraus ,  als  es  Arten 
von  Speisen  giebt,  wenn  man  nach  der  Farbe ,  der  Consi- 
stenz,  dem  Ansehen  «.  s.  w.  urtheilt,  wovon  man  sich 
leiclit  iiberseugen  kann,  wenn  man  Hunden  verschiedene 
einfaclie  Nahrungssubstanzen  zu  fressen  giebt  und  sie  wah- 
rend des  Yerdauungsgeschaftes  todtet.  Dieselbe  Beob- 
achtung  habe  ich  mehrmals  an  Menschen  gemacht ,  an  den 
Leichen  Hingerichteter  oder  zufallig  Verungliickter. 
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B.  Im  Allgemeinen  werden  die  tliierischen  Substanzen 
leichter  und  voilkoiniiiner  iiingewaiidelt,  als  vegetabilisclie ; 
die  letzteren  gehea  nicht  selten  mit  Beibehaltung  ihrer  auf- 
i'aileiidsteii  Eigenschat'ten  durcli  den  ganzen  Darmcanal  hin- 
durch;  zu  wiederholten  Malen  habe  ich  im  Plmndarm  und 
im  Dickdarm  die  Suppengemiise,  Spinat,  Saiierampfer 
u.  s.  w.  mit  den  mehrsten  ihrer  Eigenschaften  wieder  ge- 
funden,  nur  ihre  Farbe  schien  durch  die  Beriihrung  der 
Galle  merkiich  verandert. 

Besonders  ira  Pfortnertheile  bildet  sich  der  Chymus; 
die  Speisen  scheinen  nach  und  nach  in  diesen  zu  treten, 
und  wahrend  ihres  Aufenthaltes  daselbst  die  Umwandlung  zu 
erleiden.  Poch  glaube  ich ,  raehrmals  Chymus  auf  der 
Oberflache  der  Speisemasse,  welche  die  Miizhaifte  erflillt, 
bemerkt  zu  haben ;  aber  gewohnlich  behalten  die  Speisen  ia 
diesem  Theile  des  Magens  ihre  Eigenschaften. 

Es  mochte  schwer  zu  erklaren  seyn ,  warum  der  Pfdrt- 
nertheil  geschickter  ist  ziir  Biidung  des  Chymus,  als  der 
Rest  des  Magens ;  vielieicht  bewirkt  die  grol'se  Anzahl  von 
Schleimbalgen,  die  man  im  Pfortnertheile  findet,  einige 
Yerschiedenheiten  in  der  Menge  und  Qualitat  der  daselbst 
abgesonderten  Flussigkeiten. 

Die  Umwandlung  der  Speisesubstanzen  in  Chymus  er- 
folgt  im  Allgemeinen  von  der  Oberflache  gegen  das  Cen- 
trum hin ;  es  bildet  sich  an  der  Oberflache  der  verschluck- 
ten  Speisesubstanzen  eine  weiche,  leicht  wegzunehmende 
Lage;  man  sollte  glauben,  die  Substanzen  vvaren  von  einem 
Keagens,  welches  sie  aufzulosen  vermag,  angegriflfen  oder 
glerchsam  corrodirt;  z.  B.  ein  Stiick  hartes  Eiweifs  verhalt 
sich  ungefahr  eben  so ,  als  wenn  man  es  in  schwachen  Essig 
oder  in  eine  Kaliauflosung  gelegt  hatte.  Ist  die  Nahrungs- 
substanz  von  einer  schwer  oder  gar  nicht  verdaulichen  Hiille 
umgeben,  so  sieht  man  die  Auflosung  im  Immern  der  Hohle 
erfolgen ,  wahrend  die  Hiille  unversehrt  bleibt. 

C.  Man  mag  eine  Speise  nehmen,  welche  man  woUe, 
der  Chymus  hatimmer  einen  sauernGeruch  und  Geschmack, 
und  rothet  stark  das  Lackmuspapier. 

D.  Wahrend  der  Chymusbildung  findet  man  nur  eine 
sehr  kleine  Menge  Gas  in  dem  Magen,  ja  zuweilen  ist  gar 
keins  vorhanden.  Die  Gase  bilden  in  ihm  gewohnlich  eine 
wenig  bedeutende  Blase  in  dem  oberen  Theile  der  Milz- 
hali'te.  Nur  ein  einziges  Mai  habe  ich  in  dem  Leichnam 
eines  Hingerichteten ,  und  zwar  kurze  Zeit  nach  dem  Tode, 
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eine    zur   Analyse   hinreichend   grofse  Menge  gesammelt. 
Kach  Heri'n  C  h  e  v  r  e  u  I  bestand  es  aus ; 

SauerstofFgas     .     ,     ,     .     ,     11,00 

Kohlensaure      .     .     .     .    ,     14,00 

Reinem  WasserstoiFgas   ♦     ,       3,55 

Stickgas        ,...,.    1fl,45 

100,00 

Selten  findet  man  Gase  in  dem  Magen  des  Hundes. 

Man  kanu  dalier  nicht  mit  dem  verstorbenen  Professor 
Chaussier  annehraen,  dafs  wir  bei  einer  jeden  Deglu- 
titionsbewegung  eine  Liiftblase  verschlucken ,  die  durch  den 
Speisebissen  in  den  Magen  gedriickt  wird.  Wenn  dieses  der 
Fall  ware ,  so  mufste  man  nach  der  Mahlzeit  in  dem  Magen 
eine  bedeutende  Menge  Gas  linden  j  wir  haben  aber  ebea 
das  Gegentheil  bemerkt. 

E.    INiemals  liiiuft  sich  eine  grofse  Menge  Chymus  in 
der  Pfortnerhalfte  an ;  die  grofste  Menge,  welche  ich  beob- 
achtet  habe,   war  dem  Volumen  nach  etwa  zvvei    bis  drei 
Unzen  Wasser  gleich.     Die  Contraction  des  Magens  scheint 
einen  Einflufs  auf  die  Bildung   des  Chymus  zu  haben,;  fol- 
gende  Beobachtung  habe  ich  in  dieser  Beziehung  gemacht. 
Der  Anfang  des  Zwolffingerdarms  bleibt   einige  Zeit  unbe- 
weglich,   dann  contrahirt   er  sich,    der  Pfortner   und  der 
Pfortnertheil  des  Magens  thun  dasselbe ;  durch  diese  Bewe- 
gung  wird  der  Chymus  in  die  Miizhaifte  zurlickgeschoben ; 
dann  tritt  aber  die  Bewegung  in  entgegengesetzter  Richtung 
ein,  dafs  heifst,  nachdem  sich  der  Pfortnertheil  ausgedehnt 
und  den  Wiedereintritt  des  Chymus  in  seine  Hohle  gestat- 
tet  hatte,  contrahirt  er  sich  von  links  nach  rechts  und  leitet 
den  Chymus  ^egen  den  Zwolffingerdarm  hin,  derselbe  geht 
durch  den  Pfortner  in  den  Darm  iiber.     Diese  Erscheinung 
wiederholt  sich  eine  Anzahl  mal,  dann  lafst  sie  nach,  um 
nach  Verlauf  einer   gewissen  Zeit  von  Neuen    einzutreten. 
Wenn  der  Magen  viele  Speisen  enthalt ,  so  ist  diese  Bewe- 
gung auf  den  dem  Pfortner  nachsten  Theil  desselben  be- 
schrankt ;  aber  in  dem   Verhaltnifs ,    wie  er  sich    entleert, 
breitet  sich  die  Bewegung  mehr  aus ,  und  zeigt  sich  selbst 
in  der  Miizhaifte,  wenn  der  Magen  fast  ganz  leer  ist,     Ira 
AUgemeinen  wird  sie  starker  gegen  das  Ende  der  Chymifica-. 
tion.    Manche  Personen  nehmen  sie  um  diese  Zeit  deutlich 
wahr. 

Bei  dem  Cbergange  des  Chymus  aus  dem  Magen  in  den 
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Darm  hat  man  dem  Pfortner  eine  sehr  wichti^e  Rolle  spie- 
len  lassen.  Er  beurtheilt,  sagt  man,  den  Grad  der  Chymi- 
fication  der  Speisen,  er  ofFnet  sich  fiir  die,  welehe  die  er- 
forderlichen  Eigenschaften  haben  ,  und  verschliefst  sich  de- 
nen,  welehe  sie  nicht  besitzen.  Da  man  indessen  oft  genug 
findet,  dafs  nicht  verdaute,  und  selbst  unverdauliche  Sub- 
stanzen ,  "wie  Kirschkerne ,  gestofsenes  oder  nur  zerbroche- 
nes  Glas,  leicht  durch  ihu  hindurchgehen ,  so  fiigt  maa 
hinzu,  er  gewohne  sich  an  nicht  verdaute  Substanzen,  die 
sich  ihm  zu  wiederhohen  Malen  darbieten,  und  lasse  sie 
endlich  durch.  Diese  Ansichten,  welehe  gewissermafsen 
durch  das  Wort  Pfortner  sanctionirt  sind,  konnen  wohl  der 
Phantasie  gefallen ,  es  sind  aber  reine  Hypothesen  *). 

F.  JNicht  alle  Speisen  werden  gieich  schnell  in  Chymus 
Terwandelt.  Im  AlJgemeinen  widerstehen  Fette,  Sehnen, 
Knorpel ,  geronnenes  Eiweifs ,  schleimige  und  zuckerhaltige 
Vegetabilien  der  Einwirkung  des  Magens  mehr,  als  die  ka- 
sehaltigen ,  faserstoffigen  oder  gallerthaltigen ;  manche 
scheinen  ganz  und  gar  nicht  umgewandelt  zu  werden;  da- 
hin  gehoren  Knochen,  die  Oberhaut  und  die  Kerne  der 
Friichte ,  ganze  Korner  u.  s,  w«    Indessen  giebt  es  hinrei- 


*)  Der  Pfortner  bat  so  wenig  die  eiiigebildeten  Verricbtungen, 
welehe  ihm  die  Physiologen  zugeschrieben  haben ,  dafs  hei 
manchen  Thieren  die  Darmoffnung  des  Magens  niemals  ge- 
schlossen  ist.  Bieses  ist  der  Fall  beim  Pferd ;  der  Pfortner 
dieses  Thiers  ist  iramer  weit  offen,  daher  verweilen  auch  die 
Speisen  nur  kurze  Zeit  in  seinem  Magen  und  T^erden  nur  we- 
nig  umgewandelt  (!).  Der  wahre  Pfortner  des  Pferds  befin- 
det  sich  an  der  Magenraundoifnung ;  hier  scheint  seine  Ver- 
richtung  zu  seyn ,  sich  dem  Zuriicktreten  der  Speisen  und  Ge- 
tranke  in  den  Oesophagus  zu  widersetzen.  Wenn  man  auf 
diese  freie  Verbindung  des  Magens  rait  dem  Darmcanal  keine 
Kiicksicht  nimmt ,  so  kann  man  sich  nicht  erklaren ,  wie  der 
Magen  des  Pferds  in  so  kurzer  Zeit  so  grofse  Massen  Futter 
und  Getrank,  ein  Bund  Heu  und  Tier  und  zwanzig  Litres 
Wasser  aufnehmen  kann,  wahrend  er  bei  seiner  starksten 
Ausdehnung  kaum  zwolf  Litres  Wasser  enthalt.  Der  Ver- 
dauungsprocefs  scheint  im  Pferde  zu  gleicher  Zeit  im  ganzen 
Darmcanal ,  und  sogar  ira  dicken  Darme  zu  erfolgen.  Diese 
Erscheinung  diirfte  eine  besondere  Aufmerksamkeit  und  eigene 
Uutersuchungen  verdienea. 
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^Iiend  constatirte  Beobachtungen ,  welche  beweisen,  dah 
der  Magen  des  Menschen  so  gut ,  wie  der  der  Hunde  Kno- 
chen  aut'losen  kann. 

G.  Bei  der  Bestimmung  der  Verdaulichkeit  der  Speisen 
mufs  ;man  auf  die  Grol'se  der  verschlackten  Stiicke  Riicksiclit 
nehmen.  Ich  liabe  oft  beobachtet,  dafs  die  grofsteii  Stiicke, 
von  welcher  Beschaffenheit  sie  auch  iibrigens  seyn  raochten, 
am  langsten  in  dem  Magen  verweilten ;  dagegen  halten  sicli 
sogar  iinverdauliche  Substanzen,  wenn  sie  nur  sebr  kleiii 
sind ,  wie  Rosinenkerne ,  Schrotkorner,  nicht  in  dem  Magen 
auf ,  sondern  gehen  schnell  mit  dem  Chymus  in  den  Darm- 
canai  iiber. 

In  Ilinsicht  der  Leichtigkeit  imd  Scbnelligkeit  der  Chy- 
inusbildung  giebt  es  fast  eben  so  viele  Verscliiedenlieiten, 
als  Individuen. 

Astley  Cooper  hat  verschiedene  Versuche  iiber  die 
Verdaulichkeit  verschiedener  Nahrungsmittel  gemacht;  er 
gab  Hunden  eine  bestimmte  Quantitat  Schweinefleisch,  Ham- 
melfleisch,  Kalblieisch,  Rindfleisch  mit  Beriicksichtigung 
der  Gestalt  der  verschiuckten  Stiicke  und  der  Reihenfoige, 
in  welcher  sie  verschluckt  wurden;  er  ofFnete  dann  die 
Thiere  nach  Verlauf  einer  gewissen  Zeit  und  untersuchte, 
was  noch  in  ihrem  Magen  zuriick  war;  auf  diese Art  fand  er, 
dafs  das  Schweinefleisch  am  schnellsten  verdaut  wurde, 
dann  folgte  das  Hararaelfleisch,  dann  Kalbfleisch  und  zuletzt 
das  Rindfleisch,  welches  ihm  die  am  schwersten  zu  ver- 
dauende  Substanz  zu  seyn  schien.  In  manchen  Fallen  wa- 
ren  Schweinefleisch  und  Ilammelfleisch  ganz  verschwunden, 
wiihrend  das  Rindfleisch  noch  ganz  unversehrt  war.  Diirch 
andre  Versuche  fand  er,  dafs  auch  Fische  und  Kase  sehr 
leicht  verdaulich  sind.  Die  Kartoffel  ist  etwas  weniger 
leicht  verdaulich,-  die  Haut,  welche  sie  bedeckt,  ging  In 
den  Zwolffingerdarm  iiber,  ohne  eine  Veranderung  zu  er- 
leiden.  Er  niachte  auch  einige  Versuche  mit  ein  und  der- 
selben  Substanz ,  nur  auf  verschiedene  Art  zubereitet ;  so 
fand  er  ,  dafs  das  gekochte  Kalbfleisch  um  zwei  Driltheiie 
leichter  verdaulich  ist,  als  das  gebratene.  Auch  verschie- 
dene andre  Substanzen  wurden  denselben  Versuchen  unter- 
worfen,  und  er  fand,  dafs  das Muskelfleisch  schneller  ver- 
daut wird,  als  die  Haut,  die  Haut  etwas  schneller,  als 
Knorpel,  diese  wieder  schneller,  als  Sehnen,  diese  schnel- 
ler, als  Knochen.  Unter  den  letzteren  fand  er,  dafs  das 
Schulterblatt  einer  der  verdaulichstea  war;  hundert  Theile 
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dieses  Knochens  wurden  in  sechs  Stunden  verdaut,  wahrend 
in  derselben  Zeit  nur  dreifsig  Theile  vom  Oberschenkelbein 
verdaut  wurden  (s.  S  cudamore  on  Goiit^  Rheumatism 
me  and  Gravelle  etc.  London  1817.  p.  509.). 

Aus  dera  Beigebrachten  leuchtet  ein^  dais  man ,  urn  die 
zur  Chyraification  aiier  in  dem  Magen  enthaitenen  Speiseu 
erl'orderiiche  Zeit  zu  bestimmen,  auf  ihre  Menge »,  ihre 
chemischen  EigensCliaften,  die  Arti,  wie  sie  gekaut  sind,  so 
wie  auf  die  individuelle  Disposition  Riicksicht  nehmen  mufs» 
Indessen  findet  man  gewohnlich  \ier  bis  fiinf  Stunden  nach 
einer  gewohnlichen  Mahizeit  alle  Speisen  in  Chymus  ver^ 
wandeit. 

Die  Wissenschaft  besitzt  noch  keine  geniigende  Theo* 
rie  iiber  die  chemischen  Veranderungen,  welche  die  Spei- 
sen  in  dem  Magen  eileiden*     Man  hat  wohl  zu  verschiede- 
nen  Seiten  versucht^  mehr  Oder  weniger  plausibele  Erklii- 
rungen  davon  zu  geben.     Alte  Philosophen  sagten,  die  Spei- 
sen  faulten  in  dera  Magen ;  Hippocrates  hahm  eine  Ko^ 
chung  an  ^  Galen  schrieb  dem  Magen  anziehende ,  zuriick- 
haltende,  kochende  und  ausstofsende  Krafle  zu,   mit  deren 
Hiilfe  er  die  Verdauung  erklart  zu  haben  glaubte ;  die  Lehre 
Galen s   hat  bis  in  die  Mitte  des  siebenzehnten  Jahrhun^ 
derts  in  den  Schulen  geherrscht  ^    wo  sie  von  den  latroche- 
reikern   angegrifFen  und    gestiirzt  wurde;    diese  nahmen  in 
dem  Magen  eine  eigene  Art  von  Fermentation    aUj    durch 
welche  die   Speisen   raacerirt^    aufgelost,  niedergeschlagen 
u.  s.  w.  werden  sollten*     Dieses  System  blieb  nicht  lange  in 
Credit^    es  wurde  durch  viel  weniger  wahrscheinliche  An^ 
sichten  ersetzt.      Man    behauptete ,    die   Verdauung  ware 
nichts ,  als  eine  Trituration ,  eine  durch  die  Contraction  des 
Magens  bewirkte  Zerquetschung.     Ja,  man  nahm  eine  un^ 
zahiige  Menge  kleiner  Wiirmer  an ,  welche  die  Speisen  be- 
nagen  und  zerkleinern  sollten.     Boerhaave  glaubte,  die 
Wahrheit  zu  trefFen ,  wenn  er  die  verschiedenen  Meiuungen, 
die    vor   ihra    geherrscht    hatten,    mit    einander    verband* 
H  a  1 1  e  r    wich  von  den  Ansichten    seines   Lehrers  ab  j     er 
liielt    die    Verdauung    fiir    eine    einfaclie    Maceration;    er 
wufste,  dafs  die  verschiedenen   thierischen  und  vegetabili^ 
schen  Substanzen ,    wenn  sie  in  Wasser   geweicht  werden, 
sich  bald  mit  einer  homogenen ,  weichen  Schicht  bedecken  ; 
er  glaubte  nun,  die  Speisen  erlitten  ahnliche  Veranderun- 
gen ,  indem  sie  in  dem  Speichei  und  ira  Magensafte  mace- 
rirten* 
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Weiidet  man  auf  diese  Systerae  die  strenge  Logik  an, 
welche  kiiuftig  nur  in  der  Physiologic  herrsclien  dart",  so 
kann  man  in  ihnen  nur  eine  Wiikung  des  Strebens  des 
Menschen,  seine  Einbildungskraft  zu  befriedigen,  erken- 
nen,  und  sich  zu  tauschen  iiber  die  Binge,  die  er  niciit 
kennt.  Wufste  man  denn  in  der  That  etwas  mehr,  vvenn 
man  sagte,  die  Verdauung  sey  eine  Kochung^  eine  Fer- 
mentation, eine  Maceration  u.  s.  w.  ^  Nein,  man  verband 
keine  deutliche  Vorsteilung  mit  diesen  Worten* 

Nicht  auf  eine  solche  Art  verfuhren  Reaumur  und 
Spallanzani.  Sie  machten  Yersuche  an  Thieren,  und 
bewiesen  die  Unrichtigkeit  der  altern  Systeme;  sie  zeigten, 
dafs  in  hohlen  Kugeln,  die  mit  Lochern  durchbohrt  vvaren, 
eingeschiossene  Speisen  eben  so  gut  verdaut  wurdeUj  als 
wenn  sie  sich  frei  in  dem  Magen  befunden  hatten*  Sie  be- 
wiesen, dafs  der  Magen  eine  eigenthiimliche  Fliissigkeit 
enthalt,  welche  sie  den  Magensaft  nannten^  und  dafs 
dieser  das  Hauptwerkzeug  der  Verdauung  sey;  aber  sie 
iiberschatzten  seine  Eigenschaften  sehr,  und  tauschten 
sich^  wenn  sie  glaubten ,  die  Verdauung  erklart  zu  haben, 
indem  sie  sie  als  eine  Auflosung  betrachteten;  denn  da  sie 
diese  Auflosung  seibst  nicht  erklarten,  so  erklarten  sie  auch 
Veranderung  der  Speisen  in  dem  Magen  nicht  weiter. 

Anstatt  uns  bei  der  Erzahlung  und  leichten  Widerle- 
gung  dieser  verschiedenen  Hypothesen  aufzuhalten  (was  man 
iibrigens  in  alien  Schriften  findet),  woUen  wir  iiber  den 
Procefs  der  Chymusbildung  folgende  Betrachtungen  hinzu- 
fiigen.  Man  mufs  bei  der  Chymusbildung  beriicksichtigen: 
1)  die  Verhaltnisse ,  unter  welchen  sich  die  Speisen  in  dem 
Magen  befinden ;  2)  die  chemischen  Bestandtheiie  der  Nah- 
rungsmittel. 

Die  Verhaltnisse,  unter  welchen  sich  die  Speisen  wah- 
rend  der  ganzen  Dauer  ihres  Aufenthaltes  in  dem  Magen 
^befinden,  und  die  bemerkenswerth  sind,  sind  wenig  zahl- 
reich:  1)  sie  erleiden  einen  mehr  oder  weniger  starken 
Druck,  entweder  von  den  Bauchwanden,  oder  von  den 
Wiinden  desMagens;  2)  sie  werdenim  Ganzen  bewegt  durch 
die  Respirationsbevvegungen;  3)  sie  sind  einer  Temperatur 
von  SO^  bis  32^  R.  ausgesetzt;  4)  sie  befinden  sich  unter 
der  Einwirkung  des  Speichels ,  des  Mund  -  und  Speiseroh- 
renschleims,  so  wie  der  Fliissigkeit,  welche  von  derSchleim- 
haut  des  Magens  abgesondert  wird. 

Die  letztgenannte  Fliissigkeit  ist,  wie  friihef  erwahnt  wur- 
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de,  etwas  zah,  sie  enthalt  Tiel  Wasser,  Schleira,  Natrura- 
iind  Amraoniumsalze  und  Milchsaure ,  welche  nach  B  e  r  z  e- 
lius  in  ihreu  Eigenschaften  cine  sehr  grofse  Ahnlichkeit 
mit  der  Essigsaure  darbietet.  JNach  Herrn  Prout  in  Lon- 
don und  nach  Herrn  G  ra  e  1  i  n  soli  der  Magensaft  audi  eine 
kleine  Menge  Salzsaure  enthalten. 

Was  die  Bestandtheile  der  Speisen  anbetrifFt,  so  haben 
wir  schon  bemerkt,  wie  verschieden  sie  sind,  weil  alle  na- 
hern  Bestandtheile  der  Thiere  und  Pflanzen  unter  verschie- 
dener  Gestalt  und  in  verschiedenem  Verliaitnifs  in  den  Ma- 
gen  gebracht  und  mit  Vortheii  zur  Biidung  des  Chyrnus 
verwandt  werden  konnen. 

Konnen  wir  nun,  wenn  wir  die  Bestandtheile  der  Spei- 
sen, und  die  Verhaltnisse,  unter  denen  sie  sich  in  deni 
Magen  befinden,  beriicksichtigen ,  im  Stande  seyn,  uns 
die  bekannten  Erscheinungen  der  Chymusbildung  zu  er- 
klaren  ? 

Die  Temperatur  von  dreifsig  bis  zwei  und  dreifgig 
Graden ,  der  Druck  und  die  Verschiebungen,  welche  die 
Speisen  erleiden,  konnen  nicht  als  Hauptursachen  ihrer 
Umwandlung  in  Chymus  betrachtet  werden,  aber  ohne  Zwei- 
fei  tragen  sie  dazu  bei;  es  bleibt  uns  also  die  Wirkung  des 
Speichels  und  des  Magensaftes ;  nach  den  uns  bekannten 
Bestandtheilen  des  Speichels  ist  es  nicht  wahrscheinlich^ 
dafs  er  die  Speisen  bedeutend  veriindern  sollte ,  er  erweicht 
sie,  dnrchdringt  sie  so,  dafs  er  ihre  Molecule  trennt,  er 
lost  vielleicht  einen  sehr  kleinen  Theil  von  ihnen  auf  ''')  ; 
aber  bei  der  Wirkung  der  von  der  innern  Haut  des  Magens 
gebildeten  Flussigkeit  mlissen  wir  vervveilen.  Diese  FiVis- 
sigkeit  wirkt  chemisch  auf  die  Speisen  ein ,  verandert  und 
chyuiificirt  sie  von  der  Oberfliiche  ^Q^Qn  das  Centrum  hin. 

Dm  einen  palpabeln  Beweis  zu  geben,  hat  man  ver* 
sucht,  was  man  seit  den  Zeiten  Reaumur's  und  S p al- 
ia n  z  a  n  i's  kiinstliche  Verdauungen  nennt ,  das  heifst ,  nach- 


*)  Herr  K  rimer  hat  ein  eine  Draclitiie  scliweres  Stuck  Scliin- 
ken  drei  Stunden  lang  in  seineni  Munde  gehalten ;  nach  die- 
ser  Zeit  war  dasselbe  weifs  an  seiner  Oberflache  und  zwolf 
Gran  schwerer.  Derselbe  Physiolog  glaubt,  die  Thranen  trii- 
gen  zur  Verdauung  tei,  und  Hefen  durch  den  Rachen  in  den 
Magen  (Versucheiner  Physiologic  des  Bluts. 
Leipzig  1823.)«  * 


81 

dera  man  die  Speisen  gekaut  hat,  vermischt  man  sie  mit 
Magensaft,  daiiii  setzt  man  sie  in  einer  Rohre  oder  in  ir- 
geiid  einera  andern  Gefafse  einer  der  des  Magens  gleichen 
Temperatiir  aus.  Spalianzani  hat  beliauptet,  dais  diese 
Verdauuiigen  gelungen  ^\aren,  und  dafs  sich  die  Speisen 
dabei  in  Chjmus  vervvandeiten ;  aliein  nach  neuern  Versu- 
chen  von  Montegre  scheint  es  aiig^gemacht,  dafs  es  nicht 
der  Fall  ist,  und  dafs  im  Gegentheil  die  angevvendetcn  Sub- 
stanzen  keine  der  Chymification  ahnliche  Umwandking  erlei- 
den;  was  rait  den  von  Reaumur  angestellten  Versuchen 
ubereiiistirarat  *). 

Aber  daraus ,  dafs  der  Magensaft  die  Speisen  nicht  auf- 
lost,  wennmansiein  einGefafs  bringt,  darf  man  nicht  schlie- 
fsen ,  wie  einige  Physiologen ,  dafs  dieselbe  Fliissigkeit  sie 
auch  nicht  aufiosen  konnte ,  wenn  sie  in  den  Magen  ge- 
bracht  werden ;  denn  die  Verhaitnisse  sind  in  der  That 
sehr  verschieden;  im  Magen  ist  die  Temperatiir  gleich- 
mafsig,  die  Speisen  werden  gedriickt  und  geschiitteit,  Spei- 
chel  und  Magensaft  werden  immer  wieder  von  Neuem  abge- 
sondert;  so  wie  sich  der  Chymus  biidet,  wird  er  wegge- 
fiihrt  und  in  den  Zwolffingerdarm  geschoben;  folglich  l3e- 
weist  das  Nichtgelingen  der  kiinstlichen  Verdanungen  niehts, 
weder  fiir  noch  ge^en  die  Erklarung  der  Bildung  des  Chy- 
mus  durch  die  aufiosende  Kraft  des  Magensafts. 

Aber  wie  ist  es  moglich ,  dafs  ein  und  dieselbe  Fliis- 
sigkeit auf  analoge  Art  auf  die  grofse  Menge  verschieden- 
artiger  vegetabilischer  und  animalisclier  Nahrungsmittei  wir- 
ken  kann?  Der  Zustand  der  organischeii  Cheraie  erlaubt 
uns  keine  Antwort  auf  diese  Frage;  indessen  mochte  uoter 
alien  Aufiosungsmittein  thierischer  Siibstanzen  die  Essig- 
saure  zu  dem  in  Frage  stehenden  Processe  am  geeignetsten 
seyn ;  urn  sIch  davon  zu  iiberzeugen ,  kann  man  folgenden 
Versuch  machen:  Man  nehrae  ein  StVickchen  von  einem  je- 
den  Gewebe  des  thierischen  Korpers  und  lege  ein  jedes  ein- 
zeln  in  Essigsaure,  sie  werden  sich  alle  aufiosen!  Was 
aber  in  einer  Schale  mit  Essigsaure  erfolgt,  mufs  in  dem 
Magen  noch  leichter  durch  die  Milchsaure  erfolgen,  deren 


•)  Diese  Nichtamwandlmig-  erkennt  man  beeonders  dann ,  wenn 
die  Speisen  nicht  gehorig  gekaut  und  insalivirt  waren. 
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jthnlichkeit  mit  der  Essigsaure  so  grofs  ist,  dafs  die  Che- 
miker  noch  zweifelii,  ob  es  zwei  verschiedene  Substanzen 
srnd.  tJberdiefs  wird  die  Auflosung  der  Speisen  ira  Magen 
noch  befoidert  durch  die  Wirkung  des  Wassers  und  durch 
die  auflosenden  Eigenschaften  des  salzsauren  Natrums  und 
Ammoniums. 

Ich  raufs  eine  wichtige  Bemerkung  hinzufugen.  Wir 
begi'eifen  wohl,  vvie  sich  in  einem  sauren  oder  aikalischen 
Reagens  thierische  und  vegetabilische  Substanzen  auflosen, 
ohne  dafs  die  VYiinde  des  glasernen  Gefafses,  in  welchen 
fiie  entlialten  sind,  angegrifFen  vverden;  aber  wie  konnen 
die  Magenliaute  der  Wirkung  des  Magensafts  widerstehen? 
Physiologen,  welche  Freunde  vager  Erklarungen  sind,  Wer- 
den  urn  die  Antwort  nicht  verlegen  seyn  ,  sie  werden  keinen 
Anstand  nehmen,  zu  sagen:  \Venn  die  Magenwande  von 
dera  Auflosungsraittei  der  Speisen  nicht  angegrifFen  werden, 
BO  riihrt  das  daher,  dafs  sie  lebend  sind  und  das  Leben 
einer  jeden  chemischen  Einwirkung  widersteht.  Vor  zehn 
Jahren  konnle  wohl  eine  solche  Erklaruug  genugen,  heut 
zu  Tage  wird  aber  Jedermann  darin  nur  ein  Wortspiel  er- 
blicken.  Es  ist  allgemein  bekannt,  dafs  ein  auf  unsre  Or- 
gane  angewendetes  Reagens  seine  Wirkung  iiufsert,  sie  mo- 
gen  nun  iebendig  oder  todt  seyn ;  ja  gewohnlich  wird  seine 
Wirkung  durch  das  Leben  noch  begijnstigt. 

Also  kann  jene  Erklarung,  wefswegen  der  Magensaft 
nicht  auf  die  Schleinihaut  des  Magens  wirkt ,  nicht  statthaft 
seyn;  ich  mochte  Tielmehr,  ohne  es  jedoch  behaupten  zu 
wollen ,  die  Erklaruug  in  der  immer  erneuerten  Secretion 
des  Schleims  wahrend  der  Chymificatlon  suchen;  dieser 
schiebt  sich  fortwahrend  zwischen  den  auflosenden  Magen- 
saft und  die  Wande  des  Magens.  Diese  Meinung  gewinnt 
dadurch  an  Wahrscheinlichkeit,  dafs,  sobald  durch  den 
Tod  die  Secretion  unterdriickt  oder  bedeutend  vermindert 
worden  ist,  der  Magensaft  seine  auflosende  Wirkung  gegen 
den  Magen  kehrt;  er  erweicht  zuerst  die  Schleimhaut,  und 
lost  endlich  die  Muskelhaut  und  Bauchfeilhaut  so  auf,  dafs 
Durchbohrun«ren  entstehen,  welche  die  Unwij^senheit  der 
Arzte  lange  Zeit  fiir  Krankheiten  gehalten  hat,  in  denen  sie 
die  Ursache  des  Todes  suchten.  Ich  habe  raehrmals  Aufio- 
sungen  dieser  Art  in  den  Magen  Ilingerichteter  gesehen. 
Hat  der  Magensaft  einmal  den  Magen  durchbohrt  und  auf- 
geiost,  so  erstreckt  sich  seine  Wirkung  auf  die  benachbar- 
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ten  Eingeweide ,  er  erweicht  die  Milz  und  lost  sie  auf ,  das 
Zwerchfell,  die  Leber  u.  s.  w.  *). 

Eine  Wirkiing  dieser  cliemischen  Thatigkeit  besteht 
darin ,  dafs  er  das  Blut  der  Arterieii  und  Venen ,  selbst  das 
in  den  Magen  ergossene  mehr  oder  weoi^er  dunkel  schwarz 
farbt. 

Im  Allgemeinen  wird  durcli  den  Chyraificationsprocefs 
die  gegenseitige  Einwirkung  der  Bestandtheile  der  Nah- 
riingsmittel  verhindert;  dieses  ist  jedoch  niir  der  Fall  hei 
giiter  Verdaiiung ;  bei  schlechter  Verdauung  sclieint  eine 
Gahruiig,  oder  selbst  eine  Faulnifs  eintreten  zu  konnen ;  es 
lafst  sich  dieses  vermutli^n  aus  der  ^rofsen  Menge  von  ge- 
ruchlosen  Gasen ,  welche  sich  jn  manchen  Fallen  entwickeln, 
und  aiis  dera  Schwefelwasserstoffgas ,  welches  unter  andern 
Umstanden  entwickelt  wird.  Zuweilen  bewirken  diese  Gase 
einen  sonderbaren  Ziifall  wiihrend  des  Schlafs,  sie  steigen 
in  die  Hohe  in  den  Oesophagus ,  dehnen  ihn  aus ,  driicken 
durch  seine  hintere  Flache  auf  das  Herz  und  schaden  dem 
Kreislaufe ,  indem  sie  eine  sehr  angreifende  Angst  erzeugen* 
Ich  kenne  einen  Menschen ,  welcher  sich  von  di^sen  Gasen 
befreit,  indem  er  einen  Finger  in  den  Hals  steckt,  so  den 
Oesophagus  ofFnet ,  dafs  mit  einer  Art  von  Explosion  die 
darin  enthaltenen  Gase  hervortreten ,  wodurch  augenblitk- 
lich  Erleichterung  eintritt. 

Seit  langer  Zeit  glaubt  man,  dafs  der  Chymifications- 
procefs  unter  dem  Einflusse  des  achten  Nervenpaars  steht, 
Wenn  man  diese  Nerven  am  Halse  unterbindet  oder  durch- 
schneidet,  so  erleiden  die  in  den  Magen  gebrachten  Sub- 
stanzen  eine  viel  geringere  Umwandlung,  als  sie  erleiden 
wiirden  bei  unversehrten  Nerven.  Diese  Wirkung  zei«^t  sich 
leichter  an  grasfressenden  Thieren,  und  ist  von  Herrn 
Dupuy,  Professor  an  der  Tliierarzneischule  in  Alfort, 
sehr  sorgfaitig  beobachtet  word  en.  Die  Beschwerde  odet 
die  Vermindernng  der  Magenverdauiing  scheint  in  diesem 
Falle  von  der  Abnahme  oder  der  gauzlichen  Cessation  der 
Absonderung  des  Magensafts  abzuhangen.  Aber  man  hat 
im  Allgemeinen  geschlossen  ,  die  Durchschneidung  des  ach- 


*)  Tiber  diese  merkwurdif^en  Erscheinungeii  vergleiclie  man  eine 
schone  Abliancllung  raeines  Freundes  Cars  well  im  sieben- 
ten  Bande  des  Journal  hebdomadaire  de  Medecine.  1829. 

6  * 
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ten  Nervenpaars  vernichte  das  Chymificationsvermbgen  des 
Magens. 

Diese  Folgerung  scheint  mir  zu  weit  ausgedehnt,  denn 
die  Diirchschneidung  des  achten  Paars  bewirkt  eine  soiche 
Storung  in  der  Respiration,  eine  soiche  Beschwerde  im 
Kreislauf ,  dafs  es  nicht  iinwahrscheinlich  scheinen  mochte, 
dafs  die  Stoning  der  Verdauung  nur  die  Wirkung  der  Sto- 
rung  dieser  beiden  Lebensverrichtungen  ware.  (Man  ver- 
gleiche  den  Abschnitt  iiber  den  Einflufs  des  achten  Paars 
auf  das  Athemholen.) 

Una  diese  Schvvierigkeit  zu  heben,  habe  ich  die  Durch- 
schneidung  nicht  am  Halse  vorgenoramen,  wie  in  den  frii- 
heren  Versuchen ,  sondern  in  der  Brusthohle,  unraittelbar 
iiber  dem  Zvverchfell.  in  dieser  Absicht  schneide  ich  eine 
Briistribbe  durch,  unterbinde  die  Zwischenribbenarterie, 
bringe  den  Finger  in  die  Brusthohle,  hebe  den  Oesophagus' 
'  mit  den  ihn  nmgebenden  Nerven  auf,  es  wird  mir  dana 
leicht,  sie  saramtlich  zu  durchschneiden. 

Einige  Zeit  nach  der  Durchschneidung  nothige  ich  das 
Thier ,  JNahrungsmittel  zu  fressen ,  deren  Chymification  mir 
bekannt  ist,  z.  B.  fette  Siibstanzen,  iind  ich  iiberzeuge 
mich,  nachdem  ich  die  erforderliche  Zeit  habe  verstreichen 
lassen,  dafs  die  Snbstanzen  chymificirt  sind,  und  dafs  sie 
eudiich  einen  reichlichen  Chyius  liefern. 

In  den  Vogein  hat  iibrigens  die  Durchschneidung  des 
achten  Nervenpaars  keinen  auffaiienden  Einflafs  auf  die  Chy- 
mification. Da  diese  Thiere  keinen  wahren  Chyhis  zu  be- 
sitzen  scheinen ,  so  liifst  sich  nichts  iiber  den  Einflufs  der 
Nerven  auf  die  Bildung  dieser  Fliissigkeit  sagen. 

Einige  Physiologen  haben  behaiiptet,  die  Elektrizitat 
konne  wohl  einen  Einflufs  suf  die  Bildung  des  Chymus  ha- 
ben, und  die  Nerven  des  Magens  konnten  die  Leiter  der- 
selben  seyn. 

Herr  Wilson  Philipp  hat  diese  Meinung  mit  der 
grbfsten  Hartnackigkeit  vertheidigt,  indem  er  sich  auf  zahl- 
reiche  Versuche  stiitzt.  Er  durchschneidet  die  pneuraoga- 
strischen  Nerven  an  zwei  Thieren,  nachdem  er  sie  hat  fres- 
sen lassen;  das  eine  iiberlafst  er  sich  dann  ganz  selbst,  das 
andre  untervvirft  er  einem  gaivanischen  Strome,  der  den 
Oesophagus  und  Magen  durchiauft;  bei  dem  ersteren  ist 
die  Verdauung  verloren,  bei  dem  zweiten  erfolgt  sie  eben 
so,  als  wenn  die  Nerven  niclit  durchscluiitten  worden  wa- 
ren.     Diese   Resultate  beobachtete   vvenigstens  Herr  Wil- 
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son  Philipp;  es  i§t  aber  z\i  benierken,  dafs  diese  Resul- 
tate  nicht  constant  sind,  und  dafs  sie  Herrii  Wilson 
Philip  p  selbst  offc  mifslungen  sind,  was  siclier  nicht  dtT 
Fail  sejn  wVirde,  wenn  die  Verdaiuing  eine  einfaclie  physi- 
sclie  Ersclieinung  ware ;  dann  wird  audi  diirch  die  einfaclie 
Diirciischneidung  der  Nerven ,  selbst  am  liaise ,  die  Chymi- 
fication  nicht  iramer  uiiterbrochen ;  nach  Versuchen ,  die  in 
den  neuesten  Zeiten  zu  Paris  gemaclit  wnrden ,  scliliefsen 
die  Kerren  Breschet,  Edwards  und  Vavasseur, 
dais  sie  nur  geschwacht  werde. 

Der  Einflufs  des  achten  Nervenpaars  aiif  die  Chymi- 
fication  ist  also  noch  nicht  hinreieheud  bekanut,  und  die 
galvanische  Kraft  dieses  Nerven  mehr ,  als  zweifelhaft. 

Ein  wahrscheinlicherer  Niitzen  der  Nerven  des  achten 
Paars  besteht  darin,  dafs  sie  eine  innige  Verbindung  zwi- 
schen  Magen  und  Gehirn  herstellen  ;  dafs  sie  dieses  davon 
benachrichtigen,  wenn  irgend  schadliche  Substanzen  unter 
die  Nahrungsmittel  gelangtsind,  und  ob  diese  von  soicher 
Bescliaffenheit  sind,  dafs  sie  verdaut  werden  konnen. 

Ein  gesunder,  starker  Mensch  hat  kein  Bewurstseyu 
von  seinem  Chymificationsprocefs,  er  fiihlt  nur,  dafs  die 
Empfindung  des  Voliseyns  und  die  erschwerte  Respiration, 
weiche  die  Ausdehnung  des  Magens  hervorbrachten ,  ail- 
mahlig  nachlassen.  Selir  hauiig  lindet  man  aber,  besonders 
unter  Personen  der  holiern  Stande,  von  zarter  Constitu- 
tion, dafs  die  Verdauung  von  einer  Schwache  der  Sinnen- 
wahrnehmung,  allgemeinera  Kaltegefiihl  und  leichtemSchauer 
begleitet  wird;  selbst  die  hohere  Geistesthatigkeit  nimmt 
ab  und  scheint  stumpf  zu  werden;  es  tritt  Neigung  zum 
Schlafen  ein;  man  sagt  dann,  die  Lebenskraft  concentrire 
sich  auf  das  Organ,  welches  in  Thatigkeit  ist,  und  verlasse 
fiir  diese  Zeit  die  iibrigen.  Zu  diesen  allgemeinen  Erschei- 
nungen  gesellt  sich  die  Bildung  von  Gasen ,  weiche  durch 
den  Mund  entweichen,  ein  Gefuhl  von  Schwere,  Hitze, 
Schwindel,  und  in  andern  Fallen  von  Brennen,  welches  von 
dem  Magen  den  Oesophagus  heraufsteigt  u.  s.  w.  Diese 
Erseheinungen  treten  besonders  ^egeii  dss  Ende  der  Ciiy- 
mification  ein.  Sie  scheinen  die  Folge  einer  wahren  Gah- 
rung,»  weiche  dann  in  dem  Magen  eintritt.  Ahnliche  Er- 
seheinungen zeigen  sich,  wenn  man  Speisen  in  einem  Ge- 
fiifse  einer  Temperatur  von  zwei  usird  dreifsig  Graden 
aussetzt.      indessea  scheint  es  nicht,    dafs  diese   schwe- 
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ren    Verdauungen     weniger    Nutzen    brachten ,     als 
andre  ^)» 

6)  Es  ist  zu  bedauern,  dafs  die  Falle,  in  welchen  der  Magen 
darch  grofse  OfFnungen  an  der  Bauchwand  nach  aufsen  ge- 
ofFnet  war ,  niclit  immer  zu  sorgfaltigen  Versuchen  benutzt 
worden  sind.  So  befindet  sicli  in  der  Wiirzburger  Samralung 
ein  Magen ,  dessen  grofse  Curvatur ,  mit  der  vorderen  Bauch- 
wand verwachsen ,  eine  iiber  zwei  Zoll  lange  und  fast  eben 
so  breite  OfFnung  zeigt,  die  Bander  sind  glatt  und  sehr  gut 
vernarbt ,  so  dafs  die  Person  zu  Beobachtungen  sicher  sehr 
geeignet  war;  es  ist  mir  aber  nichts  welter  von  ihr  bekannt. 
So  beobachtele  schon  Ettmiiller  einen  Fall ,  wo  ein  Mensch 
10  Jahre  mit  eiuer  solchen  Offnung  lebte  (Haller  diss.  cJiir. 
Vol.  v.),  01b  erg  einen,  wo  der  Patient  sich  7  Jahre  sehr 
wohl  beiand  (Reils  Arch.  B.  IV.  S.  388.) ,  Wenker  sah 
einen  andern  gar  27  Jahre  mit  einer  solchen  leben !  (Altere 
Falle  s.  angefiihrt  in  Reufs  Repertorium  unter  Vulnus 
und  Fistula  ventriculi.  Auch  von  Kade  in  Reils  Arch. 
B.  IV.  S.  376.).  Einen  Menschen ,  der  mit  einem  ahnlichen 
Loche  mehrere  Jahre  im  Spedale  di  ricovero  in  Bologna  lebte, 
fuhrt  Giintz  an  (Schmidt  Jahrb.  d.  g.  Med.  1834. 
B.  IV.  S.  345.^,  die  Versuche  sind  aber  auch  grofstentheils 
verloren  gegangen.  Genauere  Beobachtungen  an  einem  Wei- 
he  mit  einer  solchen  Offnung  stellte  5  Jahre  lang  Helm  an 
CZwei  K rank heitsgeschich ten.  Wien  1803.  —  A  1 1  g. 
med.  Ann.  1803.  S.  423.).  Eine  Kranke ,  welche  9  Jahre 
lang  eine  solche  Offnung  hatte ,  wurde  von  Corvisart, 
Halle,  Richerand  u.  A.  ira  hopital  de  la  Charite  zu  Pa- 
ris sorgfaltiger  beobachtet  (Bulletin  de  la  Soc.  pJiilom.  an.  10. 
p.  86.  Deutsch  inPfaff  und  Friedlander  franzosi- 
schen  Annalen).  Dieses  nur  um  zu  zeigen,  dafs  diese 
Erscheinung  keineswegs ,  wie  behauptet  worden ,  einzig  ist ! 
aber  allerdings  scheinen  die  Beobachtungen  und  Versuche,  die 
vor  kurzer  Zeit  Beaumont  in  Nordaraerika  an  einem Manne 
anstellte ,  der  seit  10  Jahren  ebenfalls  eine  solche  OfFnung 
liatte,  vorziiglich  genau  und  zuverlassig  (Experiments  and  ob- 
servations on  the  gastric  juice  etc.  by  IV.  Beaumont^  Platts- 
burg.  1833.     Deutsch  von  Luden.     Leipzig  1834.). 

VTas  M.  oben  iiber  die  Bewegung  des  Magens  sagt,  ist  fur 
den  Hund  ganz  richtig,  wie  ich  aus  eigner  Anschauung  weifs ; 
in  den  Thieren  verhalt  sie  sich  natiirlicher  Weise  sehr  ver- 
echieden  nach  der  sehr  verschiedenen  Organisation  ibres   ^Ist- 
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Von  cler  M'irkung  des  dunneii  Darms, 

Der  diiniie  Darm  ist  der  langste  Tlieil  des  Verdauiin^s- 
canals ,  er  verbiudet  deu  Magen  mit  dem  Dickdarai.     Er  ist 


gens ,  in  Kaninclien  hat  Wilson  Philipp  (di  e  Gesetze 
des  Lebens  u.  s.  w.  iibers.  v.  S  on  tli  e  i  m  e  r.  S.  114  ff.) 
nach  raeinen  \ersuchen  diese  Bewe<^ung  ira  Allgemeiison 
richtig  angegeben,  nanientlich  ricluig  bemerkt,  dais  das 
neu  aufgenomraene  Futter  gewohnlich  nicht  mit  deni 
alten  verraischt  in  der  Mitte  des  Magens  liegt.  Die  Bewe- 
gung  des  Muskelmagens  der  Viigel  hat  Spallanzani  be- 
senders  gut  beschrieben.  In  Menschen ,  die  von  groben  vege- 
tabilischen  Nahrungsmitteln  leben,  z.  B.  in  Arbeitshiiusern, 
scheinen  die  Magenrauskeln  viel  starker,  als  in  solchen,  die 
von  weichen ,  besonclers  mehr  thierischen  Kahrungsmitteln 
leben;  davon  glaube  ich  mich  durch  Beobachtungen  iiber- 
zeugt  zu  haben ;  dafs  sich  dann  auch  die  Gestalt  verschieden 
zeigt,  wie  Schultz  (de  aliment,  concoctione  p.  79.)  glanbt,  ist 
wohl  nioglich  und  verdient  beachtet  zu  werden.  Riche- 
rands  und  Beaumonts  Beobachtungen  iiber  die  Bewe- 
gungen  des  nienschlichen  Magens  stiramen  gut  iiberein.  Der 
letztere  (a.  a.  O.  S.  75.)  sagt  dariiber  Folgendes :  „  Sobald 
,,der  Bissen  durch  die  Candia  ankommt,  wendet  er  sich  links 
„nach  dem  Milzende  des  Magens,  jund  wird  von  hiei*  langa 
„der  groTsen  Curvatur  nach  dem  Pfortner  hinbewegt ,  von 
,,da  kehrt  er  langs  der  kleinen  Curvatur  zuriick,  zeigt  sich 
„wieder  an  der  Fisteloffnung  der  grofsen  Curvatur,  um  diese 
„Bewegungen  zu  wiederholen.  Ich  habe  mich  von  diesen 
„Bewegungen  des  Magens  dadurch  iiberzeugt,  dafs  ich  ein- 
„zelue  besoudere  Theile  unter  den  Speisen  imraer  wieder  er- 
„kennen  konnte ;  und  der  Thermometer ,  den  ich  wahrend 
,,der  Chymification  hiiuGg  in  den  Magen  einbrachte,  zeigte 
„stets  und  unveranderlich  dieselben  Bewegungen.  Diese  Um- 
„walzungen  dauern  eine  bis  drei  Minuten.  Im  Anfange  der 
„ChymiScation  sind  dieselben  langsamer,  sie  werden  aber 
,,schi]eller,  so  wie  die  Chymification  Fortschritte  macht.  Ich 
„konnte  nichts  von  einer  Unterscheidungslinie  friiher  und  spater 
„genossener  Speisen  u.  s.  w.  bemerken ,  wie  solches  von  P  hi- 
„lipp,  Magendie  und  Andern  an  Hunden  und  Kanincheu 
„beobachtet  worden  seyn  soil.  —  —  Diese  vielfache  Bewe- 
3;S'^"&   hat  ohne   Zweifel  den   Zweck ,     den  sie  auch  eriull^ 
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keiner  grofsen  Erweiterung  fahig;  viele  Male  gevvmiden,  ist 
er  viel   liinger,    als  der  Weg,    den  er  durchlauft.     Er  ist 


jjiiamlich  den  Bissen  zu  zerdrucken  und  die  aufsere  aufgeloste 
5,Lage  von  den  Speisen  abzareiben ,  damit  die  unverdauten 
5,Theile  mit  dem  Magensafte  in  Beriihrung  komuien  konnen. " 
In  der  That,  der  Druck,  den  der  \on  den  Speisen  gereizte 
und  sicli  gegen  diese  zusammenziehende  Magen  ausiibt,  ist 
niclit  gering ;  davon  liabe  ich  mich  an  lebendig  geofFneten 
Thieren  melirmals  iiberzeugt. 

Was  die  von  M.  ganz  riclitig  beschriebene  raittlere  Ein- 
Bclmiirung  des  Magens  betrilTt,  durcli  welclie  derselbe  wah- 
rend  der  Cbyraiilcation  in  einen  kieineren  Pfortaer-und  ei- 
iien  grofseren  Magenmundtheil .  gesciiieden  wird ,  so  wurde 
diese  Einsclmiirung  zuerst  von  E.  Home  an  Eseln  und 
Hunden  in  einer ,  freilicli  manclies  Unrichtige  entbaltenden 
Abhandlung  (^R  e  i  1  s  Arcliiv  B,  IX.  S.  525.)  beschrieben, 
Dagegen  sagen  Tiedemann  und  Gmelin:  ,,Eine  solche 
,,Einschniirung  und  Abgranzung  des  Magens  in  zwei  Hohlen 
j,haben  wir  bei  unsern  zahlreiclien  Versuchen  an  Hunden, 
,,Katzen  und  Pferden  niemals  wahrgenommen,  und  wir  tra- 
5, gen  kein  Bedenken,  sie  fiir  eine  blofse,  auf  unrichtige  Beob- 
5,achtungen  sich  stiitzende ,  Hypothese  zu  halten. "  (Die 
Verdauung  nach  Versuchen.  B.I.  S.  293.)  Wil- 
son Philipp  beobachtete  die  Einschniirung  an  Kaninchen 
(a.  a.  0.  S.  116.).  Eberle  (Physiologic  der  Ver- 
dauung. S.  51.)  beobachtete  sie  an  Kaninchen  und  andern 
Thieren ,  bemerkt  aber  richtig  (wenigstens  fiir  gewohnlich) 
gegen  Home,  dafs  sie  nicht  sehr  bedeutend  sey.  Schultz 
(1.  c.  p.  28.)  giebt  richtig  den  Anfang  dieser  Contraction  nach 
dem  Beginnen  des  Chymificationsprocesses  an.  Dafs  eine 
ahnliche  Einschniirung  auch  in  dem  Menschen  ^tatt  finde, 
mufste  man  wahrscheinlich  finden ,  weil  sich  daraus  die  frei- 
lich  krankhafte ,  aber  doch  haufige  bleibende  Theikmg  des- 
selben  (die  Home,  Meckel  u.  A.  dargestellt  haben)  am 
leichtesten  erklaren  lafst ,  weil  man  ferner  gar  nicht  selteu 
solche  Einschniirungen  findet ,  die  durch  Aufblasen  verschwin- 
den  (s.  Cruveilhier  Anat.  descriptive.  Paris  1834:.  Vol.  II. 
p.  458.).  Auch  hat  Home  bereits  bemerkt,  dafs  man  in 
8chnell  getodteten  Menschen  die  Einschniirung  beobachten 
konne  ;  dasselbe  eah  Mayo  (Outlines  p.  132.) ,  und  R  i  c  h  e- 
rand  (Physiologie.     Paris   1833.   Vol.  I.   p.  241.)    erzahlt  ein 


durch  eine  Falte  des  Bauchfells    an  die   Wirbelsaule  befe- 
stigt;    diese  giebt  seiuen   Bewegungeii  nach,    walirend  sie 


Beispiel:  „Vor  einigen  Wochen  brachte   man   den  Leichnam 

5,eines  Arbeiters,  der  kurze  Zeit  nach  eingenoniTnenera  Friih- 

5,stiick  ei'f^chlagen  worden   war,    in   das    Hopital   St.   Antoine. 

„Eine  sehr  bedeuteude  Einschniirung  grenzte  denMilztheil  dea 

„Mageni5  von  seinem  Pfortnertiieile    ab  ;  in   dera    ersteren   be- 

jjfanden  sich  nar  Fliissigkeiten ,  in  dem  zweiten  von  dem  Ma- 

„gensafte    erweicbte    Speisen."       Am    Ijcstiramtesten    scheint 

Beaumont  diese  Einschniirung  beobaclitet  zu  haben:  „Diese 

jjznnehraende  Entleerung  scheint   durch   eine  besondere  Tiia- 

jjtigkeit   der   Quermuskein   cder  Bander,  wie   sie    Spallan- 

„zani,    lialler.     Cooper,     Home    und    Andre   in  ihren 

5,Versuchen    an  TJiieren    beschreiben,     bewirkt    zu    werden. 

5,Dieses  Band  liegt  am  Anfange   des  Pfortnertheils ,  der  eine 

5,inehr  kegelfiirmige  Gestalt  hat,  3  bis  4  Zoll   vora   Ende  des 

,,Magens.     Als    ich    gegen   das  Ende  der   Chymification  verr- 

„sachte,    eine  lange  glaserne    Thermometerrohre    durch   die 

5,0ffnung  in  die  Pfortnergegend  des  Magejis  zu  schieben,  be- 

„merkte  ich  zaerst  eine    kriiftige    Zusamnienziehung,  und  die 

„Kugel   der  Rohre   fand  Widerstand.     Bald  jedoch  liefs  der 

„Widerstand  nach,  die  Kugel  ging  ohne  Schwlerigkeit  durch, 

„und  schien   mit    einiger    Gewalt    3  bis    4  Zoll    gegen    den 

,,Pf6rtner  hinabgezogen   zu  werden ;    sodann   wird    sie  wieder 

5,frei  und  nach   aufwarts  geschoben,    wobei    die   Rohre  eine 

„drehende  Bewegung  zeigt  und  sich  manchmal   ganz    herum- 

„dreht.     Lafst   man    die   Riihre  frei ,    so  wird  sie   bei  diesen 

jjZusammenziehungen  bis  zur   Tiefe  von  10   Zollen   eingezo- 

„gen,  und  es  erfordert  einigen  Kraftaufwand ,  sie  wieder  zu- 

„ruckzuziehen,  wobei  man  eine  starke  saugende   Kraft  wahr- 

„niramt,  ahnlich  der ,  welche  den  Kolben  einer  leeren  Pumpe 

5,zuruckhalt.     Sobald  aber  die  einziehenden  Bewegungen  auf- 

„hdren ,  geht  die  Rohre  von  selbst  wieder  drei  bis  vier  Zoll 

5,hoch  aufwarts ,    bis   die   Kugel ,  wie  man  sieht ,  nicht  mehr 

„hoher  steigen  kann;  zieht   man   sie   aber    einige   Zoll  weiter 

5,heraus,    wobei    sie  durch    die  Statt  findende    Einschniirung 

jjhindurch  geht ,  so  lafst  sie  sich  dann  in  alien  Richtungen  in 

j.dem  Magenmundtlieile    herumbewegen.      Oberhalb    des   ein- 

„schniirenden  Bandes  und  dem  Milztheile  erkennt   man  nichts 

j,von   dieser  saugenden   oder  festhaliendeu  Bewegung;  driickt 

,,man  aber  die  Kugel  bis  dahin ,    so  fiihlt  man  deutlich ,  dafs 
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sie  zu  gleiclier  Zeit  beschrankt;    seine   Langenfasern   und 
Kreisfasern  sind  nicht  von  einander  getrennt,  wie  an  dera 


5,sie  ergrifFen,  festgelialten  und  unwillkurllchen  Bewegungen 
„unterworfen  wird.  Diese  besondern  Beweg-ungen  bestelien, 
„8o   lange   der  Magen  nicht  vollkommen   leer    ist,    und  noch 

„t)berbleibsel  von  Speise  oder  Magenbrei  vorhanden  sind. 

„Die  Muskeln ,  die  den  Magen  der  Lange  nach  umgeben ,  be- 
„wegen  unter  Mitwirkung  der  Querrauskeln  in  dem  MHz  -  und 
„deni  mittleren  Theile  den  Inhalt  desselben  in  den  Pfortner- 
,,theil.  Die  Querrauskeln  Ziehen  sich  einer  nach  dera  andera 
„von  der  Linken  zur  Rechten  zusararaen.  Wenn  der  Impuls 
„bis  zu  dem  Querbande  kommt ,  so  zieht  sich  dieses  starker 
„zusararaen,  und  indera  es  sich  gegen  die  Nahrungsmittel,  die 
„nun  im  Pfortnertheile  enthalten  sind,  schiiefst,  ist  deren 
jjRiicktritt  verhindert ,  u.  s.  w.  " 

Die  raehrsten  Schriftsteller  geben  an,  dafs  durch  die  Spei- 
sen  die  Temperatur  des  Magens  erhiiht  werde ;  mehrere  be- 
faaupten  sogar ,  wie  wir  oben  sahen ,  dafs  manche  Suhstanzen 
die  Tempetatur  viel  mehr  erhohen,  als  andre;  die  Art,  wie 
Reize  auf  andre  Organe  wirken ,  das  cigene  Gefiihl ,  wie  die 
Beobachtung  Andrer  scheinen  auch  fiir  diese  Meinung  zu 
sprechen ;  indessen  behaaptet  Beaumont,  in  sehr  zahlrei- 
chen  Beobachtungen  das  Gegentheil  gefunden  zu  haben ;  die 
Temperatur  wurde  bei  den  verschiedensten  Speisen  gleich  ge- 
funden ,  niiralich  100^  F.  Eine ,  auch  nur  geringe  ,  durch 
das  Therraoraeter  wahrnehmbare  Temperaturveranderung  wa- 
re aber  schon  hoch  anzuscliiagen ;  ob  B.  darauf  geach- 
tet  hat  ? 

Nach  dem  Genusse  der  Speisen  wird  immer  die  Schleimhaut 
blutreicher  und  rother. 

Die  Schleimhaut  des  niichternen,  zusaramengezogenen  Ma- 
gens sondert  sehr  wenig  ab,  und  dieser  Magenschleim  reagirt 
in  Thieren  neutral  oder  kaum  etwas  sauer  nach  Carrainati, 
so  wie  Gnielin  und  Tied  era  ann  (a.  a.  O.  B.I.  S.  143.), 
eben  so  nach  Eberle  (a.  a.  O.  S.  44.),  eben  so  nach  Beau- 
mont im  Menschen,  und  damit  stimmen  meine  nicht  selten 
geraachten  Beobachtungen  liberein,  in  laiigerhangernden  Thie- 
ren fand  ich  ihn  aber  immer  sauer;  so  soil  er  auch  nach 
Eberle  in  stark  geqiialten  Thieren  reagiren,  was  zu  beach- 
ten  ist,  um  sich  vor  Tauschungen  zu  hiitcn ;  dagegen  woUen 
ihn  L  euret  und  Lassaigne  (a,  a.  0.  S.112.)  immer  sauer 


91 


Magen;  seine  Schleimhaut ,    welche  viele  Zotten  und  eine 
zieralich  grofse  Menge  Schleimbalge  besitzt ,  bildet  unregel- 


gefiinden  haben,  was  sicli  aiis  der  Art  der  Untersuchung^ 
leicht  erklart;  Schultz  (I.  c.  p.  66.)  faad  den  niichternen 
Magen  alkalisch  reagiren ,  und  leitet  das  vora  verscliluckten 
Speichel  ab  (wie  ungefahr  friiher  audi  Montegre  den  Ma- 
gensaft  fur  Speichel  hielt).  So  wie  dagegen  die  Schleimhaut 
des  Magens  gereizt  wird  ,  so  sondert  sie  stark  und  eine  saure 
riussigkeit  ab ;  Gm  el  in  und  Tiedemann  bedientea  sicli 
als.  Beizraittel  der  Steine  und  des  Pfeffers ,  die  sie  Thie- 
ren  beibrachten;  beweisender  aber  noch  sind  die  Versuclie 
von  B  e  aumont ,  in  denen  die  einfache  Reizung  mit  einer 
elastischen  Rohre  hinreicbte  ,  eine  reichlicbe  Absonderung  zu 
veranlassen :  „  Um  Magensat  t  zu  erhalten  ,  legte  ich  den  jun- 
5,gen  Mensehen  aiif  seine  rechte  Seite ,  brachte  eine  elastische 
, , Rohre  von  der  Starke  eines  grofsen  Giinsekiels  §  bis  6  Zoll  tief 
5,in  den  Magen  ein  und  legte  ihn  danu  auf  die  linke  Seite,  bis 
„die  Miindung  herabzuhiingen  anfing.  Im  gesunden  Zustande 
„und  von  Nahrungsmitteln  leer  ist  der  Magen  auch  gewdhn- 
„licli  ganz  leer  und  zusaramengezogen.  Nach  Einbringen  der 
5,Rohre  fangt  die  Flussigkeit  bald  an  auszufliefsen ,  zuerst 
,,tropfenweis ,  dann  in  einem  ununterbrochenen  Strahle.  Die 
„Menge  der  erhaltenen  Flussigkeit  betragt  von  vier  Drach- 
„men  bis  zu  anderthalb  bis  zwei  Unzen  ,  je  nach  den  Ura- 
„standen  oder  der  BeschafFenheit  des  Magens.  Das  Aus- 
5,fliefsen  der  Flussigkeit  ist  gewiihnlich  von  dem  eigenthiimli- 
,,chen  Gefiihle  in  der  Herzgrube,  welches  man  Schwach- 
,,werden  nennt  ,  einer  Art  von  beginnender  Ohnraacht  beglei- 
„tet"  (a.  a.  0.  S.  11.).  Die  Eigenschaften  dieses  Magensafts 
beschreibt  er  folgendermafsen :  ,,Der  reine  Magensaft,  der 
„unuiittelbar  aus  dem  Magen  genommen  wird ,  ist  eine  klare, 
„durchsichtige  Flussigkeit ,  ohne  Geruch ,  von  ein  wenig  sal- 
5,zigem  und  zugleich  deutlich  sauerlichem  Geschmacke.  Wird 
,,er  auf  die  Zunge  gebracht,  so  schraeckt  er  ungefahr  wie  diin- 
jjnes  schleimigtes  Wasser ,  welches  mit  Salzsaure  ein  wenig 
„gesauert  ist.  Mit  Wasser,  Wein  oder  Weingeist  vermischt 
,,er  sicli  leicht ,  er  braust  etwas  rait  Alkalien  und  ist  ein 
,,kraftiges  Losungsmittel  der  Speisen.  Er  besitzt  die  Eigen- 
5,schaft,  Eiweifs  zu  coaguliren,  im  hohen  Grade,  ist  stark 
„antiseptisch  und  hemmt  somit  die  Fauinifs  des  Fleisches ', 
(a.  a.  O.  S.  55.).     Die  Chemiker  suchten   die  im  Magensafte 
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inafsig  kreisformige  Ealteii,  deren  Anzahl  urn  so  grofser 
ist,  je  naher  am  Pfortner  man  den  Darm  uutersucht.  Man 
nennt  diese  Fallen  die  valvulas  conniventes* 


enthaltene  Saure  zu  bestimmen.  P  r  o  u  t  fand  in  dera  Magen- 
safte  aller  WirLelthiere  Salzsaure  (Phil  Trans.  1824.  p.  48.), 
wahreiid  sie  friihere  Chemiker  fiir  Phosphorsaure,  Essigsaure 
Oder  Milchsiiure  hielten.  Salzsaure  fanden  G  me  I  in  und 
Tiedemann  im  Magensaft  des  Pferdes  wud  des  Hundes; 
auch  E  b  e  r  1  e  fand  sie  in  mehreren  Tbieren  ,  Prout,  Chil- 
dren (Annals  of  Philosophy.  Jul.  1824.),  Mialbe,  Jo  ret 
(Journal  de  Pharm.  XYIL  622.) ,  Eb  er  1  e  und  Andre  fanden 
Salzsaure  in  von  Menscbeii  erbrocbeuea  Sabstanzen  ;  in  dem 
Magensafte  von  Beaumonts  Kranken  fanden  Emmet, 
Dunglisson  und  Silliman  ebenfalls  Salzsaure  in  sebr 
grofser  Menge  (a,  a.  0.  S.  49.  51.).  Aber  aufser  diesen  Sau- 
ren  fanden  G  ra  e  I  i  n  und  andre  Chemiker  auch  Essigsaure 
und  Buttersaure  ira  Magensaft  der  Thiere  und  des  Menschen. 
Eberle  fand,  was  zu  verrauthen  war,  dafs  die  Quantitat 
und  Qualitat  der  Saure  bei  Verschiedenheit  der  Nahrungsmit 
tel  auch  verscbieden  sey  (a.  a.  O.  S.  158.).  Aufsser  dieseu 
Sauren  fand  Gmelin  im  Magensaft  Schleim ,  Speicbelstoff, 
zuweilen  Osmazom ,  verschiedene  Salze ;  eben  so  die  genann- 
ten  amerikaiiischen  Chemiker  im  menschlichen. 

Die  Pbjsiob>gen  bemiihten  sich,  zunachst  die  Wirkungen 
des  aus  dem  Mageii  genomraenen  Magensafts  zu  studiren ,  und 
zu  versuchen ,  ob  man  nicbt  auch  auiserhalb  des  Magens  die 
Chymilication  durch  denselben  bewirken  konne.  M  a  g  e  n  d  i  e 
hat  diese  kiinstlichen  Yerdauungsversuche  von  Reaumur 
und  S  p  allanz  a  ni  angefiihrt ;  neuerlich  haben  sich  beson- 
ders  Eberle  und  B  e  a  u  m  o  n  t  damit  beschaftigt.  Eberle 
maclite  erst  vergeblicbe  Yersuche ,  Nahrungssubstanzen  in 
Salzsaure  und  Essigsaure  aufzulosen.  Dann  nahm  er  frisch 
a  b  g  e  s  on  derten  Magensaft  (dessen  mir  wobl  bekannte 
Absonderung  er  recht  gut  bescbreibt,  jedoch  aui  den  mem- 
branartigen  Uberzug  zu  vielen  Werfch  legt) ,  und  mit  diesem 
will  er  Faserstoff ,  Eiweifs ,  Kas  u.  s.  w.  v  o  1 1  s  t  ji  n  d  i  g 
chymificirt  haben.  In  der  Folge  bereitete  er  sich  aber 
sogar  kiinstlichen  Magensaft  aus  getrockneter  Schleim- 
haut,  die  er  in  warmera  Wasser  erweicbte  und  rait  Essigsaure 
odei'  Salzsaure  versetzte  (a.  a.  O.  S.  19.),  und  bei  verglei- 
chenden  Yersuchea  soil  die  Chymification ,  wie  in  dem  Magen 


Der  diinne  Darin  erlialt  sehr  viele  Blutgefafse;  seine 
Nerveii  entspringen  aus  den  Ganglien  des  grofsen  s 


eiiies  Hundes  gelungen  seyn !  Beaumont  raachte  eine  sehr 
grofse  Anzahl  von  Versuchen  ,  in  denen  er  dieselben  Speisen 
in  deii  Magen  ,  und  in  aus  dera  Magen  genomraenen  Magen- 
saft  von  der  Teniperatur  des  menschlichen  Korpers  brachte, 
und  die  Speisen  wurden  in  dem  letzteren,  wie  in  dera  Magen 
selbst,  zu  Chyinus  gelost ,  was  weder  Speichel,  noch  irgend 
eine  andre  Fliissigkeitliewirkte ;  nur  erfolgte  die  Chyraificaiion 
aufserhalb  des  Magens  viel  langsamer,  besonders ,  wenn  die 
Substanzen  nicht  bewegt  wurden !  —  Ich  kann  nicht  umlun, 
meinen  Zweifel  auszudriicken ,  ob  wir  eine  solcbe  Kenntnifs 
des  Chymus  besitzen ,  dais  sich  die  tJbereinstimraung  der 
fragiichen  Substanzen  bewei:«en  lafst? 

Was  die  von  M.  erwahnten  Versuche  Reaumur's  und 
Spallanzani'^  betrifft,  so  fiige  ich  hinzu ,  dafs  der  Eng- 
lander  Stevens  auch  einem  ungarischen  Reiter  ,  der  sich 
als  Steinfresser  sehen  liefs ,  mehrere  Zoll  lange,  ziisaramen- 
geschraubte ,  rait  Lochera  versehene  Rohrchen  verschlucken 
liefs;  wenn  diese  durch  den  After  ausgeleert  warden,  so  wa- 
ren  die  darin  enthaltenen  Speisen  mehr  oder  minder  aufge- 
lost,  ohne  dafs  die  Rohren  gelitten  hatten.  (Stevens  diss. 
de  olirnent^Tum  concoctions.  Edinb.  1177.).  —  Beaumont 
machte  den  Versuch ,  Speisen  in  Musseliiisackclien  in  dea  Ma- 
gen seines  Kranken  zu  bringen  :  ,,10  Uhr  Morgens,  bei  lee- 
,,rera,  gesundera  und  reinera  Magen ,  suspendirte  ich  durch 
5, die  Offnung  in  besondern  diinnen  Mnsselinsackchen ,  von  den 
5,foJgenden  Speisen  von  jeder  genan  30  Gran,  zuvor  wohl  ge- 
„kaut ,  namlich :  Brnstfieisch  eiues  Hulms  ,  Leber  und  Magen 
5,def!!gleichen ,  gesottenen ,  gesalzenen  Salm,  gesottene  Kar- 
„toffeln  und  Weizenbrod ,  und  liefs  ihn  leichte  Arbeit  than. 
,,Ura  3  Uhr  Nachraittags  untersuchte  ich  Alles  genau.  Das 
jjHiihnerbrustfleisch  war  bis  auf  einen  halben  Gran  verdaut 
,,und  aus  dem  Sackchen  verschwunden ;  die  Leber  ebcn  so, 
„und  das  Brod  beinahe  eben  so,  der  Rest  im  Magen,  meist 
„bestehend  aus  zahen  Fasern ,  wog  7|  Gran  ,  der  Salm  12 
„Gran,  und  die  KartolFeIn  6  Gran;  die  Sackchen  hingen  an 
,,einer  Schmir,  in  einer  gegenseitigen  Entfernung  von  etwa 
„einem  Zoll,  und  in  hinreicliender  Lange,  ura  sich  im  Magen 
„frei  bewegen  zu  konnen  bis  znm  Pylorus ,  und  in  folgender 
„Ordnung :   Iliihnerbrust,  Leber,  Magen,  Brod,  Salm,  Kar- 


94    

thischen  Nerren.      An  seiner  innern  Flache   befinden  sich 
die  Miindungen  sehr  zahlreicher  chylusfuhrender  Gefafse, 


,,tofFel.  Als  ich  sie  herauszog,  schienen  sie  am  Pylorusende 
„festgelialten  zu  seyn ,  und  es  erfocderte  betrachtliche  Kraft, 
,,iim  solche  erst  in  Bewegung  zu  setzen ;  nur  nachdem  sie 
,,zwei  bis  drei  ZoU  weit  in  die  Hohe  gezogen  waren,  kamea 
3,sie  leichter  Torwarts.  Die  Sackchen  scliienen  augenscliein- 
jjlicli  zusaramengedriiclit  gewesen  zu  seyn,  je  nachdem  sie 
„naher  dem  Pylorusende  gewesen  waren.  Die  Sackchen  schie- 
,,nen  eine  Pressung  ausgehalten  zu  habfen ,  die  \ier  ersten  von 
jjUuten  luehr,  als  die  beiden  andern ,  und  das  Tierte  mehr,  als 
,,das  dritte.  Diese  Urastande  weisen  ebenfalls  auf  die  Zusam- 
„menziehung  eines  Kreismuskels  hin.  Das  Gefiihl,  welchea 
„n}ir  der  Mensch  beim  Hcrausziehen  beschrieb  ,  zeigte  eben- 
„falls  das  Gleiche  an.  Derselbe  hatte  an  diesem  Morgen 
,,nichts  gegessen  noch  getrunken ,  fiihlte  sich  vollkomnaen 
„wohl ,  was  auch  das  Aussehen  zeigte  ,  als  ich  die  Sackchen 
„einhangte.  Bald  nachdem  solche  in  dem  Magen  waren,  fiihlte 
,,er  Schwere  und  Druck  in  der  Magengegend,  etwas  Schwin- 
,,del  und  getriibtes  Sehvermogen.  Diese  Syraptorae  nahmen 
j,bedeutend  zu ,  Kopfschmerz  und  Schmerz  iiber  den  Augen 
„stellte  sich  ein,  und  Brustbeklemmung.  Das  Aussehen,  frii- 
„her  lebhaft  und  gesund ,  ward  blafs  und  kranklich  wahrend 
,,der  ganzen  Zeit.  Am  niichsten  Tage  war  ein  deutlich 
„krankhaftes  Aussehen  des  innern  Magens  vorhanden ,  und 
„betrachtliche  Pock  en  und  schwammige  Flecken  erschienen" 
(a.  a.  0.  S.  198.). 

Beaumont  fand ,  dafs  die  Chymificatign  im  Menschen 
im  Durchschnitt  3  bis  4  Stunden  dauert. 

ijber  die  Theorie  der  Chymification  fiihren  wir  die  Meinun- 
gen  der  genannten  neuesten  Experimentatoren  an : 

Prout  glaubt,  dafs  die  Umwandlung  der  Speisen  in  dem 
Magen  darin  besteht,  dafs  sie  sich  mehr  und  mehr  dem  Ei- 
weifsstoife  nahern ;  er  konnte  aber  kein  eigentliches  Eiweifs 
auffinden,  wenn  die  Thiere  keins  gefressen  hatten.  (In  sei- 
nen  Mlttheilungen  zu  Elliotson's  tJbersetzung  von  B lu- 
men h  a  c  h  s  Physiology,  p.  325.) 

Gmelin  und  Tiedemann  sagen :  Aus  unsern  Untersu- 
chungen  ergiebtsich  auf  dasUberzeugendste,  dafs  die  Verdauung 
der  Nahrungsmittel  im  Magen  in  einer  Auflosung  derselbeu 
durch  den  Magensaft  besteht.    Die   einfachen  Nahrungsstoffe 
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Man  hat  dieses  Eingeweide  in  drei  Stiicke  getheilt ,  die 
man  mit  den   Namen   Zwolffinger darm,    Leerdarra 


sowohl,  wie  Eiweifs,  Faserstoff,  Kas,  Gallerte,  Ziicker, 
Starlcemelil  und  Kleber,  als  die  aus  diesen  Materien  zusain- 
niengesetzten  Nahrangsmittel,  werden  durcli  den  Nahrungsisaft 
geliist.  —   Eberle  findet  dieses  bestfitigt. 

Beaumont  zieht  aus  seinen  Beobachtungen  und  Versu- 
chen  folgende  hierher  gehorlge  Folgerungen :  1)  dafs  die 
aus  den  Speisen  gebildeten  GriindstofFe  immer  dieselben  sind, 
die  genossene  Speise  mag  gewesen  seyn,  welche  sie  wolle; 
2)  dafs  das  Kauen ,  Einspeiclieln  und  Verschlucken  ira  AU- 
gemeinen  die  Verdauung  der  Speisen  keineswegs  bewirken, 
oder  mit  andern  Worten,  dafs,  wenn  Speisen  auf  andrem 
Wege,  fein  genug  vertheilt ,  unmittelbar  in  den  Magen  kom- 
men ,  ohne  jener  Behandlnng  vorher  theilhaftig  geworden  zu 
seyn,  sie  so  leicht  und  so  vollkoramen  verdaut  werden,  als 
waren  sie  so  vorbereitet  genossen  worden;  3)  dafs  der  Spei- 
cliel  kein  Auflosungsmittel  der  Speisen  ist;  4)  dafs  der  Anfang 
der  Verdauung  erst  in  dem  Magen  geschieht ;  5)  dafs  der  Ge- 
nufs  der  Speisen  die  Temperatur  niciit  erholit ;  6)  dafs  das 
bei  der  Chymification  wirksame  Princip  der  Magensaft  ist; 
7)  dafs  dieser  Saft  auf  die  Speisen  auflosend  wirkt  und  deren 
Eigenschaften  verandert;  8)  dafs  die  Warrae  und  Bewegung 
des  Magens  seine  Wirkung  unterstiitzt ;  9)  dafs  der  Magen- 
saft Eiweifs  coagulirt  und  dann  das  Coagulum  aufiost;  10) 
dafs  er  die  Faulnifs  lieramt ;  11)  dafs  er  seine  Wirkung  auf 
die  Speisen  beginnt ,  sobald  er  rait  denselben  in  Beriihrung 
kommt;  12)  dafs  er  sich  nur  mit  einer  gewissen  Menge  Yoa 
Speisen  verbindet,  und  dafs,  wenn  er  auf  mehr  wirken  soil, 
als  er  zu  losen  im  Stande  ist ,  Storung  und  Unverdaulichkeit 
eintritt;  13)  dafs  Galle  gewolinlich  nicht  im  Magen  ist,  auch 
eigentlich  nicht  zur  Verdauung  notliig  ist,  dafs  sie  aber  die 
Verdauung  oligter  Speisen  unterstiitzt;  14)  dafs  der  Ghymus 
homogen  ist,  in  Farbe  und  Consistenz  aber  unveranderlich  ; 
15)  dafs  derselbe  gegen  das  Ende  der  Verdauung  saurer  und 
reizender  wird  ;  16)  dafs  keine  andre  Fliissigkeit  so  auf  Spei- 
sen wirkt ,  wie  der  Magensaft ,  ^velcher  das  einzige  Auflo- 
sungsmittel fiir  die  Speisen  ist. 

Gegen  die  Ansicht,  dafs  die  Speisen  auf .  cbemisclie  Art  in 
saurera  Magensaft  gelost  wiirden ,  erklart  sich  dagegen 
S  c  h  u  1 1  z  ;  er  sclireibt   dera  Speichel   die  Hauptwirkung  zu, 
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und  Krummdarra  belegt;  diese  Eintheilung  hat  aber 
fiir  die  Pliysiologie  vvenig  Nutzen. 

Wie  die  Schleimhaut  des  Magens ,  so  sondert  audi  die 
des  diinnen  Darras  eine  grofse  Menge  Schleim  ab ;  ich 
•  glaube  iiicht ,  dafs  er  jeraals  analygirt  wordeii  ist ;  er  sehieii 
mir  zaii,  fadenziehend,  von  salzigtem  Gesclimack,  und  ro- 
thete  das  Lackmuspapier  sehr  stark;  lauter  Eigenschaften, 
welche  wir  schou  an  der  von  dem  Magen  abgesoiiderten 
Fliissigkeit  erkannt  iiaben.  Haller  nannte  diese  Fliissigkeit 
denDarrasaft;  er  schatzte  die  Menge,  welche  in  vier 
und  zwanzTg  Stunden  abgesondert  wird ,  auf  acht  Pfund. 

In  der  JNiihe  des  Magenendes  des  diinnen  Darms  befin- 
det  sich  die  gemeinschaftliche  Miindung  der  Gailengange 
und  des  Kauchspeicheidriisengangs ,  durch  welche  die  von 
der  Leber  wnd  von  der  Bauchspeicheidruse  abgesonderten 
Fiiissigkeiten  in  die  Hohie  des  Darmcanals  ergossen  werden. 
(S.  den  Abschnitt  iiber  die  Absonderung  der  Galle  lind  des 
Bauchspeichels.) 

1st  die  Biidung  des  Chymus  noch  ein  unerforschtes 
Geheimnifs ,  so  ist  das  Wesen  der  Erscheinungen,  welche 
im  diiimeji  Darme  erfolgen,  nicht  besser  bekannt.  Wir  be- 
foigen  hier  noch  unsere  gewohnte  Methode,  das  heifst,  wir 
werden  iins  darauf  bescliraiiken ,  zu  beschreiben,  was  die 
BeobaclUiing  kennen  geiehrt  hat. 

Wir  werden  zuerst  von  der  Aufnahme  des  Chyraus  und 
von  seinem  Wege  durch  den  diuinen  Darm  sprechen,  und 
dann  von  den  Veranderurigen  handeln,  die  er  daselbst 
erleidet. 

Fon  der  Ansammlung  und  von  der  Fortbewegung  des 
Ckymns  im  diinnen  Darm. 

Ich  habe  mehrere  Male  Gelegenheit  gehabt,  in  Hunden 
den  Chymus  aus  dem  Magen  in  den  Zwolffingerdarra  iiber- 
gehen  zu  selien ;  auf  folgende  Art  habe  ich  die  Erscheinun- 
geu  beobachtet.  In  kVnzeren  oder  liingeren  Zwischenzeiten 
sieht  man  eine  Contraction  in  der  mittleren  Gegend  des 
Zwolffingerdarnis    entstehen;     diese    Bewegung   setzt    sich 


und  glaubt,  dafs  sich  die  Saure  aus  den  Speisen  entwickle, 
kehrt  ira  Allgeraeinen  zu  der  Boerhaaveschen  Fermen- 
tationstheorie  zuriick. 

S.  unten  eine  Anmeikung  am  Ende  dieses  Theils. 
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ziemlich  schnell  gegen  den  Pfortner  hin  fort;  dieser  Ring 
selbst  contrahirt  sicli,  so  wie  der  Pfortnertheil  des  Magens; 
durcli  diese  Bevvegung  uerden  die  im  Zwoiffingerdarm  ent- 
liaitenen  Stoiie  zuni  Tlieil  gegen  den  Pfortner  hin  getrie- 
ben,  wo  sie  von  der  Klappe  zuriickgehalten  vverden,  und 
die  im  Pforfnertheii  enthaitenen  werden  ^egen  die  Miiz- 
halfte  geschoben ;  aber  diese  vom  Darm  gegen  den  Mageii 
gerichtete  Bevvegung  wird  bald  daraiif  ersetzt  durch  eine  Be- 
wegung  in  entgegengesetzter  ilieiitung,  das  heifst,  eine  Be- 
vvegung, weiche  von  dem  Magen  gegen  den  Zwolffinger-, 
darm  gericlitet  ist,  und  welche  die  Folge  hat,  dafs  eine 
mehr  oder  vveniger  grofse  Menge  Chyraus  durch  den  Pfort- 
ner heraustritt. 

Diese  eben  beschriebene  Bewegung  wiederholt  sich  ge- 
wbhnlich  mehrere  Male  nach  einander  mit  Modidcationen 
in  der  Schnelligkeit,  in  der  Intensitat  der  Contraction  u.s.  vv. ; 
dann  lafst  sie  nach ,  una  nach  Veriauf  von  einiger  Zeit  von 
INeuem  wiederzukehren.  Sie  ist  im  Anfange  der  Chymifica- 
tion  wenig  raarkirt,  nur  das  Pfortnerende  nimmt  daran 
«  Theil;  sie  nimmt  aber  in  dem  Verhaltnifs  zu,  in  welchera 
der  Magen  leer  wird,  und  gegen  das  Ende  der  Chymifica- 
tion  habe  ich  mehrmals  gesehen,  dafs  der  ganze  Magen  dar- 
an Theil  nahra.  Ich  habe  mich  iiberzeugt ,  dafs  sie  durch 
die  Durchschneidung  des  achten  IServenpaars  nicht  aufgeho- 
ben  wird ,  und  diese  Beobachtung  ist  von  grofser  Wichtig- 
keit  in  Hinsiclit  des  Nerveneinfliisses ;  sie  zeigt,  dafs  die 
Verrichtungen  dieser  Nerven  nicht,  wie  man  gewohnlich  :^ii 
thun  pfiegt,  mit  denen  der  gewohnlichen  Bewegungsnerven 
verglichen  werden  konnen+  Auf  die  Durchschneidung  der 
letzteren  folgt  unmittelbar  Lahmung;  nichts  Ahnliches  zeigt 
sich  am  Magen,  die  Contractionen  dieses  Eingeweides  ver- 
lieren  nichts  von  ihrer  Kraft ,  wenigstens  in  der  ersten  Zeit. 
Also  erfolgt  der  Ubergang  des  Chymus  in  ^Qn  di'innen 
Darm  nicht  anhaUend;  so  wie  er  sich  wiederholt,  hauft 
sich  der  Chymus  im  Anfange  des  Oarras  an,  er  dehnt  seine 
Wilnde  etwas  aus  und  dringt  in  die  Zwischenraume  der  Fat- 
ten ein.  Seine  Gegenwart  reizt  den  Darm  bald  zur  Con- 
traction ,  und  dadurch  ri'ickt  ein  Theil  im  Darmcanal  vor- 
warts ;  ein  andrer  Theil  bleibt  auf  seiner  Sehleimhaut  han- 
gen  und  nimmt  dann  denselben  Weg.  Derselbe  Vor- 
gang  wiederholt  sich  bis  zum  Rectum ;  da  aber^  der  Zwoif- 
fingerdarm neue  Portionen  Chymus  empfangt,  so  tritt 
ein  Zeitpunkt  ein,   wo  der  diinne    Darm  in  seiner  ganzen 

II.  Band.  ',  7 
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Lange  mit  Chymus  angefiillt  ist ;  man  bemerkt  nur,  dafs  er 
in  der  JNahe  des  Blinddarms  in  viel  geringerer  Menge  vor- 
handen  ist,  ais  in  der  Gegend  des  Pfortners. 

Die  Bewegung,  weiche  das  Fortiiicken  des  Chymus 
durch  den  diinnen  Darm  bewirkt,  hat  die  grofste  Ahnlich- 
keit  mit  der  Bewegung  des  Pfortners ;  sie  ist  unregelmafsig, 
kehrt  in  verschiedenen  Zwischenzeiten  zurlick,  erfolgt  bald 
in  der  einen,  bald  in  der  andern  Richtung;  sie  zeigt  sich 
zuweiien  an  mehreren  Stellen  zu  gleicher  Zeit;  sie  ist  im- 
mer  raehr  oder  wenigcr  langsam  und  bevvirkt  Veranderun- 
gen  in  der  gegenseitigen  Lage  der  Windiingen  des  Darms. 
Sie  ist  dem  Einllusse  des  Willens  ganziich  entzogen. 

Man  vviirde  eine  unrichtige  Vorstellung  von  dieser  Be- 
wegung bekoramen ,  wenn  man  sich  darauf  beschrankte,  den 
Darmcanal  in  einem  frisch  geschlachteten  Thiere  zu  beob- 
achten ;  denn  sie  ist  in  diesem  viel  lebhafter ,  als  wahrend 
des  Lebens.  Doch  scheint  sie  bei  schlechter  Ver- 
dauung  eine  Schnelligkeit  und  Kraft  zu  gevvinnen,  weiche 
sie  gewohnlich  nicht  hat, 

Auf  weiche  Weise  also  audi  diese  Bewegung  erfolgen 
mag,  der  Chymus  scheint  sehr  langsam  im  diinnen  Darme 
fortzuriicken.  Zu  seinem  langsamen  FortrVicken  tragen  bei: 
die  zahlreichen  Falten,  weiche  der  Darm  besitzt,  und  die 
im  gesunden  Zustande  eine  Ilohe  und  Dicke  haben,  die  sie 
nach  dem  Tode  darch  Krankheiten  keineswegs  mehr  zeigen, 
dann  die  grofse  Anzahl  Flocken  der  Schleimhaut,  die  viel- 
fachen  Kriimmungen  des  Canals  5  dieseiben  Verhaltnisse  be- 
giinstigen  aber  seine  Vermischung  mit  den  im  Darmcanale 
enthaltenen  Saften  und  die  Bildung  des  Chylus ,  weiche  das 
Resultat  davon  ist. 

Fon   den    Feranderungen  ^   weiche   der  Chymus  im 
diinnen  Darm  erleidet. 

Erst  in  der  Gegend  der  Miinduug  des  Gallengangs  und 
des  Bauchspeicheldriisengangs  fangt  der  Chymus  an,  seine 
Eigenschaften  zu  verandern.  Bis  dahin  hat  er  seine  Farbe, 
seine  lialbfliissige  Consistenz,  seinen  sauern  Geruch,  seinen 
sauerlichen  Geschmack  beibehslteii;  aber  bei  seiner  Vermi- 
schung mit  der  Galle  und  dem  Bauchspeichel  nimmt  er  neue 
Eigenschaften  an:  seine  Farbe  wird  gelblich,  sein  Ge- 
schraack  bitter,  und  sein  saurer  Gerucli  nimmt  sehr  ab; 
ruhrt  er  von  vegetabilischen  oder    thierischen    Substanzen 
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her,  welche  Fett  enthielten,  so  sieht  man  sich  anf  seiner 
Oberflache  bin  und  wieder  unregelmafsige ,  zuweilen  platte, 
zuweilen  runde  Faden  bilden,  welche  sich  bald  an  die 
Oberflache  der  Fallen  hangen  und  roher  Chylus  zu  seyn 
scheinen ;  diese  Fiideh  erblickt  man  nicht,  wenn  der  Chymus 
von  Speisen  herriihrt ,  welche  kein  Fett  enthielten ;  es  ist 
eine  graulichte ,  mehr  oder  weniger  dicke  Lage ,  welche  an 
der  Schleirahaut  haiigt,  und  die  die  Elemente  des  Chylua 
,2U  enthalten  scheint. 

Dieselben  Erscheinungen  beobachtet  man  in  den  beideii 
oberen  Drittheilen  des  diinnen  Darms;  in  dem  unteren  Drit- 
theil  aber  wird  der  Chymus  consistenter,  seine  gelbe  Farbe 
wird  dunkler ,  zuweilen  nimmt  sie  sogar  eine  grlinlich- 
braune  Farbung  an,  welche  durch  die  Darmwande  hindurcli 
scheint  und  dem  Krummdarm  ein  von  dem  des  Zwolffinger- 
darms  und  Leerdarms  verschiedenes  Ansehen  giebt. 

Nach  dem ,  was  friiher  iiber  die  Verschiedenheiten, 
welche  der  Chymus  zeigt,  raitgetheilt  worden  ist,  wird  man 
schon  ahnen,  dafs  die  Umwandiungen ,  welche  er  im  Darm- 
canal  erleidet ,  nacli  seinen  Eigenschaften  eben  so  verschie- 
den  sind ;  in  der  That ,  die  Erscheinungen  der  Verdauung 
im  dijnnen  Darme  sind  verschieden  nach  der  Beschaffenheit 
der  Speisen  *). 

Doch  behalt  der  Chymus  seine  saure  Eigenschaft,  und 
wenn  er  Speisetheile  enthalt,  oder  andre  Stoffe,  welche 
der  Einwirkung  des  Magens  widerstanden  haben ,  so  geheiii 
sie  durch  den  diinnen  Darra  hindurch,  ohne  weiter  eine 
Veranderung  zu  erleiden.  Gleiche  Erscheinungen  zeigen 
sich ,  wenn  gleiche  Substanzen  genossen  worden  sind ;  da- 
von  habe  ich  mich  iiberzeugen  konnen  an  den  Leichen 
zweier  Hingerichteten ,  welche  zwei  Stunden  vor  dem  Tode 
eine  gemeinschaftliche  Mahlzeit  gehalten  hatten,  bei  wel- 
cher  sie  die  gleichen  Speisen  in  zieralich  gleicher  Menge 
genossen  hatten;  die  in  dem  Magen  enthaltenen  Stoife,  der 
Chymus  im  Pfortnertheile  und  im  diinnen  Darme  erschienen 
rair  in  Hinsicht  ihrer  Consistenz,  ilirer  Farbe,  ihres  Ge- 
schmacks,  ihres  Geruchs  u.  s.  w.  von  gleicher  Beschaf- 
fenheit. 


*)  Wii*  haben  in  dieser  Beziehung  viele  Versuche  gemacht ;  ihrc 
weitlauftigere  Mittheilung  wiirde  aber  in  einera  Handbuclie 
von  geringera  Nutzen  gewesen  seyn. 

7  * 
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Der  Dr.  Prout  hat  sich  mit  der  chemischen  Untersu- 
chung  des  Chymus  bescliaftigt ;  er  machte  seine  Versuche 
an  lerschiedenen  Thierarten.  Sorgfaltig  verglicli  er  die 
Verdauung  zweier  Hunde,  von  denen  der  eine  nur  vegeta- 
bilische  Substanzen  gefressen  hatte,  der  andre  animalische. 
Das  Resultat  seiner  vergieichenden  Analysen  zeigt  die  foi- 
gende  Ubersicht: 

Vegetabilische  Nahrungsmittel.  Thierische  Nahrungsmittel. 

Chymus  aiis  dem  Zwolffingerdfirm. 

Er    ist  halbfliissig,    undurch-  Er   ist  dicker   und  zaher,  als 

sicbti^,  besteht  aus  einem  gelb-  der  vegetabilische;  seine  Farbe 

lichweifsen   Stoffe ,  der   mit   ei-  nahert  sich  mehr  der  rothen.  Er 

nera  andern  eben  so   gefarbten,  coagulirt  die  Milch  nicht. 

aber  etwas  consistenteren   Stoffe  Er  besteht  aus : 
vermischt  ist.     Er  coagulirt  die 
Milch  voUkommen. 

Er  besteht  aus  : 

Wasser 86,5 80,2 

Chymus  u.  s.  w.    .    .     .      6,0 15,0 

Eistoif 1,3 

Gallenstoff 1,6... 1,7 

Vegetabilischem  Kleber     .5,0 -  . 

Salze 0,7     .... 0,7 

^naufloslichem  Riickstand    0,2 0,3 

100,0  100,0 

Wiirde  wohl  eine  Substanz,  welclie  der  Einwirkung  des 
Magens  nicht  ausgesetzt  gewesen  ware  und  dera  Einfiusse 
des  dijnnen  Darms  ausgesetzt  wiJrde,  verdaut  werden?  Ich 
habe  einige  Versuche  gemacht,  um  zur  Beantwortung  dieser 
interessanten  Frage  zii  gelangen ,  besonders  in  medicini- 
scher  Hinsicht.  Vorlaufig  raufs  ich  bemerken ,  dafs  Perso- 
nen,  deren  Magen  voUkommen  desorganisirt  ist,  eine  so 
lange  Zeit  leben  ,  dafs  man  annehmen  kann,  dafs  die  Cessa- 
tion der  Thatigkeit  des  Magens  das  Verdauungsgeschaft 
iiicht  ganz  unterbricht.  ^ 

Ich  habe  ein  Stuck  rohes  Fleisch  in  den  Zwolffinger- 
darm  eines  gesunden  Hundes  gebracht;  nach  Verlauf  einer 
Stunde  war  das  Stiick  Fieisch  im  Rectum  angekommen ,  sein 
Gewicht  hatte  wenig  abgenoramen ,  und  nur  seine  Oberfla- 
che  hatte  eine  Veranderung  eriitten,  sie  war  entfarbt.  In 
einem  andern  "Versuche   befestigte  ich   das  Stiick  Muskel- 
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fleiscli  mit  einera  Fadeii  so,  dafs  es  den  diinnen  Darin 
iiicht  veriassen  konnte ;  drei  Stunden  darauf  offnete  ich  das 
Thier,  das  Stiick  Fleisch  hatte  ungefahr  die  Hiilfte  seines 
Gewichts  verloren,  besonders  war  der  FaserstofF  umgevvandt 
worden;  was  iibrig  war,  besiand  fast  nur  aus  Zellgewebe, 
und  hatte  eiiien  selir  iibelii  Geruch.  Jedenfalls  ist  die  auf- 
losende  Kraft  der  im  diinnen  Darme  abgesonderten  Fliissig- 
keit  eigen. 

Nach  den  Herren  Tiedemann  und  Graelin  ist  der 
Darmsaft,  von  dem  wir  hier  sprechen,  bestimmt,  manche 
Reste  aufzulosen ,  die  aus  dem  Magen  in  den  diinnen  Darm 
iibergehen ;  derselbe  Saft  wird  zum  Theii  mit  den  aufgelo- 
sten  Nahrungssubstanzen  eingesaugt,  und  theilt  ihnen  Ei- 
genschaften  rait,  durch  weiche  sie  dem  Blute  ahnlicher 
werden.  Sein  Antlieil  an  Mucus,  der  consistenter  ist,  bil- 
det  die  Excremente,  indem  er  sich  mit  dem  Harze,  dem 
Fette,  dem  Mucus  und  dem  Pigmente  der  Galle  verbindet. 

Fast  immer  findet  man  wahrend  der  Chylusbildung 
Gase  im  diinnen  Darm ;  Herr  J  u  r  i  n  e  aas  Genf  ist  der 
Erste,  der  sie  sorgfaitig  untersucht  und  ihre  Bestandtheiie 
angegeben  hat ;  aber  zu  der  Zeit,  in  welcher  dieser  gelehrte 
Arzt  schiieb ,  vvaren  die  eudiometrischen  Untersuchungeii 
noch  lange  nicht  zu  der  Vollkommenheit  gediehen ,  weiche 
sie  jetzt  erreicht  haben;  ich  hielt  daher  fiir  nothwendig, 
neue  Untersuchungen  iiber  diesen  Gegenstand  anzusteilen; 
Herr  Chevreul  hatte  auch  dieses  Mai  die  Giite ,  sich  rait 
mir  zu  dieser  Arbeit  zu  verbinden.  Unsre  Untersuchungen 
wurden  an  den  Leichen  von  Hingerichteten  angestellt,  die 
gleich  nach  dem  Tode  geoffnet  wurden  ,  und  die  jung  und 
stark  die  giinstigsten  Bedingungen  zu  dergleichen  Untersu- 
chungen darboten. 

In  der  Leiche  eines  vier  und  zwanzig  Jahre  alten  Men- 
schen ,  welcher  zwei  Stunden  vor  dem  Tode  Brod  und  Kiise 
gegessen  und  Wasser  und  Wein  getrunken  hatte,  fanden 
wir  im  diinnen  Darm : 

SauerstofFgas 0,00 

Kohlensaures  Gas  ...  24,39 
Reines  Wasserstoffgas  .  .  55,53 
StickstofTgas      .     ,     .     .     .20,08 

100  00 

In  der  Leiche  eines  zweiten ,  drei  und  zwanzig  Jahre 
alten  Menschen,  der  zu  derselben  Stunde  dieselben  Nah- 
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rungsmittel  genossen  liatte ,  und  der  zu  gleicher  Zeit  hin- 
gerichtet  wurde,  fandeii  wir: 

SauerstoiFgas 0,00 

Kohiensaures  Gas    ....  40,00 

Reines  Wasserstoffgas      .     .  51 ,  15 

Stickstoffgas  ......  ^,85 

100,00 

Bei  einem  dritten  Versuche,  den  wir  an  einem  jiingen, 
acht  und  zwanzigjahrigen  Mensclien  ansteilten,  welcher 
vier  Stunden  \or  der  Hinrichtung  Brod  ,  Rindfleisch  und 
Linsen  gegessen  und  rothen  Wein  getrunken  hatte,  fanden 
wir  in  demselben  Eingeweide : 

SauerstolFgas 0 ,  00 

Kohiensaures  Gas    .     .     .     .  25,00 

Reines  Wasserstoffgas      .     .  8,40 

Stickstoffgas       ......  60,60 

100,00 

Nie  fanden  wir  andre  Gase  im  diinnen  Darme. 

Die  Gase  konnten  einen  verschiedenen  Ursprung  haben: 
es  ware  moglich ,  dafs  sie  rait  dem  Chyrnus  aus  dem  Ma- 
gen  kamen ;  es  ware  moglich ,  dafs  sie  von  der  Schleim- 
haut  des  Darmcanals  abgesondert  wiirden ;  endiich  konnten 
sie  von  der  gegenseitigen  Einwirkung  der  im  Darmcanal  ent- 
haltenen  Stoffe  herriihren ;  die  letztgenannte  Quelle  ist  ohne 
Zweifel  die  wahrscheinlichste,  denn  nach  den  Versucheii 
des  Herrn  Chevillot  (in  meinem  Journal  de  Pkysiolo- 
gie)  erhalt  man  ganz  genau  dieselben  Gase,  wie  die  im 
Darmcanal  enthaltenen,  wenn  man  die  im  diinnen  Darme 
enthaltenen  Stoffe  nimmt  und  sie  eine  Zeit  lang  in  einem 
Gefafse  bei  der  Temperatur  des  Korpers  gahren  lafst. 

WoUte  man  iibrigens  behaupten ,  die  Gase  des  Darraca- 
nals  kamen  aus  dem  Magen,  so  miifste  man  sich  erinnern, 
dafs  derselbe  S^uerstoffgas  und  sehr  wenig  Wasserstoffgas 
enthalt,  wahrend  wir  im  diinnen  Darme  fast  immer  viel 
Wasserstoffgas  und  gar  kein  Sauerstoffgas  gefunden  haben; 
aufserdem  ist  es  eine  alltagliche  Beobachtung,  dafs  Gase, 
die  auch  nur  in  geringer  Menge  in  dem  Magen  enthalten 
Bind ,  gegen  Ende  der  Chymlfication  durch  den  Mund  aus- 
gestofsen  werden,  wahrscheinlich  weil  sie  um  diese  Zeit 
leichter  in  den  Oesophagus  treten  konnen. 
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Die  Entsteliung  der  Gase  durch  eine  Absonderung  der 
Sclileimliaut  konnte  liochstens  fur  das  kohlensaure  Gas  imd 
das  Sdckgas  annelmibar  erscheiiieii,  die  aiif  iihnliche  Art 
bei  dein  Athraen  gebiidet  zu  werden  sclieinen. 

In  Beziehung  aiif  die  ge^enseitige  Einwirkung  der  Con- 
tenta  des  Darrncanals  miifs  ich  bemeikeii,  dafs  ich  melir- 
mals  aus  der  Chymusniasse  ziemiicli  sclmell  Gasblasen  her- 
vortreten  sah;  diese  Erscheinuug  faiid  Statt  von  der  Mim- 
dung  des  Gallengangs  an  bis  zum  Anfange  des  Krummdarras ; 
in  dem  letztgenannten  Theile  des  Darmcanals  sah  man  keine 
Spnr  von  dieser  Erscheiniing,  eben  so  wenig  im  oberen 
Theile  des  Zwolffingerdarnis  und  ira  Magen.  Ich  habe  diese 
Beobachtung  von.  Neiiem  in  der  Leiclie  eines  Hingerichtetea 
vier  Stunden  nach  dem  Tode  gemacht,  sie  zeigte  keine 
Spur  von  Faulnifs. 

Die  Art  der  Veriinderang,  welche  der  Chymus  im  diin- 
nen  Darrae  erieidet,  ist  unbekannt;  man  sieht  wohl  ein, 
dafs  sie  von  der  Einwirkung  der  Galie  abhangt  *),  so  wie 
von  dem  Bauchspeichel  und  der  voii  der  Schleimhaut  des 
Darmcanals   abgesonderten   Fliissigkeit;    aber    welche  Ver- 


^)  I>er  beriilimte  englisclie  Wiindarzt,  Herr  B  r  o  d  i  e  ,  liat  Ver- 
suche  iiber  den  Nutzen  der  Galle  bei  der  Verdauung  ange- 
stellt.  Er  hat  zu  diesera  Ende  neugebornen  Katzen  den  Gal- 
lengang  unterbunden,  und  er  hat  gefunden ,  dafs  eine  solche 
Unterbindung  die  Biidung  des  Chylus  gfinzlich  hinderte.  Der 
Chymus  ging  in  den  diiniien  Darm  fiber,  ohne  darin  das  nie- 
derzuschlagen ,  was  ich  rohen  Chyhis  genannt  habe.  Die 
chylusfiihrenden  Gefafse  enthielten  lieinen  Chylus,  sondern 
nur  «ine  durchsichtige  FKissigteit,  von  welcher  Herr  Bro- 
die  annimrnt,  sie  habe  zum  Theil  aus  Lyraphe,  zum  Theii 
aus  dem  fliigsigsten  Theile  des  Chymus  bestanden. 

Ich  habe  diesen,  schon  alten,  Versuch  an  erwachsenen  Thie- 
ren  wiederholt ;  die  raehrsten  starben  in  Folge  der  Oifnung  des 
Unterleibs  und  der  zur  Unterbindung  des  Gallengangs  noth- 
^vendigen  Ilandgriffe;  in  zwei  Fallen  indes&en,  in  welchen 
die  Thlere  fortlebten ,  konnte  ich  mich  iiberzeugen  ,  dafs  die 
Verdauung  fortgedauert  hatte ,  dafs  m  eifser  Chylus  gebiidet 
worden  und  Kotli  entstanden  war;  dieser  letztere  hatte  nicht 
die  gewohnliche  Farbe,  was  nicht  auffallend  ist,  well  er  Lci- 
ne  Galie  enthielt.  tJbrigens  boteii  dio  Thiere  ^ar  keine  gelbe 
Farbe  dar. 
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wandtschaftsgeseize  herrsclien  in  dieserri  walirhaft  chemi- 
sclieii  Processe,  uad  wariira  schlagt  sicli  der  Chylus  auf 
den  Falten  des  Darmcanals  nieder ,  wahrend  der  Rest  im 
Darmcanale  zuriickbleibt ,  um  spater  ausgestofsen  zu  wer- 
den'^  Dieses  ist  trotz  der  zahlreichen  iind  wichtigen  Un- 
tersuchungen  der  Herren  Gmelia  und  Tiedemann 
noch  unbekannt. 

Etwas  besser  kennt  man  die  Zeit,  welche  zur  voll- 
kommnen  Umwandiung  des  Chyraus  erforderiicli  ist.  Diese 
Umwandlung  erfolgt  nicht  sehr  schnell;  in  Thieren  findet 
man  oft  drei  bis  vier  Standen  nach  der  Mahlzeit  noch  kei- 
nen  gebildeten  Chylus. 

Aiis  dem  Mitgetheilten  ersieht  man,  dafs  der  Chyraiis 
im  dVinneu  Darm  in  zwei  Theile  geschieden  wird,  der  eine 
hangt  sich  an  die  Wande  des  Darmcanals  und  stelit  den 
noch  unvollkommnen  Chyhis  dar;  der  andre,  das  wahre  Re- 
siduum ,  ist  bestimmt ,  in  den  Dickdarm  gestol'sen  und  voU- 
kommen  ausgesondert  zu  werden. 

Auf  diese  Art  wird  der  vvichtigste  Act  der  Verdauung, 
die  Bildung  des  Chyhis  vollendet;  die  Acte ,  deren  Betrach- 
tung  uns  noch  iibrig  ist,  dienen  iiur  zur  VervoUstandigung 
derseiben  ^). 


7)  Ob  ich  gleich  erklart  habe,  in  die  Discussion  anatomischer 
Gegenstande  nicht  eingehen  zu  wollen ,  so  will  ich  doch  hier 
niir  bemerken  ,  dafs  ich  trotz  raehrerer  gegebener  Darstelhm- 
gen  von  Neuem  behaupten  mufs ,  dafs  der  Darmcanal  der 
.  Wirbelthiere ,  besonders  der  Vogel  und  Saagthiere,  kein  Epi- 
telium  entlialt.  Rudolphi  sagt:  „Eine  Schleimhaut 
miifste  sich  entweder  als  ein  rauhes  Zellgewebe  endigen  ,  und 
das  selien  wir  nirgends ,  oder  die  Oberflache  niufs  sich  ver- 
dichten ,  glatten ,  und  dann  ist  diese  glatte  Flache  das  Epite- 
lium !  "  Gegen  ein  solches  Epitelium  liefs  sich  freilich  nichts 
einwenden,  aber  im  Munde  und  Schlunde  verbinden  wir 
einen  ganz  andern  Begriff  mit  dem  Worte  Epitelium  ;  dort 
ist  es  ein  der  Epidermis  ahnlicher  ausgeschiedener  Hornstoff, 
und  dieses  Epitelium  endigt  in  dem  Menschen,  wie  in  Hund, 
Katze  und  vielen  andern  Thieren  an  der  Cardia ,  in  andern 
tiefer  unten,  im  Pferd  z.  B.  in  der  Mitte  des  Magens,  in  den 
Wiederkauern  am  Anfange  des  vierten  Magens ;  weiter  unten 
ist  die  Schleimhaut  jederzeit  mit  einer  Schicht  Schleim  be- 
deckt ,  die  gich  durch  Reagentien  leicht  verdichten  und  kiinst- 
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Fon  der  Wirkung  des  dicken  J)arms, 

Der  dicke  Darra  hat  eine  bedeutende  Grofse;  er  macht 
eineii  laiigeii  Weg ,  urn  aus  der  recliten  Darnibeiiigrube ,  in 


iich  in  eine  Membran  verwandeln  lafst,  die  doch  nie  eiue 
Ahnlichkeit  mit  deiii  Epitelium  bat.  Ailerdings  rertritt  aber 
dieser  Schleim  die  Stelle  des  Epiteliums. 

ijber  die  Secretion  des  Darmsafts,  seine  Eigenschaften 
und  Wirkungen  haben  G m  e  1  i n  und  Tiedemann  und 
E  berle  Untersuchungen  angestelit.  Die  ersteren  fanden  ini 
niichternen  Zustande  :  „1)  Die  sciileimige  Fliissigkeit  des  diinnen 
Darms  der  Hunde  und  Pferde  entliielt  in  dem  ersteii  Drittel  oder 
in  der  ersten  Iliiifte  etwas  freie  Sfiure,  und  rotbete  daher 
Lackinus  schwach.  Im  Fortgange  des  diinnen  Darms  aber 
reagicte  sie  bei  den  Ilunden  gar  nicht  oder  sebr^  wenig  saner, 
und  bei  den  Pferden  entliielt  sie  sogar  doppeit  kohlen- 
saures  Nat  rum;  muthraafslich  ist  die  Saure  vorziiglich 
Essigsaure.  2)  Die  Fliissigkeit  des  diinnen  Darms  enthieU 
aufser  Scbleim  auch  \iel  E  i  \y  ei  f  s  st  o  f  f.  Bei  dem 
Hunde,  dem  PfeiTer  gegeben  M'orden  v/ar ,  zeigte  er  sich  im 
ganzen  diinnen  Darm.  Er  wurde  beim  Pferd^ ,  welches  niicli- 
tern  war,  in  der  ersten  llalfte  des  diinnen  Darms,  in  dem 
Pferde,  welches  Kieselsteine  verschluckt  hatte,  in  grofserer 
Menge  im  ganzen  diinnen  Darme  angetrofFen.  Der  Eiweifs- 
stoff  im  diinnen  Darme  riihrt  wohl  theils  von  dem  in  den 
Darmcanal  ergossenen  pankreatischea  Saft  her ,  theils  aber 
gcheint  er  s&lbst  in  den  Driischen  des  Darmcanals  abgesondert 
zu  werden.  3)  Es  wm'de  in  den  filtrirten  Fliissigkeiten  des 
diinnen  Darms  von  Pferden  eine  dem  K  as  es  t  o  f  f  iihnliche 
Materie  gefunden;  wahrscheinlich  riihrt  sie  vom  pankreati- 
schen  Saft  her.  4)  Wahrscheinlich  Speichelstoff  und 
Osmazom  in  einem  Pferde.  5)  Eine  durch  Chlor  und  Sub- 
limat  sich  riithende  Materie  in  der  Darmfliissigkeit  von  Pfer- 
den. 6)  Wenig  Gallenharz  in  der  Fiiissig^ieit  des  ganzen 
Diinndarms  vom  Pferde.  7)  Im  Diinndarm  des  Pferdes  eine 
stickstoffreiche ,  schwachsaure ,  der  Allantoidsaure ,  der  Harn- 
saure  und  dem  Blasenoxyd  ahnliche  Materie.  —  E  b  c  r  1  e  un- 
terband  den  oberen  Theil  des  diinnen  Darms,  und  liefs  Tliierc 
fasten;  go  erhielt  er  den  Diinndarmsaft  frei  von  Galle  und 
pankreatischem  Saft.  Er  bestand  aus  Schleim  mit  etwas  Ei- 
weifsstoff  und  Kasestoff  vermischt,   deren  Menge  aber   weit 


^^ 
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welcher  eranfangt,  bis  ziim  After  zu  gelangen,  an  dem  er 
endigt.      Man    llieiit   ilin    ein  in   den   Blinddarm,   den 


/ 


hinter  derjenigen  zuriicksteht ,  welche  sich  wahrend  der  Ver- 
dauiing  oder  Anwesenheit  fiemder  Korper  ira  Darmcanale  vor- 
findet.  E.  Lereitete  nun  audi  kunstlichen  Darmsaft ,  wie  den 
liinstlichen  Magensaft,  aus  abgeschabter  Darmschlelnihaut, 
womit  er  Versuclie  raaclite ,  aus  den  en  er  foJgende  Schliisse 
zieht :  1)  Bei  alien  Versuclien  entstand  sogleich  bei  Vermi- 
schung  des  Itiinstliclien  Darmsafts  mit  natiirlichem  sowobi ,  als 
kiinstlicliem  Chynius  eine  starke ,  weifse  oder  grauweifse 
Triibung ,  und  das  Gemisch  erschien  als  grofsflockig^s  Ge- 
rinsei;  2)  diese^durch  die  Chymussiiuren  entstandenen  Flocken 
l(isen  sich  nicht,  wie  es  bei  dem  pankreatischen  Safte  der 
Fall  ist,  wicder  durch  uberschiissig  zugesetzten  Darmsaft, 
sondern  bleiben  im  ganzen  Verlaufe  des  Diinndarms  geron- 
nen.  3)  Die  saure  Reaction  des  Chymus  nimmt  durch  die 
Bildung  der  unloslichen  Schleimflocken  merklich  ab ,  und  die 
Flocken  werden  lira  so  grofser,  zahlreicher  und  fester,  je 
inehr  Saure  der  Chymus  halt.  4)  Der  Darrasaft  bewirkt  Ver- 
fliissigung  und  Auflosung  der  im  Magen  noch  nicht  vollstan- 
dig  aufgelosten  Nahrungsnaittel.  Diese  Verfliissigung  und 
Auflosung  ist  mit  Entwickelung  Ton  Gasblasen  verbunden; 
dieses  Gas  geht  aus  der  Zersetzung  des  Darminhalts  hervor, 
und  besteht  grofstentheils  in  Stickstoffgas.  Der  Chymus  zer- 
setzt  sich ,  mit  dem  Darmsafte  gemischt ,  sehr  scbnell ,  und 
geht  ohne  Galle  friihzeitig  in  fauligte  Zersetzung  iiber;  die- 
ses beweisen  meine  Versuche ,  und  diejenigen,  welche  an 
Thieren  durch  Unterbindung  des  gemeinschaftlichen  Gallen- 
ganjKCS  angestellt  worden  sind;  hier  pflegen  die  Darmauslee- 
rungen  unausstehlich  fauligt  zu  riechen.  Ein  Gleiches  findet 
Statt  in  Krankheiten ,  in  welchen  die  Gallenabsonderung  und 
Ergiefsung  in  den  Darmcanal  Terhindert  ist.  5)  Die  Sauren 
des  Chymus  verbinden  sich  mit  dem  Alkali  des  Darmsafts, 
welches  im  letzten  Drittel  des  Darmsafts  abgesondert  wird. 
6)  Der  Darrasaft  vermischt  sich  mit  dem  Chymus,  nachdem 
sein  Schleira  durch  die  Sauren  des  letzteren  gefallt  ist,  und 
wird  mit  den  aufgelosten  Theilen  des  letzteren  resorbirfc 
(a.  a.  O.  S.  304.). 

i)ber  die  Absonderung  und  die  Bestandtheile  des  pankreati- 
schen Safts  findet  man  weiter  im  Folgenden  cinen  eigenen  Ab- 
iichnitt.     Eberle    hat  sich    audi    hier    wieder    kiiustlichen 
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Griniradarm  imd  den  Afterdarm,  oder  das  Rectum. 
Der  JBliiiddarm  liegt  in   der   recliten    Darmbeingegend ,    er 


pankreatischen  Saft  aus  dem  Pankreas  selbst  bereitet  und  niit 
deraselben  Versuche  angestellt,  und  glaubt  sich  berechtigt, 
aus  denselben  zu  scliliefsen :  1)  Bei  der  Vermischung  des  pan- 
kreatischen  Safts  rait  der  Galle  verliert  der  erstere  an  Saure, 
welche  sich  rait  dem  kohlensauren  Natrura  der  Galle  verbin- 
det,  und  das  Gemisch  erscheint  fliissig-er.  2)  Durcli  die  Stiu- 
ren  des  Chylus  wird  ein  geringer  Theil  der  Pankreasfliissig- 
keit  gefallt;  diese  Fallung  ist  aber  unbedeutend.  3)  Der 
Cliymus  wird  durch  den  Zutritt  des  pankreatischen  Safts  fliis- 
giger,  und  nicht  ganz  verfliissigte  Nahrungssubstanzen  des- 
selben.  4)  Der  pankreatische  Saft  vermag  etwas  Fett  aufzu- 
nehmen ,  und  dasselbe  in  einer  feinen  emulsiven  Suspension  zu 
erhalten. 

Uber  die  Absonderung  und  die  Bestandtlieile  der  Galle  ist 
cbenfalls  weiter  unten  der  Absclmitt  iiber  die  Secretionen  zu 
vergleichen.  Die  oben  erwahnten  Versuche  von  B  r  o  d  i  e, 
nach  welchen  die  Unterbindung  des  Gallengangs  die  Bildung 
des  Chylus  verhindern  sollte  (Journal  of  Science  and  the  Arts 
VoU  XIV.  j).  343J,  glaubte  audi  Maio  bestatigt  gefunden 
2u  haben  (Medical  and  Physical  Journal.  1826,  Oct.) ;  derselbe 
hat  jedoch  nach  dem  Bekamitwerden  neuerer  Versuche  selbst 
gestanden,  dafs  er  sich  wohl  geirrt  haben  kiinne  (Human 
Physiology  p.  140.)  ;  in  der  That  sahen  L  e  u  r  e  t  und  L  a  s- 
e  a  i  g  n  e ,  wie  Tiedemann  und  G  m  e  1  i  n  und  M  a  g  e  n- 
die  nach  solchen  Unterbindungen  die  Chylusbildung  fort  er- 
folgen.  (Ubrigens  ktinnen  die  angestellten  Versuche  kaum  zu 
den  gezogenen  Schliissen  berechtigen).  Tiedemann  und 
G  m  e  1  i  n  nehmen ,  wie  die  mehrsten  friihern  und  spatern 
Physiologen  auch,  an,  dafs  die  Galle  als  Reizmittel  auf  den 
Barm  wirke ,  die  Absonderung  sowohl,  als  die  peristaltische 
Bewegung  befordere,  eine  Ansicht,  fiir  die  sehr  viele  patho- 
logische  Erscheinungen  sprechen ;  die  genannten  Beobachtcr 
glauben  ferner :  1)  die  Ton  dem  Magensafte  herriihrende  SalZ' 
saure  des  Chymus  verbinde  sich  mit  dem  Natron  der  Galle, 
welches  bis  dahin  an  Kohlensaure  und  Essigsaure  gebunden 
war;  2)  durch  die  freien  Sauren  des  Chymus  wird  aus  der 
Galle  der  Schleim  derselben  in  einem  geronnenen  Zustande 
gefallt.  Mit  diesem  fallt  ein  grofser  Theil  des  Farbstoffs  der 
Galle  nieder  ;  aufserdem  wird  Gallenfett  gefallt.  —   Eberlo 
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faiigt  an  dem  Ende  des  Dlinndarras  an.      Den  Grimmdarm 
theilt  man  wieder  ein  in   a)  den   anfsteigenden,    der 


halt  auch  die  reizende  Wirlmng  der  Galle  fiir  iiicht  erwie- 
sen:  ,,  Bei  alien  Versuclien ,  welche  sowohl  mit  kiinstlichem, 
,,als  natiirlichera  Chymus,  und  mit  Galle  aiigestellt  wurden, 
jjWar  Aufbrausen  die  erste  Erscheinung,  durch  das  Ent- 
,,weichen  der  KoliIensaJire.  War  der  Chymus  an  sich  schon 
,.selir  fiiissig ,  oder  wurde  er  jetzt  mit  Wasser  verddnnt,  so 
'  „schied  sich  in  der  Rulie  ein  Niederschlag  ab ,  der  sich 
, .durch  den  FarhstofF  der  Galle  auszeichnete ,  und  die  iiber- 
„st8hende  Fiiissigkeit  warde  heller.  Wurde  ein  solches  Ge- 
„misch  Yon  Chymus  und  Galle  mit  Wasser  verdiinnt  und  fil- 
,,trirt ,  so  fand  sich  bei  alien  Versuchen  ohne  Ausnahme  das 
jjPikrorael  der  Galle  in  dem  Filtrate ;  der  Schleira ,  das  Harz, 
5,das  Fett,  die  Fettsiiuren  und  der  Farbstoff  der  Galle  blieben 
j,dagegen  mit  den  ungelosten  Theilen  des  Chymus  auf  dem 
,, Filter,  Er  glaubt  daher,  die  Galle  habe  gar  ieinen  Ein- 
„liufs  auf  die  Chylusbildung,  sondern  hur  auf  die  Kothbildug  ** 
(a.  a.  O.  S.  212  if.).  Dagegen  glaubt  Beaumont,  dafs  die 
Galle  die  Abscheidung  des  Chylus  als  eine  molkenartige 
Fliissigkeit  bewirke.  Der  t^bersetzer  hat  zwar  seit  langer 
Zeit  in  mehreren  seiner  Schriften  die  Galle  jederzeit  wesent- 
lich  als  ein  Excrement  dargestellt,  und  zweifelt  auch  nicht 
an  der  Richtigkeit  dieser  Ansicht ;  dennoch  scheint  es  fast,  als 
nelimen  sich  mehrere  Beobachter  zu  viel  zu  erklaren  heraus, 
indem  sie  der  Galle  alien  Antheil  an  der  Chylification  ab- 
sprechen. 

Dais  nun  der  Nahrungsstoff  im  Darmcanal  von  dem  Excre- 
meate  gesondert  und  aufgenommen  wird  ,  leidet  keinen  Zwei- 
fel ,  jener  erscheint  uns  in  den  chylusfiihrenden  Gefafsen  als 
Chylus;  als  solcher  ist  er  nur  in  diesen  enthalten,  und  kann, 
nach  unsern  jetzigen  Kenntnissen  von  der  Ernahrung,  im 
Darmcanale  nicht  als  solcher  enthalten  seyn  (vergleiche  die 
Abschnitte  von  der  Einsaugung  und  Ernahrung) ;  aber  auf 
welche  Art  erfolgt  diese  Scheidung?  und  lafst  sich  schon  im 
Darm  die  Fliissigkeit,  aus  der  der  Chylus  gebildet  werdea 
soil,  vom  Excrement  getrennt  erkennen?  Werner,  Au- 
teririeth",  und  iiberhaupt  die  mehrsten  altera  Physiologen 
glaubten ,  der  Chylus  werde  durch  die  Galle  gefallt ,  und 
sehr  allgeraein  hielt  man  ziemlich  feste  Flocken ,  die  im  obe- 
ren  Theile  des  Darms  oft  weifs ,  welter  unten  gelb ,  und  noch 
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vom  Blinddarm  bis  in  das   rechte    Hypochondrium   reicht, 
b)  den  queren,    welcher   in   horizontaier    Richtung-   aus 


tiefer  braun  sind,  fur  Thy  I  us  ;  die  mehrsten  neuern  Beobach- 
tev  sind  mit  Tiedemann  und  Gmelin  iiberzeugt,  dafs 
dieses  kein  Chylus  seyn  kiinne ,  sondern  dafs  es  Schleiin  sey. 
Die  letztgenannten  Beobacliter  sai^en :  „  Wenn  wir  den  fliissi- 
,,gen  Mageninhalt  der  Tliiere  mit  Galle  mischten,  so  sahen 
„wir  nur  solche  KiederscMage,  wie  sie  beim  Vermischen  der 
„Galle  mit  einer  Saure  zu  erfolgen  pfiegen.  Die  sogenannten 
„Chylusfloclien ,  die  man  im  Diinndarm  antrifft,  sind  unsrer 
,,Erfahrung  zufolge  nichts  anderes,  als  Schlelmflocken.  Ei- 
,,gentlicher  Chylus  kann  im  Darmkanal  als  soleher  nicht  vor- 
„komraen;  der  Chylus  ist  dcrjenige  Tlieil  des  fliissigen  Darm- 
„inhaUs,  der  von  den  Saugadern  aufgenommen  worden  ist" 
(a.  a.  O.  S.  363.).  Prout  glaubt,  durch  chemische  Reagen- 
tien  den  Chylusstoif ,  als  anfangendes  Eiweifs,  im  Darrae  zu 
erkennen.  A.  Meckel  (in  seiner  Abhandlung  iiber  die 
Darmzotten)  bildet  den  Chylus  als  ein  an  den  Barnszotten  han- 
gendes  kornigtes  Wesen  ab.  Beaumont  halt  den  roheii 
Chylus  fiir  eine  molkeniirtige  Fliissigkeit,  Eberle  und  An- 
dre vergleichen  den  Darm  mit  einer  Art  Filtrum ,  welches 
die  aufzunehmenden  ChylusstoiFe  durchlafst,  die  Excremente 
auf  sich  zuriickhalt. 

Um  manche  Erscheinungen ,  die  man  gewohnlich  nicht 
gehorig  wiirdigt ,  zu  zeigen  ,  bediene  ich  mich ,  ohne  grau- 
saume  Vivisectionen,  frischgesciilachteter  Tauben.  Hier 
echneide  man  den  diinnen  Darm  quer  durch,  der  Lange  nach 
auf ,  reize  ihn  inwendig  und  auswendig ,  bringe  einen  diinnen 
Korper  in  ihn  ;  bei  diesen  Versuchen  wird  man  erstaunen  iiber 
die  kraftvollen  und  mannichfaltigen  Contractionen  desselben, 
und  man  wird  sich  iiberzeugen ,  dafs  der  Chymus  im  Darm 
mit  Kraft  gedriickt,  auf  die  mannichfaltigste  Art  zwischen 
den  Falten  desselben  geprefst  und  um  die  Zotten  herum  be- 
wegt  wird.  —  Dann  durchschneide  man  einen  Darm  von  aufsen 
schichtenweisi,  sehe,  wie  sich  die  Muskelhaut  zuriickzieht, 
wie  die  dann  durchschnittene  Schleimhaut  folgt  und  eine  diin- 
ne  flockigte  Lage  als  Uberzug  des  Chymus  zuriicklafst.  — 
Dann  schneide  man  einen  Darm  der  Lange  nach  auf,  bewege 
ihn  in  Wasser  leicht  hin  und  her ,  dafs  der  Chymus  entfernt 
wird;  auf  der  Schleimhaut  llegt  eine  ungleiche,  gallertahn- 
liche,   graulichtweifse  Fliissigkeit,    die  unter   dem  Mikroscop 
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dem  rechten  Hypochondrium  in  das  linke  hiniiberreicht, 
Mild  in  c)  den  absteigenden,  der  bis  in  die  Beckenhbhle 
hinabreicht.  Das  Rectum  ist  sehr  kurz,  es  fangt  da  an, 
wo  der  Grimmdarm  endigt,  und  endigt  mit  dem  After,  den 
es  biidet. 

In  seinera  Verlaufe  ist  der  dicke  Darm   diirch   Falten 
des  Bauchfeiis  befestigt,  die  so  beschaffen  siud,  dafs  sie 


grofskornig,  von  aiisgescliiedenem  Scbleim  Terscbieden  (\ro- 
von  an  einem  anderen  Orte)  erscheint ;  durch  starkeres  Wa- 
£chen  wird  aach  dieser  entfernt,  und  es  bleibt  die  feste 
Schleimschicht  iibrig,  die  friiher  erwahnt  wurde ,  und  von 
manchen  fiir  Epitelium  gehalten  wird;  sie  ist  in  chylificiren- 
den  Thieren  sehr  viel  dicker  als  in  hungernden,  und  lafst 
sich  erst  nach  Einweichen  in  lauem  Wasser  abwasclien  oder 
durch  Schabea  entfernen.  Die  gallertartige  Schicht  halte  icli 
fiir  die  aufzunehinende  Substanz ,  fiir  eioe  Mischung  von 
Schleim  und  Nahrungsstoff.  Dieses  scheint  auch  die  Ansicht 
von  Maio  zu  seyn :  „The  bile  entering  the  intestine  quickly 
^imparts  its  sensible  qualities  to  the  chyme,  its  colour  and  bitter- 
5,ne<i5.  In  a  short  time  a  spontaneous  change  is  observed  to  talca 
f^place  in  the  compound.  It  commonly  separates  into  a  whitish 
y,ienacious  liquid  termed  chyle ,  and  a  yellow  pulp.  The  former 
„zs  the  recrementitious  part  of  the  aliment;  the  latter  the  excre- 
,,mentitious  portion,  which  after  undergoing  a  further  change  is 
5,to  be  thrown  out  af  the  system.  Both  together  are  slowly  car- 
5,riefl  along  the  small  intestines,  the  viscid  chyle  adhering  to 
,,the  villi ,  and  being  detained  in  the  furrows  between  the  valvu- 
,,lae  conniventes ;  the  excrementitious  part  finally  reaching  the 
,,co?OJ7.  The  appearance  of  opaque  white  tenacious  flocculi  is  how- 
,,ei;er  only  met  with  in  the  contents  of  the  duodenum ,  when 
,,they  are  derived  from  the  digestion  of  animal  or  vegetable 
y^matter  containing  fat  or  oil.  Under  other  circumstances  a  viscid 
^,greyish  substance  is  found ,  that  forms  a  layer  of  greater  or  less 
^,thickness ,  which  adheres  to  the  mucous  membrane,  and  which 
^^must  be  considered  as  chyle.  This  difference  has  been  the  cause 
^,of  several  mistakes  in  investigating  the  source  of  the  chyle " 
(a.  a.  O.  S.  138.).     Vergl.  auch  B  eaumont  a.  a.  0.  S.  83. 

Was  die  Art  betrifft,  wie  die  verschiedenen  chemischen  Be- 
etandtheile  der  Nahrungsmittel  uingewandelt  werden,  so  ge- 
ben  die  Versuche  der  Chemiker  dariiber  durchaus  keinen  ir- 
gend  geniigenden  Aufschlur$. 


Ill 

bei  den  Volumensveranderungen  desselben  leicht  iiadige- 
ben.  Seine  Muskelscliicht  hat  eine  ganz  eigenthuruliche 
Anordnung;  die  Langeulasern  bilden  drei  schmale  Biindel, 
die  weit  \on  einander  entfernt  sind,  wenn  der  Darni  ausge- 
dehnt  ist.  Auch  die  Kreisfasern  bilden  noch  viel  zalilrei- 
chere  Biindel ,  die  aber  eben  so  von  einander  entfernt  sind. 
Paher  koiurat  es ,  dafs  der  Darm  an  selir  vielen  Stelien  nur 
aus  dem  Bauchfelle  und  aus  der  Sclileirahaut  besteht ;  diese 
Stelien  bilden  gewohnlich  wahre  Erweiterungen,  in  welchen 
sich  der  Koth  ansammelt.  Das  Rectum  allein  zeigt  die  er- 
wahnte  Anordimng  nicht,  seine  Muskeliage  ist  selir  dick, 
iiberall  gleichtormig ,  und  besitzt  eine  viel  starke  Contra- 
ctionskraft,  als  am  Grimnidarme. 

Die  Schleimhaut  des  dicken  Darms  besitzt  keine  Zot- 
ten,  wie  diejenige  des  diinnen  Darms  und  des  Magens,  sie 
ist  im  Gegentheil  giatt;  ihre  Farbe  ist  blafsrotli,  sie  zeigt 
nur  eine  kleine  Anzahl  Schleimbalge.  An  der  tjbergangs- 
stelle  des  diinnen  Darms  in  den  dicken  befindet  sich  in  dera 
Blinddarme  eine  Klappe,  die  offenbar  eine  solche  Anordnung 
hat,  dafs  sie  den  Eintritt  der  Stoffe  in  das  letztgenannte 
Eingeweide  gestattet,  dagegen  ihren  Riicktritt  in  den  diin- 
nen Darm  verhindert. 

Der  Dlckdarm  erhiilt  sehr  viel  weniger  Arterien  und 
Venen ,  als  der  diinne  Darm ;  dasselbe  gilt  von  seinen  Ner- 
ven  und  Lymphgefafsen. 

Fon   der  Anhavfung  und  Forthewegung  des   Kofhs  im 

dicken  Darme. 

Durch  die  Contraction  des  unteren  Theils  des  diinnen 
Darms  wird  der  tjbergang  der  in  ihm  enthaltenen  StolFe  in 
den  Blinddarm  bewirkt.  Diese  sehr  unregelmafsige  Bevve- 
gung  wiederholt  sich  in  langen  Zwischenzeiten ;  selten  sieht 
man  sie  in  lebenden  Thieren ,  hiiufiger  erblickt  man  sie  in 
eben  geschlachteten  Thieren.  Sie  trifFt  auf  keine  Weise 
mit  der  zusamraen,   welche  der  Pfortner  zeigt. 

In  dem  Mafse ,  wie  sich  diese  Bewegung  wiederholt, 
hauft  sich  der  aus. dem  Ileum  komraende  StofF  in  dem  Blind- 
darme an;  in  den  Diinndarm  zuriicktreten  kann  er  nicht, 
denn  die  Grimmdarmklappe  verhindert  dieses ,  er  kann  nur 
in  den  Grimmdarm  hiniibertreten.  Ist  er  einmal  in  den 
Blinddarm  gelangt,  so  fiihrt  er  den  Namen  Koth,  Koth- 
stofF,  faeces,  Excreraente  n.  s.  vv. 
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Nachdera  die  Kotliraasse  eine  bestimmte  Zeit  im  Blind- 
darme  verweilt  hat,  ^eht  sie  in  den  Grimmdarra  iiber,  des- 
sen  versciiiedene  Abtheilungen  sie  durchliiuft,  indem  sie  bald 
eine  zusaramenhangende  Masse  bildet,  baid  isolirte  Kiurapen, 
welche  eine  oder  mehrere  der  Zellen ,  vvelche  der  Darm  in 
seiner  ganzen  Lange  darbietet,  erfullen. 

Diese  Fortbewegun^,  vvelche  fast  iramer  sehr  langsam 
erfol^t,  geschieht  durch  die  Wirkiing  der  Contraction  der 
Muskelfasern  und  den  Druck,  weichen  der  Darm,  wie  alle 
im  Unterieibe  enthaltenen  Organe  erleidet;  sie  wird  durch 
die  Absonderung  des  Schleims  und  der  Biilge  der  innern 
Haut  erieichtert. 

1st  die  Masse  im  Rectum  angekommen ,  so  hauft  sie 
sich  an ,  dehnt  seine  Wande  gleichmafsig  aus  und  bildet  da- 
selbst  zuweilen  eine  melirere  Pfund  schwere  Masse.  Sie 
kann  nicht  weiter  vorriicken ,  denn  der  After  ist  durch  die 
Contraction  der  beiden  Schliefsmuskeln  fortwiihrend  ge- 
schlossen. 

Die  Consistenz  des  Koths  im  dicken  Darme  ist  sehr 
Terschieden  ;  indessen  ist  er  bei  einera  gesunden  Menschen 
imraer  consistenter,  als  die  aus  dem  dlinnen  Darme  ankom- 
niende  Materie.  Gewohniich  nimmt  seine  Consistenz  in 
dem  Grade  zu,  wie  er  sich  dem  Rectum  nahert  5  sie  er- 
weicht  sich  aber  daselbst,  indera  sie  die  Fliissigkeiten  ab- 
sorbirt,  welche  die  Schleimhaut  absondert. 

Fon  den  Veranderungen ,   welche  der  Kotk  im  dicken 

Darme  erleidet. 

Bevor  die  Excremente  in  den  dicken  Darm  treten,  ha- 
ben  sie  den  dem  menschlichen  Kothe  eigenthiimlichen  Ge- 
ruch  durchaus  nicht;  «ie  nehmen  diesen  Geruch  an,  sobald 
sie  auch  nur  kurze  Zeit  in  ihra  verweilt  haben;  seine  gelb-, 
lich-braune  Farbe  wird  auch  dunkler;  was  aber  seine  Con- 
sistenz, seinen  Geruch,  seine  Farbe  iiberliaupt  anbetrifFt, 
so  bietet  er  sehr  zahlreiche  Verschiedenhei(en  dar ;  diese 
hangen  ab  von  der  BeschalTenheit  der  v^rdauten  Nahrungs- 
mittel,  von  der  Art,  wie  Chymification  und  Chyiification 
erfolgt  sind,  von  der  individuellen  Disposition,  oder  von 
der  durch  die  vorangegangenen  Verdauungen  gebildeteii 
Disposition. 

In  den  Excreraenten  findet  man  alle  Stoffe  wieder,  die 
durch  die  Wirkung  des  Magens  nicht  umgewandeit  worden 
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sind;  daher  findet  man  darin  oft  Kerne,  Korner  und  andre 
vegetabilisclie  Substanzen. 

Mehrere  beruhmte  Chemiker  haben  sich  mit  der  Analyse 
der  menschlichen  Excremente  beschaftigt;  Berzelius 
giebt  als  Bestandtheile  an: 

Wasser .         .     .     73,3 

Vegetabilische  und  animalische  Reste     7,0 

Galle «     .     .     0,9 

EiweifsstofF 0,9 

Eigenthiimlichen  ExtractivstofF     .     ,     2,1 
Aus  umgewandelter  Galle,  Harz,  thie- 
rischem  Stoff  u.  s.  w.  bestehende 

Materie ♦     14,0 

Salze 1,2 

100,0 

Fortsetzung  der    vergleichenden    Untersuchungen 
P rout's  *). 
P'egetabilische  Nahrungsmiitel.  Thierische  Nahrungsmitteh- 

InhaltdesBlinddarms. 
Von   gelblich  -  brauner   Far-  Von  brauner  Farbe,  sebr  za-- 

be ,  von  barter  und  etwas  zaher     her  Consistenz,      Er  bringt  die 
Consistens.  Er  bringt  Milch  nicht     Milch  zum  Gerinnen. 
zum  Gerinnen. 

a)  Wasser.  a)  Wasser. 

b)  Eine  Mischung  von  Mucus  b)  Eine  Mischung  von  Mucus 
und  uragewandelten  Nah-  und  umgewandelten  Nah- 
rungsstoffen  ,  die  unauflos-  rungsmitteln ,  die  unauflos- 
lich  in  Essig-saure  ist  und  lich  in  Essigsiiure  ist  und 
den  grofsten  Theil  der  Masse  den  grofsten  Theil  der  Masse 
bildet.                                                    biidet. 

c)  Keine  Spur  von  EiweifsstofF.         c)  Spuren  von  Eiweifsstojf. 

d)  Gallenstoffe ,  uragewandelt,  d)  Gallenstoffe,  umgewandelt, 
in  Hinsicht  der  Menge ,  fast  in  Hinsicht  der  Menge  fast 
wie  oben.  wie  oben. 

e)  Vegetabilischer  Gluten  ?  e)  Vegetabilischer  Gluten  ? 
Keine    Spur,    aber    ein     in  Keine    Spur,     aber    ein    in 

,  Essigsaure  aufloslicher  Stoff,  Essigsaure  loslicher  Stoff, 
der  durch  kleesaures  Am-  der  durch  kleesaures  Am- 
monium reichlich  gefallt  monium  reichlich  gefallt 
wird.  wird. 


•)    S.  oben  S.  100. 
II.  £and« 
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f)  Salze,  wie  oben. 

g)  Unaufloslicher  Riickstand, 
in  geriiiger  Menge. 

Inhalt    des    6 

Von  braunlich  -  gelber  Farbe, 
von  breiigter  Consistenz ,  viele 
Luftblatien  enthaltend,  von  schwa- 
chem,  aber  eigenthiimlichem,  fri- 
schem  Teige  ahnlichen  Geruch. 
Bringt  die  Milch  nicht  zum  Ge- 
rinnen. 

a)  Wasser. 

b)  Gemisch  von  Mucus  und 
umgewandelten  Nahrungs- 
mitteln,  die  letzteren  vor- 
herrschend,  unaufloslich  in 
Essigsaure  und  die  Haupt- 
masse  des  Inhalts  bildend. 

c)  VonEiweifsstofFkeine  Spur. 

d)  GallenstofFe ,  wie  oben  in 
jeder  Ilinsicht. 

e)  Vegetabilischer  Gluten  ? 
Keiner.  Er  enthalt  einen  in 
Essigsaure  loslichen,  reich- 
lich  durch  kleesaures  Am- 
monium failbaren  Stoff ,  wie 
im  Blinddarm. 

f)  Salze ,  wie  friiher. 


g)  Weniger  unaufloslicher 
Biickstand,  als  im  Blind- 
darm. 

Inha  It  des 
Derselbe  ist  von  fester  Con- 
sistenz ,  von  olivenbrauner,  in 
das  Gelbe  ziehender  Farbe,  sehr 
iibelera  Geruch ;  derselbe  bringt 
die  Milcii  nicht  zum  Coagn- 
liren. 

a)  Wasser. 


f)  Salze,  wie  oben. 

g)  Unaufloslicher  Riickstand, 
in  geringer  Menge. 

rimmdarms. 

Er  besteht  aus  einer  braun- 
lichen,  zitternden,  schleimahn- 
lichen  Fliissigkeit ,  in  welcher 
weifsliche,  dem  geronnenen  Ei- 
weifs  ahnliche  Stoffe  schwiramen, 
von  schwachem,  wenig  stinken- 
den  Geruch ,  wie  die  Galle.  Er 
bringt  die  Milch  zum  Gerinnen. 

a)  Wasser. 

b)  Gemisch  von  Nahrungsmit- 
teln  in  griifserer  Menge  und 
Mucus  in  kleinerer ,  unauf- 
loslich in  Essigsaure  und 
die  grofsere  Masse  des  In- 
halts au(;machend. 

c)  Von  Eiweifsstoff  keine  Spur. 

d)  Gallenstoffe ,  wie  oben, 

e)  Wie  oben  erwahnt  im  Blind- 
darm. 


f)  Salze,  wie  oben,  aufser- 
dera  Spuren  eines  kalischen 
phosphorsauren  Salzes. 

g)  Unaufloslicher  Riickstand, 
eine  sehr  kleine  Menge  auf- 
loslichen  Stoffs. 

Rectum  s. 

Die  faeces  sind  hart,  von 
brauner,  in  das  Chocoladefarbe- 
ne  ziehender  Farbe,  von  sehr 
iibelem  Geruch ;  das  Wasser, 
worln  er  aufgelost  wird,  coagit- 
lirt  die  Milch, 
a)  Wasser. 
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b)  Verbindung  oder  Gemeiige 
von  umgewandelten  Nah- 
rungssubstanzen ,  in  grofse- 
rer  Menge ,  als  im  Grimm- 
darm,  und  etwas  Mucus; 
es  ist  unaufloslich  in  Essig- 
saure,  und  bildet  die  griifste 
Menge  der  faeces. 

c)  Eiweifsstoff? 

d)  Zum  Theil  in  Harz  umge- 
wandelter  GallenstofF. 


e )  Vegetabiliscber  Gluten  ? 
Keiner.  Er  entbalt  dineh 
Stoff,  der  dem  in  dem  Blind- 
darm  und  Grimmdarm  ent- 
haltenen  ahnlich  ist. 

f)  Salze  ,  wie  oben. 

g)  Unaufloslicber  Riickstand, 
der  Torziiglich  aus  vegeta- 
bilischen  Fasern  und  Haa^ 
ren  besteht. 


b)  Verbindung  oder  Gemenge 
von  umgewandelten  Nah- 
rungssubstanzen  in  sehr  viel 
grofserer  Menge ,  als  in  ir- 
gend  einer  andern  Analyse, 
und  etwas  Mucus;  dasselbe 
ist  unaufloslich  in  Essigsau- 
re,  und  bildet  die  grofste 
Masse  der  faeces. 

c)  Eiweifsstoff? 

d)  Eine  grofsere  Menge  voii 
Gallenstoff  J  als  in  den  fae- 
cibus  von  vegetabiliscliei? 
Nahrung ,  der  ganz  in  Harz 
umgewandelt  ist* 

e)  Vegetabiliscber  Gluten? 
Keine  Spur.  Er  enthalt 
einen  dem  iin  Blinddarra 
und  Grimmdarm  enthaltenen 
ahnlichen  Stoff. 

f)  Salze ,  wie  oben. 

g)  Unaufloslicber  Riickstand, 
der  vorziiglich  aus  Haaren 
besteht. 


Diese  Analysen ,  welche  in  der  Absicht  angestellt  sind^ 
das  Geheimnifs  des  Verdaimngsprocesses  aufzuklaren,  kon- 
nen  uns  im  gegeiiwartigen  Augenblick  niir  von  wenigera 
Niitzen  seyn;  denii  sollten  sie  diesen  haben,  so  miifstea 
sle  vielfaltig  abgeandert  werden ,  es  mlifste  die  Beschaffen- 
heit  und  Quantitat  der  friiher  genossenen  Nahrungsmittel  in 
Anschlag  gebracht  werden ,  man  miifste  die  individuelle 
Disposition  berlicksiclitigen,  zuerst  nur  die  Excreftiente 
von  sehr  einfaclien  Nahrmigssubstanzen  untersuchen;  aber 
eine  Arbeit  dieser  Art ,  welche  zu  einer  wahren  Theorie  der 
Verdauung  fiihren  sollte,  setzt  eine  Vollkommenheit  der 
analytischen  Mittel  voraus ,  welche  die  organische  Chemie 
vielleicht  noch  nicht  erreiclit  hat  *). 


•)  Man  vergleiche  iiber  diesen  Gegenstand  die  Schrift  del? 
Herren  Lassaigne  und  L  e u r  e t ,  so  wie  die  Schbn  ange- 
fiihrte  von  Tiedemann  und  G m e  11  n. 
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Auch  der  dicke  Darm  enthalt,  wenn  er  mit  Excremen- 
ten  gefiillt  ist ,  Gase.  Herr  Jurine  hat  schoii  vor  langer 
Zeit  ihre  Bestandtheile  nachgewiesen  5  er  hat  aber  nur  einen 
einzigen  geiiiigenden  Versuch  iiber  diesen  Gegenstand  ge- 
niacht  5  namlich  im  dicken  Darm  eines  Wahnsinnigen ,  wel- 
cher  in  seiner  Zelie  eines  Morgens  erfroren  gefunden  und 
sogieich  geoffnet  wurde ,  fand  er  Stickgas ,  kohiensaures 
Gas,  gekohites  und  geschwefeltes  WasserstofFgas. 

Ich  habe  geineinschaftlich  mit  Herrn  Chevreul  sorg- 
faltig  die  Gase  imtersncht,  welche  sich  in  dem  Dickdarme 
der  Hingerichteten  fand  en ,  von  denen  ich  bei  Geiegenheit 
des  diinnen  Darms  sprach. 

In  dem  Subjecte,  welches  der  Gegenstand  des  ersten 
angefuhrten  Versuches  war,  enthalt  der  Dickdarm  in  hun- 
dert  Theilen  Gas ; 

SauerstofFgas 0,00 

Kohiensaures  Gas 4S,50 

Gekohites  WasserstofFgas,  mit  einigen 

Spuren  SchwefelwasserstofFgas      .       5 ,  47 
Stickstoffgas 51,03 

100,00 

Das  Subject,  welches  zum  zweiten  Versuch  diente, 
seigte  im  dicken  Darm : 

SauerstofFgas 0,00 

Kohiensaures  Gas 10,00 

Reines  WasserstofFgas  und   gekohites 

WasserstofFgas 11  ,  60 

StickstofFgas      ........     18,40 


In  dem  Subjecte  des  dritten  Versuchs  haben  wir  das 
Gas  im  BlinddarmJ,  und  dasjenige,  welches  sich  im  Rectum 
befand,  besonders  analysirt,  und  wir  fanden: 

Im  Blinddarm: 

Sauerstoffgas 0,00 

Kohiensaures  Gas 12,50 

Reines  WasserstofFgas 7,50 

Gekohites  WasserstofFgas    .     .     .     .     12 ,  50 
StickstofFgas ^^.^^ 

100,00 


m  

ImRectum: 

Sauerstoffgas 0,00 

Kohlensaures  Gas 42,86 

Gekohltes  Wasserstoffgas     .     .    •     .  11 ,  18 

Stickstoffgas 45,96 

100,00 

Vor  der  Analyse  hatteii  sich  eiiiige  Spuren  von  Scliwe- 
felwasserstoffgas  auf  dem  Quecksilber  gezeigt. 

Diese  Resultate,  welche  zuverlassig  sind,  weil  kein 
Mittel^  Irrthiimer  zii  verraeiden,  vernaclilassigt  worden  isl, 
stinmien  mit  den  von  Herrn  J  urine  schon  vor  langer  Zeit 
erhaltenen  ziemlich  gut  iiberein ,  in  Hinsicht  der  Bestand- 
Iheile  der  Gase  ;  sie  widersprechen  aber  seiner  Angabe  iiber 
die  Kohlensaure ,  deren  Quantitat  nach  diesem  Arzte  von 
dem  Magen  bis  zura  Rectum  abnehmen  Sollte;  aber  wir  ha- 
ben  so  eben  gesehen,  dafs  die  Menge  dieses  Gases  in  dem 
Verhaitnifs  zunimmt,  in  welchem  man  sich  von  dem  Magen 
entfernt. 

Derselbe  Zweifel,  in  welchem  wir  uns  iiber  den  Ur- 
sprung  der  in  dem  diinnen  Barme  enthaltenen  Gase  befan- 
den ,  herrscht  auch  in  Beziehung  auf  die  im  dicken  Darrae 
enthaltenen:  Komraen  sie  aus  dem  dimnen  Darme*?  Werden 
sie  von  der  Schleimhaut  abgesondert*?  Werden  sie  durch  die 
gegenseitige  Einvvirkung  der  Facalstoife  gebildef?  oder  ent- 
springen  sie  aus  dieser  dreifachen  Quelle*?  Es  ist  niclit 
leicht,  die  Ungewifslieit,  welche  in  dieser  Hinsicht  herrscht, 
aufzuklaren;  aber  nach  dem,  was  bei  Gelegenheit  der  im 
diinnen  Darrae  enthaltenen  Gase  erwahnt  wurde,  ist  es  sehr 
wahrscheinlich ,  dafs  sie  grofsen  Theils  durch  eine  Gah- 
rung  der  im  dicken  Darme  enthaltenen  Stoffe  gebildet 
werden.  ^ 

Wir  miissen  jedoch  bemerken,  dafs  diese  Gase  von  den 
im  diinnen  Darrae  enthaltenen  verschieden  sind ;  in  den 
letzteren  herrscht  oft  das  reine  Wasserstoffgas  vor,  wah- 
rend  man  dasselbe  im  dicken  Darme  nicht  findet,  wohl  aber 
gekohltes  und  geschwefeltes  Wasserstoffgas.  tjbrigens  ha- 
be  ich  mehrmals  aus  der  im  Rectum  enthaltenen  Masse  eine 
reichliche  Menge  Gas  in  Gestalt  unzahliger  kleiner  Elasen 
hervortreten  sehen. 

Aus  dera  Bjitgetheilten  kann  man  schliefsen,  dafs  der 
dicke  Darm  bei  der  Bildung  des  Chylus  von  keiner  grofsen 
Wichligkeit  ist.      Dieses    Organ   erfiiilt   ziemlich  gut   die 
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Fwnctionen  eines  Reservoirs ,  in  welclieiii  das  Residuum  des 
chemischen  Verdauungsprocesses  fiir  einige  Zeit  abgeiagert 
wird,  urn  sodanii  aus  ilim  ausgestofsen  zu  werden.  Man 
sielit  sogar  eiu ,  dafs  die  Verdauung  ganz  vollstandig  erfol- 
geii  konnte ,  weim  auch  der  dicke  Darm  gar  keinen  Antheil 
daran  nehrnen  wiirde.  Die  Natur  beweist  diese  Annahme 
als  riclitig  bei  deii  Individuen,  welciie  einen  kiinstlichen 
After  am  untereu  Eiide  des  diinnen  Darms  haben,  durch  den 
die  Stoffe,  die  zur  Ciiymification  gedient  liaben,  her- 
austreten. 

Von  der  Ausstofsung  des  Koths. 

Die  Hauptwerkzeuge  der  Excretion  der  Facalstoffe  sind 
das  Zvverchfeii  und  die  Bauchmuskeln ;  der  Grimmdarm  und 
das  Rectum  nehraen  daran  Tiieil,  aber  im  Allgemeinen  auf 
keine  sehr  wirksame  Weise. 

So  lange  sich  die  Facalstoffe  in  keiner  grofsen  Menge 
im  dicken  Darme  befiaden,  und  besonders  so  lange  sie 
nocli  niclit  im  Rectum  angehauft  sind ,  iiat  man  kein  Be- 
wufstseyn  von  ihrer  Gegenwart;  sobald  sie  aber  in  grofser 
Menge  voriianden  sind  und  das  Rectum  ausdehnen,  hat 
man  das  vage  Gefi'ihl  von  Voilseyn  und  Unbequemlichkeit 
im  Unterleibe.  Bald  nacli  diesem  Gefiihie  tritt  ein  viei  leb- 
hafteres  ein,  welches  uns  von  der  Nothwendigkeit  unter- 
-  richtet,  uns  des  Koths  zu  entledigen ;  befriedigt  man  dassel- 
be  iiicht,  so  lafst  es  h'aufig  nach,  um  nach  Verlauf  einer 
kiirzeren  oder  langeren  Zeit  von  Neuem  einzutreten ;  in  an- 
dern  Fallen  aber  nimmt  es  schnell  zu,  wird  sehr  dringend, 
uiid  wiirde  trotz  aller  Anstrengungen  das  Austreten  der  Ex- 
cremente  bewirken,  wenn  man  sich  nicht  beeilte,  ihm  zu 
gehorchen. 

Die  Consistenz  der  Facalstoffe  raodificirt  die  Heftigkeit 
dieses  Bediirfnisses.  Es  ist  fast  unmoglich,  langer  als  ei- 
nige  Augenblicke  zu  widerstehen,  wenn  es  die  Ausleerung 
weiclier  oder  fast  fliissiger  Stoffe  betrifft;  wahrend  man  die 
Ausstofung  festerer  Stoffe  leicht  langere  Zeit  verschie- 
ben  kann. 

JNichts  ist  leichter  zu  erklaren,  als  der  Mechanismus 
der  Ausleerung  der  Excremente;  soil  sie  erfolgen,  so  miis- 
sen  die  im  Rectum  angehauften  Stoffe  mit  einer  starkeren 
Kraft  gedriJckt  werden,  als  der  Widerstand  der  Muskeln 
des  Afters  betragt.  Die  Contraction  des  Rectums  allein 
konnte  eine  solche  Kraft  nicht  eutwickeln ,  trotz  der  bedeu^ 
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tenden  Starke  seiner  MuskelscLicht ;  andre  Krafte  miisseii 
luitwirken;  diese  sind  auf  der  einen  Seite  das  Zwerchfell, 
welches  die  ganze  Masse  der  Eingeweide  gerade  nach  iinteu 
schiebt,  und  auf  der  andern  Seite  die  Baiichmiiskelii ,  die 
die  Eingeweide  zusainmensclmiiren  imd  gegen  die  Wirbel- 
saule  driicken.  Aiis  der  Vereinigiing  dieser  beideii  Krafte 
entspriiigt  ein  bedeiitender  Druck,  welcher  auf  die  im  Re- 
ctum augehaufte  Kothraasse  wirkt;  so  wird  der  Widerstand 
der  Schiiefsmuskeln  iiberwunden,  sie  geben  nach,  die  Masse 
gelangt  in  deu  After  und  tritt  bald  heraus. 

Da  aber  das  Rectum  \iel  weiter  ist,  als  die  AfteriifF- 
nung,  die  sich  iiberdiefs  fortwahrend  zusammenzuzieheii 
strebt,  so  mufs  sich  die  Masse  beim  Hindurchgehen  nach 
dem  Durchraesser  dieser  Oifnung  formen ;  sie  geht  um  so 
leichter  durch,  je  weniger  Consistenz  sie  besitzt;  hat  sie 
daher  eine  starkere  Consistenz,  so  mufs  man  sehr  liele 
Kraft  anwenden.  Wenn  sie  fliis.sig  ist,  so  scheint  die  Con- 
traction des  Recturas  alleiii  zu  ihrer  Ausstofsung  hinzu- 
reichen. 

Der  verstorbene  Halle  hat  an  dera  Rectum  eine  ahn- 
liche  Erscheinung  beobachtet,  wie  an  dem  Oesophagus  bei 
der  Ankunft  der  Speisen  im  Magen ;  dieser  gelehrte  Lehrer 
hat  bemerkt,  dafs  bei  den  Anstrengungen  des  Stuhlgangs 
die  innere  Haut  des  Darms  verschoben  wird ,  sie  wird  nach 
unten  gedrangt  und  bildet  einen  kleinen  Wulst  in  der  INahe 
des  Afters;  diese  Erscheinung  mufs  grofsen  Theils  durch 
die  Contraction  der  Kreisfasern  des  Rectums  bewirkt 
werden. 

Das  Bediirfnifs ,  die  Excreraente  auszuleeren,  kehrt  je 
nach  der  Menge  und  nach  der  Beschaifenheit  der  Nahrungs- 
mittel,  die  man  genossen  hat,  und  nach  der  individuellen 
Disposition  nach  verschiedenen  Zwischenzeiten  zuruck.  Ge-= 
wohniich  tritt  es  nur  nach  mehreren  Malilzeiten  ein.  Bei 
manchen  Personen  erfolgt  die  Ausleerung  einraal  oder  zwei- 
mal  in  vier  und  zwanzig  Stunden;  es  giebt  aber  andre,  die 
in  zehn  bis  zwoif  Tagen  keinen  Stuhlgang  haben,  und  sich 
doch  vollkommen  wolil  befinden. 

Die  Gewohnheit  ist  eine  der  Ursachen,  welche  den 
grofsten  Einflufs  auf  die  regelmafsige  Wiederkehr  der  Stuhl- 
ausleerung  haben  5  ist  sie  einraal  angenommen ,  so  kann  man 
immer  gerade  zu  derselben  Stunde  zu  Stuhl  gehen.  Viele 
Menschen,  besonders  Frauen ,  miissen  zu  besondern  Mit- 
teln,  z.  B.  Klystiereii,   ihre  Zuflucht  nehraen,  um  zu  der 
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Ausleerung  der  im  dicken  Darme  angehauften  Stoffe  zu  ge- 
langen. 

Die  Gase  sind  dieser  periodischen  und  im  Allgeraei- 
nen  regelmafsigen  Ausleerung  nicht  unterworfen,  sie  gehen 
schneller;  da  sie  sehr  ieicht  Terschoben  werden,  so  gelan- 
gen  sie  allein  durch  die  peristaltische  Bewegung  des  dicken 
Parms  schnell  bis  zura  After;  indessen  mufs  gewbhnlich 
die  Contraction  der  Bauchwande  darait  verbunden  werden, 
wenn  ihre  Ausstofsung  erfolgen  soli,  die  dann  mit  Gerausch 
erfolgt ,  was  selten  der  Fall  ist ,  wenn  sie  allein  durch  die 
Cpntraction  des  Rectums  ausgestofen  werden. 

tjbrigens  findet  in  dera  Ausstofsen  der  Winde  durch 
den  After  nichts  Regelmafsiges  oder  Constantes  Statt.  Viele 
Menschen  stofsen  deren  niemals,  oder  sehr  selten  aus;  an- 
dre  dagegen  leerenjeden  Augenblick  welche  aus.  Der  Ge- 
nufs  gewisser  Nahrungsmittel  hat  einen  Einflufs  auf  ihre 
Biidung  und  auf  die  Nothwendigkeit ,  sie  auszuleeren.  Im 
Allgemeinen  halt  man  ihre  Entwickelung  fur  ein  Zeichen 
schlechter  Verdauung.  Im  gesunderi,  wie  im  kranken  Zu- 
stande  kiindigt  das  wiederholte  Ausleeren  der  Winde  durch 
den  After  das  bald  eintretende  Bediirfnifs  der  Stuhlauslee- 
rung  an. 

Die  Stuhlausleerung  beschliefst  die  so  zusammengesetzte 
Verrichtung,  deren  wesentlicher  Zweck  die  Biidung  des 
Chyius  ist,-  wir  wiirden  aber  nur  eine  sehr  unvollkoramne 
Kenntnifs  derselben  besitzen,  wenn  wir  uns ,  wie  die  geach- 
^tetsten  Schriftsteller ,  darauf  beschr'anken  wollten,  von  der 
Verdauung  der  Speisen  allein  zu  handeln.  Ein  andrer  Ge- 
genstand  der  Betrachtung  bietet  sich  unsern  Untersuchun- 
gen  dar,  dieses  ist  die  Verdauung  der  fliissigen  Speisen 
oder  der  Getranke  "). 


8)  Besonders  Gmelin  und  Tiedemann  haben  die  Meinung 
vertheidigt,  dafs  der  Biinddarm ,  besonders  in  den  Thieren, 
in  welchen  er  sehr  grofs  ist,  eine  Art  von  zweitem  Magen 
darstelle,  „  In  dem  Biinddarm  und  seinen  grofsen  und  zahl- 
„reichen  Driisen  wird  selbst  wieder  eine  saure  und  auflosend 
jjWirkende  Fliissigkeit  abgesondert,  welche  den  in  dem  Blind- 
,,darme  langere  Zeit  verweilenden ,  scliwer  verdaulichen  Re- 
„sten  der  Nahrungsmittel  beigeralsclit  wird.  Diese  Fliissig- 
„keit  scheint  auch  etwas  Eiweifsstoff  zu  enthalten,  der  bei 
„deu  Hunden ,  und  vorziiglich  reichlich  bei  den  von  vegotabi- 
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Fon  der  Ferdauung  der  Getranke, 

Es  ist  sonderbar    genug,    dafs    die   Pliysiologen ,   die 
sicli  soviel  mit  der  Verdauung  der  festeii  Speisen  beschaf- 


,,lischen  Substanzen  sich  nahrenden  Thieren  vorkam,  Durch 
,,den  Zusatz  des  Eiweifsstoifes  wird  Tielleicht  die  weitere  Ver- 
„ahnlichung  der  daselbst  aufgelosten  Bestandtheile  der  Spei-  ~ 
,,sereste  bewirkt.  —  Auf  diese  Weise  macht  die  Natur  in  dem 
„BIinddarm  den  letzten  Versuch,  aus  den  Speiseresten  das  noch 
„Aufl6sliche  zu  gewinnen.  In  dem  Blinddarm  endlich  bildet 
„sich  das  wahre  Darraexcrenient,  in  Form  einer  weichen,  brau- 
„nen,  oder  braungelben,  breiartigen  Masse,  mit  seinem  ei- 
„genthumlichen  Kothgeruch,  welcher  von  einem  fliichtig  oligen 
„Wesen  herriihrt,  das  wahrscheinlich  vorziiglich  von  dem 
, , Blinddarm  secernirt  wird.  Meist  iindet  hier  auch  eine  durch 
,,die  Warme  hervorgebrachte  Zersetzung  Statt,  welche  mit 
,,Entwickelung  von  geschwefeltem  Wasserstoifgas  verbunden 
„ist. "  a.  a.  O.  S.  313. 

Aufser  Berzelius  haben  auch  L  e u r e t  und  L a s s a i- 
gne    die  menschlichen  Excremente    analysirt.      Sie    fanden : 

1)  Faserreste  von  organischen  Substanzen ,  2)  Mucus ,  Ei- 
weifsstoif  und  gelben  StoflP  der  Galle ,  3)  in  Alkohol  losliche 
Stoffe,  Gallenbarz  und  Fett,  4)  Kalk-  und  Kalisalze.  I.  c, 
p.  227, 

In  Hinsicht  der  Gase  des  Darmcanals  ist  zu  bemerken,  dafd 
die  melirsten  neuern  Beobachter  bei  der  Vermischung  der 
Galle  rait  dem  Cliymus  die  Entwickelung  von  kolilensaurem 
Gas  beobachteten.  —  Leuret  und  Lassaigne  haben  die 
Darmgase  aus  Hunden  untersuclit;  sie  fanden  1)  im  Magen: 
Kohlensaures  Gas  43 ;  geschwefeltes  Wasserstoffgas  2  ;  Sauer- 
stofFgas  4;     Stickstoffgas  31;    gekohltes    Wasserstoifgas    20. 

2)  Im  diinnen  Darm  :  Kohlensaures  Gas  30,  Stickstoffgas  60; 
gekohltes  Wasserstoffgas  10.  3)  Im  dicken  Darm :  Kohlen- 
saures Gas  15,    Stickstoffgas  45,  gekohltes  Wasserstoffgas  40. 

tlber  die  Gase ,  welche  im  Darracanal  des  Menschen  vor- 
kommen ,  hat  Chevillot  vor  kurzer  Zeit  in  einer  Disserta- 
tion Versuche  bekannt  gemacht  (^Archives  generales  de  Med. 
1834.  Juin.  Tom.  V.  p.  285.).  Merkwiirdig  sind  die  Gase, 
welche  krankhafter  Weise  oft  in  Thieren  vorkoramcn ;  Analy- 
sen  derselbenaus  dem  Rind  und  Pferd  besitzen  wir  von  Pf  lu- 
gerjLassaignCjFremyu.  A. 
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tlgthaben,  so  viele  System e  geschafFen,  um  sie  zu  erkla- 
reii,  ja  seibst  so  vieie  Versiiche  angestellt  haben,  um  sie 
zu  erliiuterii ,  der  Verdauung  tier  Getranke  niemals  eiiie  be- 
soiidere  Aufmerksamkeit  zugewendet  haben!  und  doch  bot 
diese  Uutersuchung  weniger  scheinbare  Schvvierigkeiten 
dar,  als  die  erstere.  Die  Getranke  sind  im  AlJgeraeinen 
weniger  zusammengesetzt,  als  die  festen  Speisen,  ob  es 
gleich  selir  nahrliatte  unter  ihnen  giebt,  und  fast  alle  sind 
leichtverdauliclier,  Dieser  einzige  Umstand,  dafs  wir  die 
Getranke  verdauen ,  hatte  zur  Vervverfung  der  Systeme  der 
Trituration,  der  Maceration  u.  s.  w.  fuhren  mussen;  denii 
man  sieht  an  den  Getranken  niclits  zu  trituriren  oder  zu 
inaceriren,  und  doch  stiiien  sie  den  Hunger,  ersetzen  die 
Kriifte,  mit  eiiiem  Worte,  sie  nahren. 

Von  der  Prehension  der  Getranke. 

Die  Prehension  der  Getranke  kann  auf  sehr  verschie- 
dene  Arten  Statt  findenj  jedoch  hat  Petit  gezeigt,  dafs 
man  sie  alle  auf  zwei  Hauptarlen  zuriickfiihren  kann  *J. 

Nach  der  ersten  Art  giefst  man  die  Fiiissigkeit  in  den 
Mund,  sie  fallt  durch  die  Wirkung  ihrer  eigenen  Schwere 
in  denselben.  Zu  ihr  gehort  die  gewohnlichste  Art  des 
Trinkens ,  bei  welcher  sich  die  Lippen  in  Beriihrung  mit 
den  Randern  des  Gefafses  beiinden ,  und  die  Fiiissigkeit 
melir  oder  weniger  schneil  eingegossen  wird ;  ferner  die  Art 
des  Trinkens,  welche  man  im  Franzosischen  sabler  nennt, 
wo  alle  Fiiissigkeit,  welche  ein  Glas  enthalt,  auf  einmal  in 
den  Mund  gegossen  wird;  die  Art,  welche  man  boire  a  la 
regalade  nennt  (die  gewohniichste  Art  zu  trinken  in  Spa- 
nien),  bei  welcher  der  Kopf  zuriickgebogen,  die  Kiefer  ge- 
ofFnet  werden  ,  und  man  die  Fiiissigkeit  aus  einer  gewissen 
Hohe  und  im  anhaltenden  Strome  in  den  Mund  fliefsen  lafst. 

Bei  der  zweiten  Art  der  Prehension  der  Getranke 
macht  man  einen  leeren  Raum  in  der  Mundhbhle,  und  der 
Druck  der  Atmosphare  nbthigt  die  Fiiissigkeit,  in  sie  einzu- 
dringen ;  dahin  gehort  das  Einziehen ,  Einschliirfen ,  Sau- 
gen  u.  s.  w. 

Zieht  man  oder  schliirft  man  ein,  so  wird  der  Mund 
auf  die  Oberfiache  einer  Fiiissigkeit  gebracht;  dann  erwei- 
tert  man  die  Brust,  so  dafs  der  Druck  der  Atmosphare  auf 


')  S.  die  Memoires  de  VAoademie  des  Sciences  A.  1715  und  1716. 
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<tlen  zwischen  den  Lippen  befindlicheii  Theil  der  Flussigkeit 
verruindeit  vvird;  die  Flussigkeit  tritt  daiin  sogleich  an  die 
Stelle  der  aiis  der  Mundholiie  gezogeneii  Liift/ 

Bei  dem  Saugen  stellt  die  Mundholiie  ziemlicli  vollkorn- 
meii  eine  Saugpumpe  dar ,  deren  Miindung  von  den  Lippen, 
der  Kbrper  von  den  Backen,  Gaumen  u.  s.  w. ,  und  der 
Stempel  von  der  Zunge  dargestellt  wird.  Will  man  sie  in 
Tiiatigkeit  setzen ,  so  legt  man  d'lQ  Lippen  genau  um  den 
Korper,  aus  dem  man  eine  FliJssigkeit  auszielien  will,  die 
Zunge  selbst  legt  sich  daran;  aber  bald  darauf  zieht  sie  sich 
zusamraen,  verkleinert  sich,  zieht  sich  zuriick,  und  der 
leere  Rauin  wird  zura  Theil  gebiidet  zwischen  ihrer  Ober- 
flache  und  dem  Gaumen ;  die  in  dem  Korper ,  weichen  raan 
aussaugt,  enthaitene  Fiiissigkeit  i§t  von  der  Atmosphare 
nicht  niehr  gieichmafsig  gedriickt,  sie  weicht  aus  und  der 
Blund  fullt  sich. 

Da  die  Getranke  weder  der  Mastication,  noch  der  In- 
salivation  bediirfen ,  so  verweilen  sie  auch  nicht  in  dem 
Munde ,  sie  werden  verscliluckt ,  so  wie  sie  in  ihm  ankom- 
men.  Bei  ihrem  Durchgange  durch  die  Mundhohle  erlei- 
den  sie  kaum  eioe  audi  e  Veranderung ,  als  in  der  Tempera- 
tur.  1st  aber  ihr  Geschraack  stark  oder  unangenehm,  oder 
aber  ist  er  uns  angenehm  und  wir  suchen  ihn  zu  veriiingern, 
so  geschieht  es,  dafs  die  Gegenwart  des  Getrankes  in  d^r 
Mundhohle  den  Zusaramenflufs  einer  mehr  oder  weniger 
grofsen  Masse  Speichel  und  Schleim  bewirkt,  die  niclit  ver- 
fehlt ,  sich  mit  dem  Getranke  zu  mischen. 

Fon  der  Deglutition  der  Getranke. 

Wir  verschlucken  die  Getranke  durch  denselben  Me- 
chanismus,  wie  die  festen  Speisen;  da  aber  die  Getranke 
leichter  auf  der  Oberflache  der  Schleimhaiit  des  Gaumens, 
der  Zunge,  des  Schlundkopfs  u.  s.  w.  hinabgieiten,  da  sie 
ohne  Schwierigkeit  dem  geringsten  Drucke  nachgeben ,  und 
sie  immer  die  zum  Dnrchgang  durch  den  §chlundkopf  erfor- 
derlichen  Eigenschaften  besitzen ,  so  werden  sie  im  Alige- 
lueinen  leichter  verschluckt,  als  feste  Speisen. 

Ich  weifs  nicht,  warum  die  entgegengevsetzte  Ansicht 
allgemein  verbreitet  ist ;  man  behauptet ,  weil  die  Molecule 
der  Fliissigkeiten  fortwahrend  geneigt  waren,  sich  zu  ver-- 
lassen ,  so  mufsten  sie  der  Thatigkeit  der  Deghititionsor- 
gane  einen  grofseren  Widerstand  leisten;  allein  die  tagliche 
Erfahrung  widerspricht  dieser  Behauptung. 


124    

Jedermann  kann  Kich  an  sich  selbst  iiberzeugen,  dafs 
es  leichter  ist ,  Flussi^keiten  zii  verschlucken ,  als  feste 
Speiseii,  selbst  weiin  sie  hinreichend  verdiinnt  und  mit  Spei- 
chel  getrankt  sind  *). 

Die  Quantitat  Fliissigkeit ,  die  bei  einer  jeden  Deglati- 
tionsbewegung  verschluckt  wird,  nennt  man  einen  Schlnck. 
Die  Schlucke  sind  in  Hinsicht  ihrer  Grofse  sehr  verschie- 
den;  wenn  sie  aber  aiich  noch  so  grofs  sind,  so  bewirken 
sie  doch  nicht  leicht  die  schmerzliafte  Ausdehnimg  des 
Schlundkopfs  und  der  Speiserohre,  wie  man  das  bei  den  fa- 
sten Speisen  beraerkt,  weii  sie  sich  der  Gestalt  dieser  Ca- 
nale  leicht  anschraiegen. 

Bei  der  gewohnlichsten  Art ,  zu  trinken ,  zeigt  die  De- 
glutition der  Flijssigkeiten  die  drei  von  uns  beschriebenen 
Momente;  bei  dem  Eingiefsen  der  Fliissigkeit  (sabler^  boi- 
re  a  la  regalade)  aber  wird  die  Fliissigkeit  unmittelbar  in 
den  Schlundkopf  gebracht,  und  nur  die  beiden  letzten  Mo- 
mente werden  vollbracht. 

Von  der  Ankavfung  und  dem  Aufenthalte  der  Ge- 
trdnke  im  Blagen, 

Die  Art ,  wie  sich  die  Getranke  im  Magen  anhaufen, 
ist  wenig  verschieden  von  der  der  festen  Speisen;  sie  er- 
folgt  im  Allgeraeinen  schnelier ,  gleichmafsiger  und  leichter, 
wahrscheinlich ,  well  sich  die  Getranke  gleichmafsiger  ver- 
theilen  und  den  Magen  gleichmafsiger  ausdehnen.  Wie  die 
festen  Speisen,  so  nehmen  audi  sie  vorziiglich  den  linken 
und  mittleren  Theil  desselben  ein  5  das  rechte  oder  Pfort- 
nerende  enthait  deren  immer  weniger. 

Indessen  darf  die  Ausdehnung  des  Magens  nicht  zu 
schnell  auf  einen  zu  hohen  Grad  getrieben  werden,  sonst 
wird  die  Fliissigkeit  bald  durch  Erbrechen  ausgeleert.  Die- 
ser Zufall  begegnet  oft  Personen  ,  die  kurz  nach  einander 
grofse  Quantitaten  Getranke  verschlingen.  Will  man  bei 
einer  Person,  welche  ein  Brechraiitel  genommen  hat,  das 
Erbrechen   erregen,    so  ist   eins  der  besten  Mittel,    dafs 


*)  Man  wird  sich  ohne  Zweifel  nicht  etwa  auf  die  Art  berufen, 
wie  die  Dcj^lntidon  in  Krankheitcn  crfolgt;  denn  wenn  eine 
nur  etwas  licftigere  Entziindiing-  in  dem  Hacbcn  bestelit,  so 
konnen  die  Kranken  nichts  verschlucken,  als  Fliissigkeiten. 
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man  schnell  nach  einander  mehrere  Glaser  Flussigkeit  trin- 
keii  lafst. 

Die  Gegenwart  der  Getranke  im  Magen  bewirkt  ahiili- 
che  ortliche  Ersclieinungen ,  wie  diejenigeii,  welche  wir  in 
dem  Abschnitte  von  der  Anhaufuiig  der  Speisen  beschriebeii 
haben;  dieselben  Veranderungen  in  der  Gestalt  und  in  der 
Lage  des  Organs,  dieseibe  Ausdehnnng  des  Unterieibs,  die- 
selbe  Verschlielsung  des  Pfortners,  und  dieseibe  Contraction 
der  Speiserohre  u.  s.  w. 

Die  aligemeinen  Erscheinungeii  sind  verscliieden  von 
denen,  welche  die  Speisen  erzeugen;  dieses  hangt  von  der 
Wirkung  der  Fliissigkeiten  auf  die  Wande  des  Magens  ab, 
und  von  der  Schnelligkeit,  mit  welcher  sie  in  das  Blut  ge^ 
fiihrt  werden. 

Da  die  Getranke  schneller  durch  den  Mund  imd  durcbi 
den  Oesophagus  gehen,  so  behalten  sie  mehr,  als  die  Spei- 
sen, ihre  eigenthiimliche  Teraperatur  bis  zu  dera  Momente 
ihrer  Ankunft  im  Magen.  Daher  ziehen  wir  sie  diesen  vor, 
wenn^wir  Hitze  oder  Kaite  im  Magen  fiihlen  j  defswegen  ge- 
beij  wir  im  Winter  warmen ,  im  Sommer  kalten  Getranken 
den  Vorzug. 

Es  ist  allgemein  bekannt ,  dafs  die  Getranke  viel  kiir- 
zere  Zeit  ^in  dera  Magen  verweilen,  als  die  Speisen;  aber 
auf  welche  Art  sie  aus  deraseiben  gelangen,  darliber  be- 
sitzen  wir  noch  wenige  Kenntnifs.  Gewohnlich  glaubt  man, 
sie  gingen  durch  den  Pfortner  in  den  diinnen  Darm  iiber 
iind  wiirden  mit  dem  Chylus  absorbirt ;  indessen ,  wenn  man 
den  Pfortner  unterbindet,  so  dafs  sie  nicht  in  den  Zwolf- 
iingerdarm  iibergehen  konnen,  so  wird  dadurch  ihr  Ver- 
schwinden  aus  dera  Magen  nicht  sehr  verzogert.  Wir  wer- 
den auf  diesen  wichtigen  Punct  zuriickkoramen,  wenn  wir 
auf  die  Betrachtung  der  Werkzeuge  der  Einsaugung  der  Ge- 
tranke kommen. 

Clber  die  Veranderungen^  welche  die  Getranke  im 
Magen  erleiden. 

In  Hinsicht  der  Veranderungen ,  welche  sie  in  dem  Ma- 
gen erleiden,  kann  man  die  Getranke  in  zwei  Classen  thei- 
len;  die  einen  bilden  keinen  Chymus,  die  andern  werden 
ganz  Oder  zum  Theil  chymificirt 

Zu  den  ersteren  gehoren  das  reine  Wasser ,  der  Alko- 
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hoi,  der  so  schwach  ist,  dafs  man  ihn  als  Getrank  betrach- 
teii  kann ,  die  vegetabilischen  Sauren  u.  s.  w. 

Das  Wasser  setzt  sich  wahrend  seines  Aufenthaltes  im 
Magen  zuerst  rait  den  Wanden  desselbei  in  das  Gieichge- 
wicht  der  Temperatur;  zii  gleicher  Zeit  vermischt  es  sicli 
mit  dem  Schieime,  dem  Magensafte  und  dem  Sjieichel,  die 
sich  daselbst  beiinden ;  es  triibt  sich  und  verschwindet  all- 
mahlig,  ohne  eine  andre  Urawandlung  zu  erleiden.  Ein 
Theil  geht  in  den  diinnen  Darm  iiber,  ein  andrer  scheint 
iinmittelbar  eingesaugt  zu  werden.  JNach  seinera  Verschwin- 
den  bleibt  eine  gewisse  Menge  Schleira  zuriick,  die  bald, 
wie  Speisen ,  in  Chymus  verwandeit  wird. 

Es  ist  bekannt  durch  Beobachtungen,  dafs  Wasser, 
welches  keine  atmospharische  Luft  enthalt,  wie  das  destil- 
lirte  Wasser,  oder  Wasser,  welches  viele  Salze  enthalt,  wie 
das  Wasser  der  Schopfbriinnen,  lange  in  dem  Magen  ver- 
weilt  und  daselbst  ein  Geflihl  von  Schwere  veranlafst. 

Der  Alkohol  wirkt  auf  eine  ganz  andere  Art;  bekannt 
ist  das  Geliihl  brennender  Ilitze,  welches  er  bei  seinera 
Durchgange  durch  Mund ,  Sclilund  und  Speiserohre  er- 
zeugt,  so  wie  den  Eindruck,  welchen  er  bei  seiner  Ankunft 
auf  den  Magen  macht.  Die  Wirkungen  dieser  Thatigkeit 
bestehen  darin ,  dafs  er  eine  Verengerung  des  Magens  ver- 
anlafst, die  Schleimhaut  reizt  und  ihre  Absonderung  bedeu- 
tend  vermehrt;  zu  gleicher  Zeit  bewirkt  er  ein  Gerinnen 
alles  BiweifsstofFes ,  mit  dem  er  in  Beriihrung  kommtj  und 
da  die  verschiedenen  Fiiissigkeiten ,  welche  sich  in  dem  Ma- 
gen befinden,  eine  ziemlich  grofse  Menge  dieses  StofFs  ent- 
halten ,  so  folgt  daraus  ,  dafs  man  kurze  Zeit ,  nachdem  Al- 
kohol verschluckt  worden  ist ,  eine  gewisse  Menge  geron- 
nenen  Eiweifsstoffes  in  diesem  Eingeweide  findet.  Der  Mu- 
cus erleidet  eine  iihnliche  Umwandliing,  wie  der  Eiweifs- 
stofF;  er  erhartet ,  bildet  unregelmafsige ,  elastische  Fila- 
mente,  die  eine  gewisse  Durchscheinbarkeit  behalten. 

Wahrend  der  Alkohol  diese  Erscheinungen  bewirkt, 
mischt  er  sich  mit  dem  Wasser,  welches  der  Speichel  und 
der  Magensaft  enthalt;  wahrscheinlich  lost  er  einen  Theil 
ihrer  Bestandtheiie  auf,  so  dafs  er  durch  seinen  Aufenthalt 
im  Magen  viel  schwacher  werden  mufs.  Er  verschwindet 
aufserordentlich  schnell;  daher  treten  auch  seine  allgemei- 
nen  Wirkungen  sehr  schnell  ein,  und  Trunkenheit  oder  Tod 
folgen  fast  unraitteibar  auf  die  Aufnahme  einer  zu  grofsea 
Menge  Alkohol  in  den  Magen. 
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Die  durch  die  Wirkung  des  Alkohols  coagulirten  Sloffe 
werdeii  iiach  seiuem  Verschwindeii  wie  feste  Nahrungsiuit- 
tel  verdaut. 

Von  den  Getranken  der  zweiten  Classe  werden  einige 
ganz ,   andre  nur  zum  Tlieii  in  Chymus  verwandelt. 

Zu  den  ersteren  gehort  das  01;  es  wird  in  der  Pfort- 
nerhalfte  des  Magens  in  eine  Masse  verwandelt,  welche  dem 
Anselien  nach  derjenigen  iihnlich  ist,  die  man  bei  der  Rei- 
nigiing  der  Ole  rait  Sciiwefeisaure  erliiilt;  diese  Masse 
scheint  der  Chymus  des  01s  zu  seyn.  Wegen  dieser  Um- 
wandlung  ist  das  01  vielleicht  diejenige  Fliissigkeit,  die  am 
langsten  ira  Magen  vervveilt. 

Jedermann  weifs ,  dafs  die  Milch  kurze  Zeit ,  nachdem 
sie  verschluckt  worden  ist,  gerinnt;  dieses  Gerinnsel  wird 
ein  festes  Nahrungsraittel ,  welches  auf  die  gewohnllche  Art 
verdaut  wird ;  nur  die  Molke  kann  als  Getrank  betrachtet 
werden.  Dagegen  werden  manche  Substanzen,  z.  B.  But- 
ter, Fette  u.  s.  w.,  wenn  sie  in  fester  Gestalt  verschluckt 
werden,  fliissig,  allein  durch  die  Wirkung  der  Warme  des 
Magens. 

Die  mehrsten  Getranke,  welche  wir  geniefsen,  beste- 
hen  aus  Wasser  oder  Alkohol,  in  denen  nahere  thierische 
Oder  vegetabilische  Bestandtheile  gelost  oder  gemengt  ent- 
halten  mud^  als:  Gallerte,  EistofF,  Osmazom ,  Zucker, 
Gummi,  Satzmehl,  Farbestoffe,  adstringirende  StoiFe  u.  s.  w. 
Diese  Getriiiike  enthalten  Kalk- ,  Natrum  - ,  Kalisalze  u.  s.  w. 

Aus  mehreren  Versuchen ,  die  ich  an  Thieren  geniacht 
habe,  und  aus  einigen  Beobachtungen,  die  ich  an  Menschen 
anzustellen  im  Slande  war,  ergiebt  sich,  dais  in  dem  Ma- 
gen eine  Trennung  des  Wassers  oder  des  Alkohols  von  den 
Stoffen ,  welche  in  ihnen  aufgelost  oder  ihnen  beigeraischt 
sind,  eintritt.  Die  letzteren  bleiben  in  dem  Magen,  wo  sie, 
wie  die  Speisen,  in  Chymus  verwandelt  werden,  wahrend  die 
Fliissigkeit ,  mit  der  sie  verbunden  waren ,  eingesaugt  wird, 
oder  in  den  diinnen  Darm  iibergeht;  mit  einem  Worte,  sie 
verhalt  sich ,  wie  eben  von  dem  Wasser  oder  dem  Alkohol 
erwahnt  wurde. 

Die  Salze ,  welche  in  dem  Wasser  aufgelost  sind, 
verlassen  dasselbe  nicht,  sondern  sie  werden  mit  ihm  ein- 
gesaugt. 

Der  rothe  Wein,  zum  Beispiel,  wird  zuerst  durch 
seine  Vermischung  mit  den  Saften,  die  in  dem  Magen  abge- 
sondert  werden,  oder  in  ihn  gelangen,  triib;   bald  darauf 
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bringt  er  den  Eiweifsstoff  dieser  Safte  zum  Gerinnen  und 
wird  flockigt  ,•  dannschlagt  sich  der  Farbestoff,  Tielleicht  fort- 
gerissen  von  dem  Mucus  und  Eiweifsstoff,  auf  der  Schieira- 
haut  nieder,  wenigstens  sielit  man  eine  gewisse  Menge  des- 
selben  in  der  Pfortnerhalfte ;  das  Wasser  und  der  Aikohol 
verschwinden  ziemlich  schnell. 

Die  Fleischbriihe  erieidet  ahnliclie  Veranderungen ;  das 
Wasser,  welches  sie  enthalt,  wird  eingesaugt;  Galierte,  Ei- 
weifsstoff, Fett,  wahrscheinlich  auch  das  Osmazom  bleiben 
in  dem  Magen ,  wo  sie  in  Chymus  verwandelt  werden. 

Von  der  Wirkung  des  dunnen  Darms  auf  die  Getranke* 

Aus  dem  eben  Mitgetheilten  geht  hervor ,  dafs  die  Ge- 
tranke  unter  zweierlei  Gestait  in  den  dunnen  Darm  gelangen, 
namlich  entweder  als  Fiiissigkeit ,  oder  als  Chyraus. 

Wenn  niciit  besondere  Umstande  eintreten,  so  verwei- 
len  die  Getranke,  welch e  aus  dem  Magen  in  den  diinnen 
Darm  iibergehen,  nur  sehr  kurze  Zeit  in  ihm;  sie  erleiden 
keine  andre  Veranderung,  als  dafs  sie  mit  dem  Darrasaft, 
dem  Chymus ,  dem  Bauchspeichel  und  der  Galle  gemischt 
werden;  sie  bewirken  keine  Bildung  einer  besondern  Art  Ton 
Chylus ,  sie  werden  gewohnlich  im  Zwolf  finger  darm  und  im 
Anfange  des  Leerdarms  eingesaugt;  selten  sieht  man  noch 
etwas  von  ihnen  im  Krummdarm,  und  i^och  seltener  gelan- 
gen sie  bis  in  den  dicken  Darm.  Der  letzterwahnte  Fall 
scheint  nur  einzutreten  in  Krankheiten,  z.  B.  bei  der  Wir- 
kung eines  Abfiihrmittels. 

Der  Chymus,  welcher  von  den  Getranken  herriihrt, 
nimmt  denselben  Lauf,  und  scheint  dieselben  Veranderungen 
zu  erleiden,  wie  der  aus  den  Speisen  gebildete;  er  dient 
folglich  dazu,  Chylus  zu  bilden. 

Dieses  sind  die  Haupterscheinungen  bei  der  Verdauung 
der  Getranke;  man  sieht  wohlein,  wie  wichtig  es  war,  sie 
von  denen  zu  unterscheiden ,  welche  bei  der  Verdauung  fe- 
ster Nahrungsmittel  Statt  finden. 

Man  verdaut  aber  nicht  immer,  wie  wir  hier  angenom- 
men  haben,  Speisen  und  Getranke  isolirt,  fiJr  sich  allein; 
oft  genug  erfolgen  beide  Arten  von  Verdauung  gleichzeitig. 

Die  Getranke  begiinstigen  die  Verdauung  der  Speisen; 
wahrscheinlich  wirken  sie  in  dieser  Hinsicht  auf  verschiede- 
ne  Art.  Die  wasserigten  erweichen,  zertheilen,  losen 
selbst  manche  Speisen;  sie  unterstiitzen  auf  diese  Art  ihre 
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Chymification  imd  ihreii  Ubergang  durch  den  Pfortner.  Der 
Wein  wiilit  auf  ahnliche  Art,  aber  nur  auf  die  Substanzen, 
weiclie  er  aufzulosen  vermag^ ;  aufserdem  reizt  er  diircli  sei^ 
ne  Beriiliriing  die  Sclileimhaut  des  Magens  iind  bewirkt  eine 
starkere  Absonderiing  des  Magensafts.  Die  Wirkungsart  des 
Alkoliols  liat  viele  Ahnliciikeit  mit  dieser  letzteren  Wirkung 
des  Weins ,  nur  wirkt  er  heftiger.  Ebenfalls  als  Reizmittel 
der  Magenabsonderiing  niitzen  die  Liqueure,  welche  man  am 
Ende  der  Mahlzeit  zu  sicli  niramt. 

Wenn  der  Magen  krank  ist,  so  bringt  man  oft  Fllissig- 
keiten ,  wie  Milch ,  Fleischbriihe  u.  s.  w.  durch  Klystiere  in 
den  dicken  Darm ,  um  die  Krafte  zu  erhalten  «nd  selbst  zu 
nahren.  Ich  kenne  kein  recht  bewahrtes  Beispiei,  welches 
die  Moglichkeit,  diesen  Zvveck  zu  erreichen,  bewiese;  ich 
sehe  aber  auch  nicht,  was  gegen  diese  Moglichkeit  spre- 
chen  konnte,  cs  ware  dieses  ein  interessaiiter  Gegenstand 
zu  Untersuchungen  ;  es  ware  interessant,  zn  wissen,  was 
aus  einer  niihrenden  Fliissigkeit  wird ,  wenn  sie  im  dicken 
Darrae  verweilt*  Gegenwartig  ist  dieses  noch  ganz  un- 
bekannt  ^). 


9)  Wir  haben  den  Durst  bereits  friiher  nur  als  eine  Form  dea 
Hungers  betrachtet  und  uns  der  Annahme  eines  besonderen 
Sitzes  dieser  Gefiible  ernstlich  widersetzt.  Sehr  auffaliend 
ist  es  daher,  wenn  man  bei  sonst  sehr  achtbaren  Physiologen 
noch  von  dem  Sitze  des  Diirstes  in  der  Keble  sprechen  hiirtj 
haben  sie  denn  nie  bemerkt ,  wie  ein  Bad ,  ein  Regen  den 
heftigsten  Durst  stillen,  obne  dafs  man  einen  Tropfen  Wasser 
in  den  Mund  bringt?  Mit  Recht  meint  Maio  (Physiology. 
p.  104.) ,  man  konue  Hunger  obne  Magen  und  Durst  obne 
Keble  haben.  Zum  Beweis,  wie  wenig  das  Befeuchten  der 
Keble  niitze,  fiibrt  er  eine  Beobacbtung  von  Gairdner 
(Edinburgh  Medical  and  surgical  Journal  vol.  XVJ.  p.  355.)  an : 
Ein  Mann  hatte  sich  namlich  den  Oesophagus  durcbschnitten 
und  trank  die  grofsten  Quantitaten  Wasser,  die  durch  den 
Scblund  wieder  ab  floss  en ,  oline  dafs  sein  Durst  geloscbt  wur- 
de ;  dieses  gescbah  aber,  so  wie  man  ibm  das  Wasser  durch 
die  Wunde  in  den  Magen  spritzte.  Der  Durst  ist  das  innere 
Gefiihl  fehleaden  Wassers  ira  Organisraue;  er  nimmt  zu,  je 
mehr  Wasser  ausgescbieden  wird.  Kadi  dera  Genufs  von 
Salzen  durstet  man,  weil  diese  nicbt  im  Organisraus  bleiben, 
sondern  gleich,  und  zwar  durch  die  Nieren  ausgescbieden 
II.  Baud.  O 
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Bemerkungen  iiber  das  Ferschlucken  von  atmospha- 

rischer  Luft. 

Unabhiingig  von  dem  Vermogen,  Speisen  und  Getranke 
zu  verschlucken ,    konnen    viele    Personen    durch    INieder- 


werden ;  diese  Auscheidung  kaim  aber  nur  durch  Wasser  ver- 
mittelt  werden.  —  Beaumont,  der  audi  von  dem  Sitze  des 
Durstes  ira  Munde  spricht ,  hatte  uur  den  selir  leichten  Ver- 
guch  machen  konnen ,  semem  durstenden  Kranken  Wasser  in 
den  Magen  zu  giefsen ,  gewifs  ware  sein  Durst  auf  der  Stelle 
geloscht  gewesen. 

M.  fiihrt  die  Wirkungen  der  Hauptarten  der  Getranke  des 
Menschen  an ,  das  Nahere  gehort  in  die  Atiologie  oder  Diate- 
tik;  indessen  kann  man  audi  bier  die  Torhandenen  Schriften 
nicht  geniigend  linden;  aufser  den  Artikeln  in  bekannten  Wor- 
terbiichern  und  Encyclopadieen  besitzen  wir  eine  allgemeine 
Schrift:  OdoStaabPotographie.  Frankfurt  180T.  Uber 
die  Wirkung  der  spirituosen  Getranke  Trotter  die  Trun- 
kenheit,  a.  d.  Engl,  mit  Bemerkungen  von  Hoffbauer. 
Lemgo  1821.  8.  —  Lippich  Dipsobiostatik.  Laibadi 
1834.  tJber  die  Weine  versdiiedener  Zeiten  und  Lander  das 
interessante  Prachtwerk  Henderson  history  of  ancient  and 
modern  Wines.  London  1824.  4.,  und  J  u  Hi  en  Topographic  de 
tons  les  vignohles  connus.  Seme  ed.  Paris  1832.  8.  —  tJber  den 
Tliee  eine  ausgezeidmete  Abhandlung  von  Bitter,  so  wie 
Bemerkungen  von  v.  Siebold  (Nipon^  u.  A. 

Allen  Experimentatoren  ist  die  Scbneiligkeit  aufgefallen, 
mit  weldier  die  Getranke  aus  dem  Magen  verscbwinden,  audi 
gclbst,  wie  M.  riditig  bemerkt,  wenn  der  Pfortner  unterbun- 
den  ist ;  E.  Home  hat  dariiber  vorziiglich  zuerst  Versudie 
gemacht  (Rails  Archi  v.  B.  IX  und  XII.) ;  idi  habe  diese 
Versuche  vor  langer  als  20  Jahren,  nodi  als  Student,  mehr- 
mals  wiederholt  und  die  Schnelligkeit  des  Versdiwindens 
voUkoramen  bestatigt  gefunden ;  spater  habe  ich  dieselben 
Versuche  zwar  nicht  wiederholt,  aber  bei  andern  Versuclien 
nie  einen  Beweis  des  Gegentheils  gefunden ;  im  Pferd  schei- 
nen  sie  aber  grofsen  Theils  in  den  Diinndarm  iibcrzu- 
gehen.  —  Es  ist  zu  bedauern,  dafs  Beaumont  in  dieser 
Beziehung  keine  Versuche  mit  seinen  Kranken  angestellt  hat; 
er  erwiihnt  nur  das  .sdinelle  Ausfliefsen  der  Getranke  aus 
dem  Magen. 
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schlucken  so  viele  Luft  in  ihren  Magen  bringen,  dafs  er 
davon  ausgedehnt  wird. 

Laiige  Zeit  glaubte  man ,  diese  Kimst  ware  sehr  selten, 
und  man  i'iihrte  an ,  dafs  sie  Herr  G  o  s  s  e  aus  Genf  in  ei- 
nem  sehr  hohen  Grade  besessen  Latte ;  ich  habe  aber  in  ei- 
ner  eigenen  Abhandliing  gezeigt ,  dafs  sie  viei  liaiifiger  sey, 
als  man  gewohnlich  giaube  *).  Unter  Imndert  Medicin  Stu- 
direnden  land  ich  acht  bis  zehn,  weiche  sie  besafsen. 

In  der  angefiihrten  Abhandliing  habe  ich  gezeigt,  dafs 
man  die  Personen,  weiche  Luft  verschlucken,  in  zwei  Clas- 
sen theilen  konne ,  fiir  die  einen  ist  es  ein  sehr  ieichter  Akt, 
den  andern  gelingt  er  mir  nach  raehr  oder  weniger  grofsen 
Anstrengungen.  Wenn  ihn  die  letzteren  ausiiben  wollen,  so 
mlissen  sie  zuerst  die  Luft ,  welclie  die  Brust  enthielt ,  aus- 
stofsen,  daraiif  fiillen  sie  den  Mund  rait  Luft,  so  dafs  die  Ba- 
cken  etwas  ausgedehnt  sind;  sie  vollbringen  dann  das  Nie- 
derschlucken ,  indem  sie  erst  das  Kinn  der  Brust  nahern 
und  es  dann  schnell  von  derselben  entfernen.  Man  konnte 
dieses  INiederschlucken  mit  dem  der  Personen  vergleichen, 
deren  Rachen  entzijndet  ist  und  die  Fliissigkeiten  nur  mit 
Schmerz  und  Beschwerde  yerschliicken  konnen. 

Was  die  Personen  betrifft,  weiche  keine  Luft  verschlu- 
cken  konnen,  was  von  den  mehrsten  gilt,  so  habe  ich  an 
mir  selbst  und  an  einer  ziemlich  grofsen  Anzahi  junger  Stu- 
direnden  beraerkt,  dafs  man  durch  einige  Ubung  ohne 
grofse  Miihe  dahin  gelangt ;  mir  fiir  mein  Theil  ist  es  nach 
Verlauf  von  zwei  bis  drei  Tagen  gelungen.  Sollte  man  das 
Yerschlucken  der  Luit  in  der  Arzneikunde  mit  Nutzen  an- 
wenden  konnen,  so  wiirde  es  weder  eine  sehr  schwierige, 
noch  eine  sehr  laugwierige  Sache  seyn ,  es  den  Kranken  zu 
lehren. 

In  dera  Magen  wird  die  Luft  erwarmt,  verdiinnt  und  sie 
dehnt  denselben  aus ;  bei  manchen  Personen  erzeugt  sie  das 
Gefiihl  einer  brennenden  Hitze,  bei  andern  Neigung  zum 
Erbrechen  oder  sehr  lebhafte  Schmerzen.  Wahrscheinlich 
erleiden  ihre  chemischen  Bestandtheile  eine  Veranderung; 
wir  besitzen  davon  aber  noch  keine  sichere  Kenntnifs. 

Ihr  Aufenthalt  dauert  ktirzere  oder  langere  Zeit,  ge- 
wohnlich tritt  sie  zuriick  in  den  Oesophagus   und   strorat 


*)  Memoire  sur  la  Deglutition  de  fair  aimospJierique.     Vorgelesen 
ira  Institut  1815.  * 

9* 
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durch  den  Mund  oder  durch  die  Nase  aiis ;  in  andern  Fallen 
gelit  sie  durch  den  Pfortner,  breitet  sich  durch  den  gan- 
zen  Darmcanai  aus,  bis  sie  endlich  durch  den  After  aus- 
tritt.  In  diesem  Falie  dehnt  sie  den  ganzen  Unterleib  aus 
imd  giebt  das  Ansehen  der  Krankheit,  weiche  man  Tympa- 
nitis nennt. 

Ich  habe  beobachtet,  dafs  Kranke  in  manchen  krank- 
haften  AfFectionen ,  ohne  es  selbst  zu  wissen ,  unwiiikiirlich 
eine  bedeutende  Menge  Luft  verschiucken. 

Ich  habe  einen  Freimd,  einen  jungen  Arzt,  dessen 
Verdauung  gevvohnlich  schwer  ist ,  und  der  sie  sich  erieich- 
tert,  wenn  er  einige  Mai  zwei  bis  drei  Schlucke  Luft 
verschluckt. 

Be7nerkungen  ilber  das  Airfstofsen ,  das  Erbrechen  u.  s,  w. 

Wir  haben  frliher  gesehen,  wie  die  Contraction  des 
Oesophagus  die  in  dem  Magen  enthaltenen  und  von  den 
Bauchwanden  gedriickten  Stoffe  verhindert,  in  diesen  Canal 
zurlickzutreten.  Dieses  Zuriicktreten  erfolgt  zuweilen,  und 
je  nachdem  es  Gase  oder  Speisen  sind,  weiche  in  den  Oeso- 
phagus geiangen,  und  je  nachdem  die  Bauchwiinde  daran 
Theil  nehraen  oder  nicht ,  bezeichnet  man  diese  Zurlickbe- 
wegung  rait  den  Worten  Eructation,  Aufstofsen,  Regurgi- 
tation ,  Erbrechen  u.  s.  vv. 

Das  Zuriicktreten  der  in  dem  Magen  enthaltenen  Sub- 
stanzen  erfolgt  nicht  mit  gleicher  Leichtigkeit.  Gase  treten 
ieichter  aus,  als  Fliissigkeiten,  und  diese  leichter,  als  feste 
Speisen.  Im  AUgemeinen  erfolgt  diese  Antideglutition  urn 
so  leichter,  je  raehr  der  Magen  ausgedehnt  ist. 

Enthalt  der  Magen  Gase ,  so  nehmen  ^ese  nothwendi- 
ger  Weise  den  oberen  Theil  desselben  ein,  folglich  befinden 
sie  sich  bestandig  in  der  Niihe  der  Magenmundoffnung  des 
Oesophagus;  wenn  daher  diese  Offnung  nur  ein  wenig  er- 
schlafft,  so  treten  sie  in  dieselbe  ein,  und  da  sie  mehr 
oder  weniger  von  dem  Magen  gedriickt  werden,  so  wer- 
den  sie,  wenn  sie  der  Oesophagus  nicht  durch  seine  Con- 
traction zuriickdrangt,  bald  in  den  oberen  Theil  dessel- 
ben geiangen  und  in  den  Schlundkopf  treten,  indem  sie  die 
Bander  der  Offnung  dieses  Canals  in  Vibration  versetzen ; 
dieses  ueiint  man  Eructation.  Es  ist  nicht  unwahr- 
scheinlich ,  dal's  der  Oesopliagus  durch  eine  derjenigen, 
welclie  er  bei  der  Deglutition  vollbringt,  entgegengesetzte 
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Bewegung  das  Austreten  der  Gase  durch  den  Schlundkopf 
bewirkt. 

Wenn  das  Gas ,  welches  aus  dem  Magen  tritt,  voii  einer 
gewissen  Menge  Dunst  oder  Fliissigkeit  begleitet  ist,  so 
eiliiilt  die  Eructation  den  Nanien  Aiifstofsen  (rapport). 

Es  ist  bei  der  Eructation  nicht  nothvvendig,  dafs  die 
Gase  unmittelbar  aus  dem  Magen  komraen;  Personen,  die 
das  Verniogen  besitzen ,  Luft  zu  verschlucken ,  konnen 
diese  ,  nachdem  sie  sie  durch  den  Schlundkopf  liinabgetrie- 
ben  haben,  wieder  in  denselben  zuriicksteigen  lassen.  So 
entsteht  eine  willkiuliche  Eructation ;  in  den  gewoliulichen 
Fallen  ist  sie  der  Willkiir  nicht  unterworfen. 

Wenn  es  keine  Gase,  sondern  Fiiissigkeiten  oder  Theile 
von  festen  Speisen  sind,  welche  aus  dem  Magen  in  den 
Mund  zuriicktreten ,  so  nennt  man  diese  Erscheinung  Re- 
gurgitation; sie  tritt  oft  bei  Sauglingen  ein,  bei  denen 
der  Magen  gewohnlich  ion  einer  grofsen  Menge  Milch  aus- 
gedehnt  ist;  man  beobachtet  sie  oft  bei  denen,  welche  eine 
grofse  Menge  Speisen  und  Getranke  yerschluckt  haben ,  be- 
sonders,  wenn  der  Magen  durch  die  Contraction  der  Bauch- 
muskeln  stark  gedrlickt  ist,  z.  B.  wenn  sich  solche  Personen 
beim  Stuhigang  anstrengen. 

Obgleicii  die  Regurgitation  durch  die  Ausdehnung  des 
BJagens  begiinstigt  wird ,  ^o  tritt  sie  doch  audi  bei  fast 
oder  ganz  leerem  Magen  ein ;  nicht  selten  findet  man  Men- 
schen ,  die  Morgens  ein  Paar  Mund  voU  rait  Galle  geraisch- 
ten  Magensaft  ausstofsen;  dieser  Erscheinung  gehen  oft 
Eructationen  voraus,  durch  welche  die  Gase,  welche  der 
Magen  enthielt,  ausgestofsen  werden. 

Wenn  dieses  Eingeweide  sehr  angefiilU  ist,  so  kann 
seine  Contraction  zum  Ubergang  der  Speisen  in  den  Oeso- 
phagus nicht  viel  beitragen,  die  Ilauptursache  derselben 
mufs  in  dem  Drucke  der  Bauchwande  liegen, 

Wenn  aber  der  Magen  ziemlich  leer  ist,  so  ist  wahr- 
scheinlich  die  Bewegung  des  Pfortners  die  Ursache ,  welche 
die  Fliissigkeiten  in  den  Oesophagus  treibt.  Dieses  wird 
iim  so  wahrscheinlicher,  well  die  Fliissigkeiten,  welche  man 
dann  auswirft,  imraer  mehr  oder  weniger  mit  Galle  ver- 
mischt  sind,  die  nicht  wohl  anders,  als  durch  eine  Con- 
traction des  Zwolffingerdarms  und  des  Pfortnertheils  des 
Magens  in  den  letzteren  gelangen  kann.  Man  wird  sich  er-^ 
innern,  dafs  die  Contractionen  des  Oesophagus  mit  wenig 
Kraft  erfolgen ,  wenn  der  Magen  leer  ist. 
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Bei  den  mehrsten  Menschen  ist  die  Regurgitation  ganz 
unwiilkiirlich  und  zeigt  sich  nur  unter  besondern  Umstan- 
den ;  es  giebt  aber  Menschen ,  welche  sie  willkurlich  her- 
vorbringen  konnen ,  und  die  sich  durch  dieses  Mittel  der  in 
dera  Magen  enthaltenen  fliissigen  oder  festen  Substanzen 
entledigen.  Beobachtet  man  sie  in  dem  Augenblick,  wo  sie 
diese  Regurgitation  voiibringen ,  so  sieht  man  ,  dafs  sie  zu- 
erst  durch  ein  starkes  Einathmen  das  Zvverchfell  herabdriicken, 
mid  dafs  sie  dann  durch  eine  Contraction  der  Bauchmuskeln 
den  Magen  driicken;  zuweiien  unterstiitzen  sie  diesen  Akt, 
indem  sie  die  regio  epigastrica  stark  mit  ihren  Handen 
driicken;  sie  bleiben  einen  Augenblick  unbeweglich ,  und 
plotzlich  tritt  die  Fiiissigkeit  oder  die  Speise  in  den  Mund. 
Wahrscheinlich  wird  die  Zeit,  wahrend  welcher  sie  unbe- 
weglich bleiben,  indem  sie  das  Erscheinen  der  Substanzen 
in  der  Mundhohle  erwarten,  zum  Theil  dazu  vervvendet, 
den  Oesophagus  zu  erschlaiFen,  damit  die  StoiFe,  welche 
der  Magen  enthalt,  in  ihn  eintreten  konnen.  Wenn  in  diesera 
Falle  die  Contraction  des  Magens  dazu  beitragt,  die  StofFe 
auszuF5tofsen ,  so  kann  dieselbe  nur  sehr  als  Nebeasache  be- 
trachtet  werden. 

Diese  willkurliche  Regurgitation  ist  diejenige  Erschei- 
nung,  welche  die  Personen  zeigen,  von  denen  man  sagt,  sie 
konnten  sich  willkiirlich  erbrechen. 

Es  giebt  31enschen,  welchen  es  Vergniigen  macht,  nach 
der  Mahlzeit  die  Speisen  wieder  heraufsteigen  zu  lassen  in 
den  Mund,  und  sie  zum  zweiten  Male  zu  kauen  und  sie  dann 
wieder  zu  verschlucken,  mit  einera  Worte,  ^ie  zeigen  ein  wah- 
res  Wiederkauen,  wiemanche  grasfressende  Thiere  ^^), 

Das  Erbrechen  hat  allerdings  Ahnlichkeit  mit  den 
eben  betrachteten  Erscheinungen ,  weil  durch  dasselbe  die 
in  dem  Magen  enthaltenen  StofFe  durch  den  Mund  ausge- 
worfen  werden;  es  unterscheidet  sich  aber  davon  in  meh- 
reren  wichtigen    Puncten ,    unter  andern  durch  die  eigen- 


10)  tJber  das  nicht  selten  vorgekomraene  Wiederkauen  bei  Men- 
schen findet  man  eine  gute  Zusammenstellung  der  Falle  in 
Helling  Dissert,  iiber  das  Wiederkauen  bei 
Menschen.  Niirnb erg  1823.  4.  Zuweiien  mogen  sich  Men- 
schen dadurch  eine  schwere  Verdauung  erleiclitert  haben  (wie 
in  einem  Falle  von  Percy);  aber  in  den  mehrsten  Fallen 
mag  es  wolil  eine  bose  Gewohnlieit  gewesen  seyn. 
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thiimliche  Empfindung,  welclie  ihm  vorangeht,  durch  die 
Anstrengungen,  welche  dabei  Statt  finden,  und  durch  die 
Erschopfung ,  welche  fast  immer  darauf  folgt. 

Das  innere  Gefiihl ,  welches  dera  Erbrecheii  vorangeht, 
nennt  man  fjbelseyn  (nausea) ;  es  hesteht  in  einem  all- 
gemeinen  Unwohlseyn,  mit  einem  Gefuhl  von  Schwindel^ 
entweder  in  dem  Kopfe,  oder  in  der  regio  epigastrica^  die 
Unterlippe  fangt  an  zu  zittern ,  und  der  Speichel  fliefst  in 
Menge  aus;  auf  diese  Erscheinungen  folgen  bald  und  un- 
willkiirlich  krampfhafte  Contractionen  der  Bauchmuskeln 
und  zu  gleicher  Zeit  des  Zwerchfells;  die  ersten  sind 
schwach ,  die  folgenden  sind  heftiger ,  und  endlich  werden 
sie  so  heftig,  dafs  die  in  dem  Magen  enthaltenen  StofFe  den 
Widerstand  der  Candia  iiberwinden  und  gewisserraafsen  in 
den  Oesophagus  und  in  den  Mund  geschleudert  werden; 
dieselbe  Wirkung  tritt  mehrmals  nach  einander  ein;  sie  hort 
dann  auf,  uni  nach  kiirzerer  oder  langerer  Zeit  zuriickzu- 
kehren.  Ich  habe  bei  Thieren  beobachtet,  dafs  sie  wah- 
rend  der  tjbelkeiten  und  wahrend  der  Anstrengungen  des 
Erbrechens  eine  bedeutende  Menge  Luft  verschlucken ;  diese 
Luft  scheint  bestimmt,  den  Druck  der  Bauchmuskeln  auf  den 
Magen  zu  unterstiitzen.  Wahrscheinlich  tritt  dieselbe  Er- 
scheinung  audi  beim  Menschen  ein. 

In  dem  Momente ,  in  welchem  die  von  dem  Magen  aus- 
gestofsenen  Stoffe  durch  den  Schlundkopf  und  durch  den 
Mund  gehen ,  schliefst  sich  die  Stimmritze ,  das  Gauraense- 
gel  erhebt  sich  und  wird  horizontal,  wie  bei  dem  Nieder- 
schlucken;  so  oft  man  sich  indessen  erbricht,  gelangt  fast 
immer  eine  gewisse  Menge  Fliissigkeit  entweder  in  den 
Kehlkopf  oder  in  die  Nasenhohlen. 

Man  hat  lange  Zeit  geglaubt,  das  Erbreehen  sey  die 
Folge  heftiger  und  krarapfhafter  Contractionen  des  Magens ; 
ich  habe  aber  durch  eine  Reihe  von  Versuchen  bewiesen, 
dafs  sich  dieses  Bingeweide  dabei  so  ziemlich  passiv  ver- 
halt,  und  dafs  die  wahren  Werkzeuge  des  Erbrechens  auf 
der  einen  Seite  das  Zwerchfell  und  auf  der  andern  die  brei- 
ten  Bauchmuskeln  sind ;  es  ist  mir  sogar  gelungen ,  dassel- 
be  zu  erregen ,  nachdem  ich  an  einem  lebenden  Hunde  den 
Magen  weggenommen  und  seine  Stelle  durch  eine  mit  einer 
gefarbten  Fliissigkeit  gefiillte  Schweinsbiase  ersetzt  hatte  *). 

')    S.  das  IVtihere   uber   diese  Versuche ,   nebst  ilem  Bericht  der 
Commlgsare  des  Instituta  in  lueinem  Memoire  sur  le   VomissC" 
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Gewohnlich  wirlten  Zwerchfell  und  Bauchmiiskeln  bei 
deni  Erbrechen  gleiclizeitig ;  doch  konnen  sie  dasselbe  auch 
einzeln  bewirken.  So  erbrechen  sich  die  Thiere  auch  noch, 
nachdem  man  die  Zwerchfelln erven  durchschnitten  und  so 
das  Zwerchfell  unbeweglich  geraacht  hat ;  ja  sie  erbrechen 
sich  noch,  nachdem  man,  nur  mit  Schonung  der  weifsen 
Linie  und  des  Bauchfeiis,  die  Bauchrauskeln  weggeschnit- 
ten  hat. 

Niemals  habe  ich  sich  den  Magen  in  dem  Augenblicke 
des  Erbr-rdiens  contrahiren  sehen;  indessen  begreift  man 
wohl,  d^fs  es  nicht  unraoglich  ist,  dafs  sich  der  Pfortner 
in  diesera  Momente  bewegt.  Diesen  Fall  hat  Haller  bei 
zwei  Versuchen  beobachtet,  und  dieses  hat  den  bertihraten 
Physiologen  bestimmt,  zu  glauben ,  dafs  die  Contraction  des 
Magens  die  wahre  Ursache  des  Erbrechens  sey  ^^). 


ment.  Paris  an  1813.  S.  audi  eine  interessante  ALhandlung 
von  Herrn  Piedagnel  iiber  denselben  Gegenstand  in  niei- 
nera  Journal  de  Pkysiologie.  Tom.  II.    Paris  1822. 


11)  liber  das  Erbrechen  ist  durch  Ma  gen  die's  Versuche  ein 
alter  Streit  wieder  aufgeregt  worden.  Man  kann  drei  Ansich- 
ten  der  Physiologen  untersclieiden : 

A.  Die   Magendiesche   Ansicht  war  schon  in  friiheren 
Zeiten  von  B  a  y  1  e    und    Chirac   vertheidigt  worden ;    der 
letztere  machte  bereits  im  Jahr  1686  ahnliche  Versuche ,  wie 
-M.,  ans  denen    er  schlofs ,    der  Magen  verhalte   sich  passiv 
und  das  Erbrechen  erfolge  durch  die   Contraction   der  Baiich- 
muskeln ,   welche  den  Magen    driickten.      Dieselbe    Meinung 
scheint  Du^erney    gehegt  zu    haben;     dagegen    wird    sie 
Hunter  wahrsclieinlich  mit  Unrecht  von  Rudolphi  zuge- 
gchrieben.     Mehrere   Schiller   Mag  en  die's  haben  sie   eifrig 
5BU  vertheidigen  gesucht,   wie   vorziiglich  Begin.     Mehrere 
englische     Physiologen,     unter     ihnen    der    achtungswerthe 
M  a  i  0  ,  schliefsen  sich  ihnen  an  und  fiihren  zum  Beweis  vor- 
ziiglich den   Versuch    von    Ilaighton    an,    nach  welchem 
auch   noch   Erbrechen  erfolgt ,    wenn  die  herumschweifenden 
Nerven  durchschnitten  worden  sind.  —  Die  neuern   Vertheidi- 
ger  dieser  Ansicht  geben  nun  allerdings  zu ,  dafs  ein  Aussto- 
fsen  der  Substanzen  aus  dera  Magen    ohne  Mitwirkung    der 
Bauchmuskeln  und  des  Zwcrchfclls  erfolgen  kiinne ,  wie  oben 
Magendie,   so  auch  Begin,   der  iibrigens  die  Magen- 
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Fon   den  Modificationen  ^  welcJie  die  Verdauung  diirck 
das  Alter  erleidef. 

Die  mehrsten  Scliriftsteller  betrachten  die  Verdaiiiin^s- 
orgaiie  im  Fotus  als  unthatig ,  und  als  eiiie  zur  Zeit  der  Ge- 


diesche  Meinnng'  noch  ausscliliefsllclier  mit  der  grorsteii 
Heftig-keit  vertheidigt  (Physiol,  pathoh  Vol.  11.  p.  174.  ed.  2.^, 
wenig-er  Maio  (a.  a.  O.  S.  121.);  sie  wollen  dieses  aber 
nur  Regurgitation  nenneii ,  wogegen  eben  niclits  einauwen- 
den  ist. 

B.  Mit  Unreclit  sclireibfc  man ,  wie  wir  sehen  werden, 
Haller  die  gerade  entgegengesetzte  Meinung  zu,  dafs  nam- 
lich  der  Magen  allein  bei  dera  Brechen  tbatig  sey.  Diese 
Ansicht  hatte  dagegen  Lieutand  (1752)  und  Portal 
(1171) ,  der  sie  audi  wieder  gegen  Magendie  geltend  ma- 
chen  wollte.  Torziiglich  traten  Main  g  ault  (Mem.  sur  le 
vomissement.  1813.)  und  Marquais  (sur  le  vomissement.  1813.) 
gegen  Mag  en  die's  Versuche  auf,  obne  sich  indessen  zu 
L 1  e  u  t  a  u  d's  Ansiclit  zu  bekennen.  R  u  d  o  1  p  li  i ,  der  sich 
mit  Recht  iiber  M's.  etwas  rohe  Versuche  argert ,  lafst  sich 
doch  in  seiner  heftigcn  Opposition  zu  weit  rerleiten ,  so  dafs 
er  fast  Lieutand  und  Portal  beitritt.  Seine  Griinde 
gegen  Magendie  sind  folgende  :  1)  ,,  Allenthalben  ira  Ver- 
,,dauungscanal  konnen  antiperistaltiscbe  Bewegungen  entste- 
„hen ,  wie  Beobaclitungen  zeigen ;  der  Bissen ,  der  noch 
,,nicht  in  den  Magen  gelangt  ist ,  kann  wieder  ausgebrochen 
5,werden. "  AUerdings !  aber  wenn  man  diesen  Znstand 
vom  Brechen  untersclieiden  und  Regurgitation  nennen  Mill, 
60  lafst  sich  auch  nichts  dagegen  einwenden.  2)  „  Die  Cho- 
5,lera,  bei  der  Brechen  und  Piirgiren  zugleich  entstehen,  pafst 
5,nicht  zu  M's.  Erkliirung. "?  Ich  sollte  siclier  meinen  besser, 
als  wenn  zu  gleicher  Zeit  peristaltische  und  antiperistaltiscbe 
Bewegung  Statt  finden  miifste !  3)  „  eben  so  wenig  die  Falle 
5,wo  der  Magen  gelahmt  ist,  wie  in  einem  Falle,  wo  kein 
5,Erbrechen  erregt  werden  konnte  und  von  Lieutand  nach 
,,dem  Tode  der  Magen  ungeheuer  ausgedehnt  gefunden  wur- 
5,de. "  Aber  es  giebt  mehr  Beobachtungen,  wo  bei  ungeheuer 
ausgedehntem  Magen  und  hochst  atrophischer  Muskelhaut,  die 
die  antiperistaltische  Bewegung  fast  unmoglich  machen 
mufste,  habituelles  Erbrechen  Statt  fand ,  wiihrend  die  Mus- 
kelhaut zu  schwach  war,  um  nun  den  Ubergang  des  Chymus 
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hurt  verhiiltiiifsmafsig  bedeutende  Eiitwickelang;  darbietend, 
welche,  wie  man  behauplet,  nothweudig  ist,  damit  sie  die 


in  das  Duodenum  zu  vermitteln.  S.  ein  Paar  sebr  interessante 
Beobachtungen  Ton  Andral  in  dessen  Clinique  medicale, 
Tom.  IV,  1827.  p.  422.,  wo  derselbe  erklarend  hinzufiigt: 
,,Untersucht  man  den  Pfortner  an  einer  Leiche,  so  ist  dersel- 
be gescblossen ,  und  man  mufs  eine  gewisse  Kraft  anwenden, 
wenn  man  nur  die  Spitze  des  kleinen  Fingers  hindurchbringen 
will,  Untersucht  man  ihn  an  einem  lebendigen  Thiere,  so 
sieht  man ,  dafs  er  gewohnlich  geschlossen  ist,  wie  die  Sphin- 
cteren  der  Blase  und  des  Rectums ;  aber  wahrend  der  Ver- 
dauung  und  wiibrend  die  chyraificirten  Speisen  in  den  Zwiilf- 
fingerdarm  treten  ,  tritt  eine  neue  Erscheinung  ein.  Die  Mus- 
lielfasern  des  Magens  zelgen  eine  selir  deutliche  Contractions- 
bewegung,  welche  in  der  Mitte  des  Magens  beginnt  und  sich 
bis  in  die  erste  Krummung  des  Zwolffingerdarras  fortsetzt; 
diese  Contraction  verandert  den  Zustand  des  Pylorus ,  so  dafs 
sein  passiver  Widerstand  uberwunden  wird ,  und  die  beschrie- 
bene  Muskelbewegung  ist ,  wenn  nicbt  die  einzige ,  doch  die 
Hauptursache  des  tJbergangs  des  Chymus  in  das  Duodenum. 
Daraus  folgt,  dafs,  wenn  die  Pfortnerhalfte  des  Magens  kei- 
ne  Muskelfasern  mehr  enthalt  (wie  in  Torliegenden  Fallen), 
auch  eine  der  Hauptursachen  der  Ausleerung  des  Chymus 
fehlt ,  und  so  kann  dieser  nur  mit  Miihe  in  das  Duodenum  ge- 
langen  und  so  die  ungeheure  Ausdehnung  des  Magens  bewir- 
ken  u.  s.  w. "  4)  „Der  Magen  liegt  durch  angeborne  Mifsbil- 
„dung  zuweilen  in  der  Brusthohle,  wo  Baucbmuskeln  und 
„ZwerchfeIl  niclit  auf  ihn  wirken  konnen."  Nun  sind  diese 
Fiiile  nicht  haufig,  in  mehreren  ist  nicht  erwahnt,  ob  sie 
brechen  konnten ;  in  einem  Kinde  fand  Erbrechen  Statt ,  aber 
nur  ein  Theil  des  Magens  lag  in  der  Brust  (Fehleisen  diss, 
de  herniis  diaphragmatis.  Tubingae  1828.  p.  15.) ,  in  einem 
andern  Fall ,  wo  eine  Menge  Eingeweide  in  der  Brusthohle 
lagen,  fand  Erbrechen  Statt  (Reisigius  de  ventriculi  in  cava 
thoracis  situ  congenita.  Berolini  1823.  p.  13.) ,  aber  der  Magen 
konnte  da  auf  die  raannichfaltigste  Art  und  auch  mittelbar 
von  den  Baucbmuskeln  gedriickt  werden.  Graves  und 
Stokes  soUen  in  einem  Falle ,  den  ich  eben  nicht  auffindcn 
kann,  Erbrechen  beobachtet  haben.  Dagegen  erzahlt  Ri- 
viere (0pp.  omn.  Lugd.  Obs.  67.)  einen  merkwiirdigen  Fall, 
in  welchem  ein  Mensch  gegen  ein  Fieber  eiu  Brechmittel  be- 
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ziir  Erniihruiig  iind  ziim  Wachsthum  des  Kbrpers  erforderli- 
cheii  Materialien  liefern  konnen. 


kara ;  es  entstanden  die  fiirchterliclisten  Breclianstrengungen, 
aber  docli  kein  Erbreclien ,  und  cler  Mensch  starb,  und  nacli 
dem  Tode  fand  man  den  Magen  in  der  Brusthoble  liegend  in 
Folge  angeborner  Mifsbildnng !  5)  „Lieutaud  hat  fiir  die 
5,Mehrzahl  der  Falle  allerdings  Recht,  wenn  er  sagt,  dafs 
5,nian  bei  dem  Brechen  keineswegs  die  Zusammenziehungen 
,,der  Bauchrauskelu  fiihle,  wie  bei  dem  Niesen  und  Hasten." 
Ich  mufs  erwarten ,  dafs  alle  Beobachter  sagen,  dafs  er  aller- 
dings Unrecht  hat. 

Miifste  ich  zwischen  diesen  beiden  Ansichten  wahlen ,  ich 
wiirde  sicher  der  Magendieschen  den  Vorziig  geben ; 
allein  die  richtige  ist  wohl 

C  diejenige,  zu  der  sich  schon  Ha  Her  bekannte,  dera 
man  ganz  mit  Unrecht  die  zweite  zuschreibt;  er  beruft  sich 
mit  Recht  aiif  die  Beobachtung  der  Brechenden ,  um  zu  be- 
weisen ,  dafs  Magen,  Zwerchfell  und  Bauchmuskeln  zugleich 
wirken.  „  Qui  has  vires  (des  Zwerchfells  und  der  Bauchmus- 
„keln)  a  vomilu  faciendo  removent  atqiie  negant  earum  actionem 
,,in  vomendo  percipi,  non  videnUir  symptomata  vomitus  omnia 
,,esse  contemplati !  —  Qui  ventriculi  negarunt  aliquas  esse  in 
,,vomendo  partes,  eos  oportehat  memores  esf^e  experimentorum 
,JVepferi^^  etc.  Dafs  Hunter  nicht  ausschliefslich  die  An- 
sicht  A.  hatte ,  erinnere  ich  mich  wohl ,  ob  er  gleich  die 
Hauptwirkung  den  Bauchmuskeln  nach  seinen  Versuchen  zu- 
flchrieb ;  ich  liabe  indessen  seine  Schrift  (On  Animal  Oecono^ 
my}  leider  nicht  zur  Hand.  B  e  c  1  a  r  d  von  der  Pariser  Aka- 
demie  mit  der  Schlichtang  des  Streits  beauftragt,  kam  auf 
dieselben  Resultate  durch  seine  Versuche ;  vorziiglich  machte 
er  darauf  aufmerksam ,  dafs  sich  ganz  besonders  der  Schlund 
sehr  heftig  zusaramenziehe  und  den  Magen  hebe.  Jeder  un- 
befangene  Beobachter  kann  leicht  genug  beobachten,  wie 
gewohnlich  das  Erbrechen  beginnt  mit  zitternden  Bewegungen 
der  Lippen,  denen  gewohnlich  zuerst  krampfhafte  Contractio- 
nen  der  Zungenwurzel  und  des  Gaumensegels ,  dann  die  hef- 
tig hebenden  Bewegungen  des  Schlundes  folgen,  worauf  die 
Contractionen  der  Bauchmuskeln  und  des  Zwerchfells  folgen, 
die  zum  eigentlichen  Erbrechen  doch  vielleicht  unentbehrlich 
sind ;  und  das  Zusammen wirken  jener  Muskeln  hat  C.  Bell 
im  Allgeraeinen  schon  ganz  richtig  aufgefafst ,  wenn  er  sagt : 
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Wenn  man  rait  dem  Worte  ii  n  t  h  a  t  i  g  sagen  will ,  dafs 
die  Verdauungsorgane  des  Fotus   nicht  auf  Nahrungsmittel 


i^Vomiting  is  an  action  of  the  res'piratory  muscles  ,  excited  by  ir- 
„rHation  of  the  stomat.'^. "  {Phil.  Trans.  1822.  p.  466.).  Die 
Thatigkeit  des  Oesophagus  wird  auch  hinreichend  bewiesen 
durch  die  nicht  so  selten  beohachteten  Zerreifsungen  desselben 
oder  des  Magens  wahrend  des  Erhrechens  (D  e  s  a  u  1 1 ,  B  o  e  I'- 
ll aave,  Guersent  u.  s.  w.),  ohgleich  wohl  in  diesen  Fal- 
len doch  gewohnlich  der  Magen  krankhaft  Terandert  seyn 
iHOchte. 

Icli  kann  es  nur  fiir  Ausnahmen  haiten,  wenn  einzelne 
Menschen  ganz  ohne  Contraction  der  Bauchmuskein  brechen 
konnen ,  wie  Richer  and  z.  B.  einen  Fall  erzahlt :  „Ein 
starker  ,  wohlbeleibter,  j  anger  Mann  von  26  Jahren  bemerkte 
schon  in  seiner  Kindheit,  dafs  er  willkiirlich  und  ohneSchmer- 
zen  die  genossenen  Substanzen  wieder  ausbrechen  konnte. 
In  friiheren  Jahren  hatte  er  sich  dieses  Mittels  bedient,  um 
Unpafslibhkeiten  zu  simuliren ;  gegenwartig  bedient  er  sich 
desselben  nur ,  um  sich  von  Speisen ,  die  ihn  incoramodiren, 
zu  befreien,  und  sogar,  um  seinen  Magen  zu  reinigen,  indem 
er  einige  Gliiser  kaltes  Wasser  nach  einander  trinkt  und  wie- 
der  ausbricht.  Man  sieht  wohl  ein ,  dafs  Herr  M.  bei  die- 
ser  Herrschaft  iiber  seinen  Magen  niemals  an  Indigestioneu 
leidet  und  vor  einer  Menge  von  Uubequemlichkeiten  geschiitzt 
i'st.  Im  Augenblick  der  Ausleerung  bemerkt 
man  niclit  die  geringste  Contraction  an  der 
TO rderen  Banc h wand;  Hr.  M.  erapfindet  eine  Art  Be- 
M^egung,  die  vom  Pylorus  gegen  den  Oesophagus  fortschrei- 
tet  und  gewohnlich  von  einigen  Borborygmen  begleitet  ist, 
ijbrigens  folgt  auf  diese  sonderbare  Verrichtung  nicht  die  ge- 
ringste Unbequemlichkeit ,  und  sie  mifsfallt  Hrn.  M.  nur  durch 
den  Geschmack  der  ausgebrochenen  Substanzen  u.  s.  w."  Das 
ist  eine  Abnormitat,  ich  kann  nicht  brechen  ohne  Contra- 
ction der  Bauchmuskein ,  habe  auch  keinen  Kranken ,  nicht 
cinmal  ein  Kind,  auch  keinen  Hund  und  kcine  Katze  ohne 
sie  brechen  sehen. 

Den  Akt  des  Erhrechens  in  B«ziehung  auf  den  Gaumen  hafe 
D  z  o  n  d  i  (  a.  a.  O.  S.  54. )  gegen  Magendie  ( und  andre 
Schriftsteller)  vollkommcn  mit  Recht  berichtigt  und  durch 
Abbildungen  (Tab.  VIII.  und  IX.)  erlautert:  ,,Im  Momente 
jjdes  Erhrechens  bleibt    der  vordere   Gaumenvorhang  in   der 
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wirkeii ,  so  hat  man  ohne  Zweifel  Recht ;  versteht  man  aber 
unter  diesem  Worte  eine  absolute  Ciithatigkeit ,  so,  glaiibe 
ich,  hat  man  Unrecht,  denn  es  ist  sehr  wahrscheiuiich, 
dafs  selbst  beira  Fotus  etwas  der  Verdaimng  sehr  Ahnliches 
in  den  Verdauungsorganen  vorgeht.  Wir  vverden  Geiegen- 
heit  habcn,  uns  davon  zu  liberzeiigen ,  weun  wir  zu  der  Be- 
trachtung  der  Verrichtungen  des  Fotus  kommen. 

Dasselbe  gilt  von  der  Entvvickelung  des  Verdaunngssy- 
steras  zur  Zeit  der  Geburt.  Will  man  nur  von  den  in  der 
Bauchhohle  enthaltenen  Organen  sprechen,  so  sind  diese 
ofFenbar  verhaltnifsraafsig  grofser,  als  in  spateren  Alterspe- 
rioden;  bezeichnet  man  aber  den  ganzen  Verdauungsapparat 
zusammengenommen ,  so  wird  die  Behauptung  faiscli  seyn ; 
denn  die  Organe  der  Prehension  mid  der  Mastication  der 
Speisen,  so  wie  diejenigen  der  Kothaussonderung,  sind  zur 
Zeit  der  Geburt,  so  wie  noch  lange  nach  derselben  sehr 
weit  entfernt  von  der  Entwickeiung ,  welche  sie  mit  zuneh- 
raendem  Alter  erreichen.  Man  bilde  sich  nicht  ein ,  die 
Kraft  der  Organe  der  Bauchhohle  ersetze  die  Schwiiche  der 
eben  erwahnten  ;  keineswegs  !  das  Kind  bedarf  einer  sehr 
gewahlten,    zarten,    leicht   assimilirbaren    Nahrung;    die. 


„Ha«ptsache  olme  Theilnahine  und  wird  blofs  durch  die  hef- 
,,tige  Aiinalieriing  der  Schenkel  des  hintern  Gaumenvorhanga 
,,iind  dessen  Ilinaufziehen  ira  Mittelpuncte  des  Bogens  in  der 
„Gegend  des  Zapfchens  ein  wenig  in  Mitleidenscliaft  gezogen, 
„indeni  sein  Bogen  ein  wenig  verengert  und  nach  oben  geho- 
„ben  wird.  Die  Function  des  hintern  Gaumenvorhangs  im 
„Moniente  des  Erbrechens  ist  von  der  Thatigkeit  desselben 
„beim  Schlingen  nicht  wesentlich  verschieden;  der  obere  mitt- 
,,lere  Theil  desselben  wird  nur  noch  mehr  in  die  Hohe  gezo- 
„gen,  und  die  beiden  Schenkel  desselben  nahern  sich  einander 
„genauer.  Urn  aber  beim  Erbrechen  dem  Hineintreten  der 
„Flussigkeiten  durch  die  Spalte  zwischen  den  Schenkein  des 
„hintern  Gaumenvorhangs  in  die  Choanen  und  Eustachischen 
„Canale  zu  wehren ,  das  Zapfchen  geschickt  zu  niachen,  dem 
,,Andrange  der  heraufdringenden  und  nach  vorn  einenAusgang 
„suchenden  Fliiisigkeiten  zu  widerstehen  und  sich  mit  Kraft 
„gegen  den  oberen  Theil  der  genannten  Spalte  fest  zu  legen, 
„gab  ihm  die  Natur  den  Muskel  und  mit  ihm  das  Vermogen, 
„sich  zusammenzuballen  und  jene  gefahrdete  Stelle  erfolgreich 
„zu  schutzen, " 
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welclie  ihm  vorzngsweise  ziikommt ,  ist  die  Milch  seiner 
Mutter;  ist  er  deren  beraubt,  so  ist  es  bekanntlich  sehr 
scliwer,  dieses  erste  Nahrungsmittel  auf  eine  passende  Art 
zu  ersetzen.  Anstatt  also  den  Verdauungsorganen  des  neu- 
geborenen  oder  nur  sehr  jungen  Kindes  ein  tJbermafs  von 
Kraft  zuzuschreiben,  mufs  man  sie  vielmehr  fiir  viel  schwa- 
cher ,  ais  in  dem  folgenden  Alter  halten. 

Wenn   der  Verdauungsapparat  des  Kindes  verhaltnifs- 
mSfsig  weniger  vollkommen  gebildet  ist,  als  derjenige  des* 
Erwachsenen,  so  ist  er  dagegen  so  gut,  als  irgend  moglich, 
der  Art  von  Thatigkeit,  welche  er  zu  volibringen  bestimmt 
ist,  angepafst. 

Die  dem  Kinde  eigenthijraliche  Art  der  Prehension  be- 
steht  in  dem  Saugen;  die  Organe,  welche  zu  seiner  Aus- 
iibung  bestimmt  sind ,  sind  bei  ihm  sehr  bedeutend  ent- 
wickelt.  Die  Zunge  ist  sehr  dick  im  Verhaitnifs  zum 
Korper;  wegen  des  Mangels  der  Zahne  konnen  sich  die 
Lippen  sehr  leicht  weit  nach  vorn  verlangern,  und  besser, 
als  diejenigen  des  Erwachsenen  die  Warze ,  aus  der  sie  die 
Milch  Ziehen  soUen ,  umfassen. 

Wiihrend  des  ersten  Lebensjahres  hat  das  Kind  keine 
Kauwerkzeuge.  Die  Kiefer  sind  sehr  klein  und  ohne  Zahne, 
der  Unterkiefer  ist  nicht  gekriimmt  und  hat  keinen  Winkel, 
wie  derjenige  des  Erwachsenen;  seine  Aufhebemuskeln ,  die 
Hauptwerkzeuge  der  Mastication,  inseriren  sich  an  ihn  in 
einer  sehr  sciiiefen  Richtung.  Ein  ziemlich  barter  Wulst, 
der  von  dem  Gewebe  des  Zahnfleisches  gebildet  wird,  ver- 
tritt  die  Stelle  der  Zahne. 

Gegen  das  Ende  des  ersten  und  in  dem  Laufe  des  zwei- 
ten  Lebensjahres  treten  die  ersten  Zahne ,  oder  die  Milch- 
zahne  aus  ihren  Alveolen  hervor  und  bilden  den  Rand  der 
Kiefer,  Ihr  Hervortreten  erfolgt  ziemlich  regelmafsig  paar- 
weis;  zuerst  zeigen  sich  die  beiden  mittleren  Schneidezah- 
ne  des  Unterkiefers ,  dann  die  oberen;  hierauf  folgen  die 
aufseren,  unteren  Schneidezahne,  bald  darauf  die  gleichen 
-  oberen;  und  darauf  in  gleicher  Ordnung  die  Eckzahne 
und  die  vorderen  Backenzahne  *).  Der  Ausbruch  der 
letzteren  erfolgt  oft  erst  im  dritten  Lebensjahre.  Wenn  das 
Kind  vier  Jahre  alt  ist,  zeigen  sich  vier  neue  Zahne,  namlich 
die  dritten  Backenzahne;  und  so  ist  die  Zahl  der  vier  und 
^wanzig  Zahne  voUstandig,  welche  das  Kind  bis  zum  Alter 

*)   Ziemlich  oft  briclit  der  erste  Backzaha  vor  dem  Eckzahn  aus. 
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von  sieben  Jaliren  behalt.  Dann  tritt  der  Aiisbnich  der 
zweiteii  Zaiine  ein.  Die  Milchzahne  fallen  gevvbhniich  in 
derselben  Ordnung  aus ,  in  welcher  sle  aus  den  Kiefern  aus- 
gebroclien  sind;  sie  werden  allmahlig  durch  die  Zahne  er- 
setzt,  vvelclie  bestimrat' sind,  walirend  des  ganzen  Lebens 
zu  bleiben.  Uin  diese  Zeit  breclien  iiberdiefs  nocli  vier 
neue  Zahne  aus ;  sind  diese  ausgebrochen ,  so  sind  aclit  und 
zwanzig  Zahne  vorhanden.  Endlich  gegen  das  zwanzigsie 
oder  flint'  und  zwanzigste  Jahr,  zuweilen  viel  spater,  sieht 
man  die  vier  letzten  Backenzahiie ,  die  sogenannten  Weis- 
heitsz'aline  ausbrechen,  und  damit  ist  die  dem  Menscheu 
eigene  Zahl  von  zvvei  und  dreifsig  Zahnen  voilstandig  ^'^). 

Diese  Erneuerung  der  Ziiiine  im  siebenten  Lebensjahre 
wird  nothwendig  durch  die  Vergrol'serung,  weiche  die  Kie- 
fer  erlitten  haben;  die  Milchzahne  sind  dann  verhaitnifs- 
mafsig  zu  klein,  die,  vvelche  ihnen  folgen,  sind  grofser 
und  von  einera  festeren  Gewebe,*  ihre  Wurzeln  sind  lauger 
und  zahlreiclier;  sie  sind  starker  in  den  Alveoien  befestigt, 
Verhaltnisse ,  weiche  die  Verrichtungen ,  die  sie  zn  erfuUen 
bestimmt  sind  ,  sehr  begVinstigen. 

In  demselben  Verhaltnii's ,  in  welchera  sich  die  Kiefer 
vergrofsern ,  andert  sich  auch  ihre  Gestalt;  die  untere  wird 
starker  gekriimmt ,  ihre  Aste  gehen  in  vertikaler  Richtung 
ab,  wahrend  der  Korper  eine  horizontale  Richtung  behalt, 
und  der  Winkel,  in  welchem  sie  sich  vereinigen,  tritt  star- 
ker hervor. 

Die  Zahne  sind  um  die  Zeit,  wo  sie  aus  den  Kiefern 
hervorbrechen ,  ganz  neue  instniraente;  die  Schneidezahne 
sind  mit  einer  Schneide  versehen,  die  Eckzahne  sind  mit 
einer  scharfenSpitze  versehen,  dieBackenzahne  haben  kegel- 
formige  Erhabenheiten ;  ^liese  glinstigen  Verhaltnisse  nehraen 
aber  mit  dem  Alter  ab.  Da  die  Zahne  sich  bei  den  Masti- 
cationsbewegungen  fortwahrend  gegen  einander  reiben ,  oder 
mit  mehr  oder  weniger  harten  Korpern  in  Beriihrung  kora- 
raen ,  so  nutzen  sie  sich  ab  und  veriieren  allniahlig  an  ihrer 
Gestalt.  Man  konnte  also  das  Alter  des  Menschen  durch 
die  Untersnchung  seiner  Zahne  bestinimen,  und  dieses  ge- 

lingt  auch  bis  auf  einen  gewissen  Grad ;  es  ist  aber  so  sei- 

i, , 

12)  Nicht  assez  souvent,  sondern  in  der  Regel  bricht  dep  erste 
Backzaha  langere  Zeit  vor  dem  Eckzahn  aus.  Vielleicht  fia- 
det  sich  in  der  Folge  noch  Raum  und  Gelegenheit ,  einige 
Zusatze  zu  diesem  Abscbnitte  zu  machen. 
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ten,  dafs  die  Zalme  eiiie  vollkommen  regelmafsige  Beschaf- 
feiiheit  und  einen  gleichen  Grad  der  Harte  haben,  dafs  man 
durch  eine  solclie  Untersuchiing  nur  auf  Miithmafsungen 
koraraen  kann.  Gewohnlich  zeigt  sich  das  Abnutzen  der 
Zahne  zuerst  an  den  untern  Schneidezahnen ,  dann  an  den 
Backenzahnen ,  und  viel  spater  erst  erkennt  man  es  an  den 
Zahnen  des  Oberkiefers. 

Die  Abnutzung  ist  aber  nicht  die  ungunstigste  Verande- 
rung ,  welclie  die  Zahne  durch  das  Alter  erleidcn ;  im  An- 
fange  des  Greisenalters  werden  sie  durch  die  Fortschritte, 
welche  die  Verknocherung  der  Kiefer  raacht,  aus  ihren 
Alveolen  gedrangt,  sie  fangen  an  zu  wackeln  und  fallen 
endlich  aus. 

Die  Art,  wie  dieses  Ausfallen  erfolgt,  ist  keineswegs 
so  regelmafsig,  wie  das  Ausbrechen  derselben;  es  giebt  in 
dieser  Beziehung  zahlreiche  individuelle  Verschiedenheiten. 

Personen,  welche  ihre  Zahne  erst  in  dem  hier  er- 
wahnten  Alter  verlieren  ,  miissen  als  sehr  begunstigte  be- 
trachtet  werden ,  denn  gewohnlich  fallen  die  Zahne  frliher 
aus,  entweder  durch  ungliickliche  Zufalle,  wie  Schliige  oder 
Fallen,  wodurch  sie  zerbrochen  oder  ausgestofsen  werden, 
oder  weil  sie  die  Beriihrung  der  Luft  oder  der  gewohnlich 
in  den  Mund  gebrachten  Substanzen  nicht  ohne  Nachtheil 
vertragen;  dann  erleidet  ihr  Gewebe  Veranderungen,  es  be- 
kommt  Flecken,  erweicht  sich,  verandert  die  Farbe  und 
zeriallt  endlich  in  Stiicken.  Diese  chemischen  Veranderun- 
gen sind  es,  welche  man  uneigentlich  genug  Krankheiten 
der  Zahne  nennt,  da  man  sie  auch  an  kiinstlichen  Zahnen 
eintreten  sieht. 

Wenn  die  Zahne  ganz  ausgefallen  sind,  so  wird  das 
Zahnfleisch  hart,  seine  OfFnungen  schliefsen  sich,  die  Al- 
Teolarrander  werden  dunner,  schneidend,  und  diese  neue 
Veranderung  ersetzt  einigerraafsen  die  Korper,  welche  die 
Alveolen  erfiillten. 

Diese  Veranderungen  bewirkt  das  zunehmende  Alter 
an  den  Masticationsorganen ;  diejenigen,  welche  an  den  iibri- 
gen  Verdauungsorganen  eintreten,  sind  nicht  wichtig  ge- 
nug, um  eine  Erwahnung  zu  verdienen. 

Wir  schliefsen  diesen  Abschnitt,  indera  wir  darauf  auf- 
merksam  raachen ,  dafs  viele  w  illkiirliche  Muskeln  zur  Ver- 
dauung  beitragen ,  welche  durch  die  Wirkungen  des  Alters 
dieselben  Veranderungen  erleiden,   welche   wir   anfiilirten, 
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als  wir  von  den  Modificationen  sprachen,  welche  die  Orga- 
ne  der  Maskelcontraction  durcli  dieselbe  Ursache  erleideii. 

In  Hinsicht  der  Modificationen,  welche  die  Verdauung 
in  den  verschiedenen  Altersperioden  erleidet,  sind  unsre 
Kenntnisse  sehr  bescliriinkt;  was  man  davon  weifs,  bezielit 
sich  besonders  auf  die  Art,  wie  die  Prehension  der  Speisen, 
ihre  Mastication  und  die  Kothaussonderung  erfolgt ;  die  Ver- 
anderungen ,  welche  wahrscheinlich  die  Thatigkeit  der  Ver- 
dauungsorgane  in  der  Bauchhohle  erleidet,  sind  uns  so 
ziemlich  unbekannt. 

Der  Hunger  scheint  bei  Kindern  sehr  lebhaft,  er  ist 
aber  der  periodischen  Wiederkehr,  die  man  bei  Erwachse- 
nen  wahrnimmt ,  nicht  unterworfen ;  er  tritt  nach  so  kurzen 
Zwischenzeiten  wieder  ein,  dafs  er  anhaltend  zu  sejn 
scheint;  wenigstens  das  ist  sicher,  dafs  er  eintritt,  wenn 
der  Magen  weit  entfernt  ist ,  leer  zu  seyn.  Das  Saugen  ist 
diejenige  Art  der  Prehension,  welche  den  Kindern  eigen  ist ; 
sie  iiben  dasselbe  urn  so  leichter  aus ,  je  mehr  ihre  Lippen 
und  ihre  Zunge  entwickeit  dad.  Bei  ihnen  scheint  di^se 
Verrichtung,  wenigstens  in  den  ersten  Monaten ,  ganz  in- 
stinktmafsig  zu  geschehen.  Bis  zu  dem  Erscheinen  der 
Zahne,  und  selbst  wahrend  eines  Theils  der  Zeit,  die  zu 
dem  Zahnen  verwandt  wird,  ist  alle  Mastication  unmoglich. 
Wenn  das  Kind  die  in  seinen  Mund  gebrachten  Substanzen 
driickt,  so  geschieht  das  viel  mehr,  um  den  in  ihnen  ent- 
haltenen  Saft  auszudriicken ,  als  um  sie  wirklich  zu  zermal- 
raen.  Man  kann  annehmen,  dafs  die  grofse  Menge  Spei- 
chel  bei  den  Kindern,  in  gewisser  Hinsicht,  die  Mastication 
ersetzt. 

Wenn  man  irgend  bestimratere  Vergleichungspuncte 
des  Yerdauungsprocesses  sehr  junger  Kinder  mit  dem  der 
Erwachsenen  haben  will,  so  mufs  man  die  Excretion  des 
Koths  betrachten ;  dann  findet  man ,  dafs  bei  ihnen  diese 
Excretion  sehr  haufig  erfolgt ,  dafs  die  fast  fliissigen,  gelb- 
lich  gefarbten  Excremente  noch  nicht  den  Geruch  haben, 
den  sie  annehmen ,  wenn  das  Kind  andre  Nahrungmittel  ge- 
niefst ,  als  Milch ;  die  Bauchmuskeln  wiirden  in  diesem  Alter 
wahrscheinlich  nicht  Kraft  genug  besitzen ,  um  feste  Koth- 
stofFe  auszustofsen. 

Der  Ausbruch  der  Schneidezahne,  und  selbst  der  Eck- 
zahne  verschafft  dem  Kinde  eine  nur  iinvollkommne  Masti- 
cation ;  soil  dieser  Akt  wirksamer  seyn ,  so  miissen  auch  die 
Backenzahne  ausgebrochen  seyn ,  und  auch  dann  ist  er  un- 

II.  Baud.  10 
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wirksam  gegen  Substanzen,  die  einen  etvvas  starkeren  Wi- 
derstaiid  leisten,  denn  die  Hebemuskeln  des  Unterkiefers 
sind  za  schwach  und  inseriren  sich  in  zu  schiefer  Richtiing 
an  denseiben ,  so  dafs  Substanzen  von  grofserer  Harte  zwi- 
gchen  den  Zahnen  nicht  zerraaimt  werden  konnen. 

Erst  nach  dem  zvveiten  Zahnen,  und  seibst  einige  Zeit 
spater ,  wenn  der  Winkei  des  Unterkiefers  voiikommen  aus- 
gebildet  ist,  erreicht  die  Mastication  ganz  die  Vollkommen- 
heit,  deren  sie  faliig  ist.  Sie  bleibt  in  udiesem  Zustande, 
mit  Ausnahme  der  Modificationen ,  welche  die  Abnutzung 
oder  der  zufallige  Verlust  der  Zahne  verursachen,  bis  in 
das  Greisenalter;  in  dieser  Aitersperiode  erieidet  sie  immer 
eine  Veranderung,  entvveder  weii  die  Zahne  sehr  abgenutzt 
iind  grofsen  Theils  ausgefalien  sind,  oder  weil  sie  ganz 
ausgefallen  sind  und  man  nur  noch  mit  dem  Alveoiar- 
rand  kaut. 

Zu  diesen  Ursachen,  welche  in  dem  Greisenalter  die 
Mastication  erschweren ,  koramt  noch  1)  ^ie  zu  bedeutende 
Grofse  der  Lippen ,  welche,  sobald  die  ^chneidezahne  aus- 
gefallen sind ,  langer  sind  ,  aJ*  iiothig  ware ,  um  von  einem 
Kiefer  zum  andern  zu  rp^'-^^^"  J  sie  beriihren  sich  daher  nicht 
mehr  mit  ihv««  Rantlern ,  sondern  mit  ihren  innern  Flachen, 
und  konnen  den  Speichel  nicht  zuriickhalten ;  2)  die  Ver- 
klekierung  des  Winkels  des  Kiefers ,  der  in  dieser  Hinsicht 
dem  der  Kinder  ahnlich  wird,  und  die  Kriimmung  dieses 
Knochehs,  welche  den  Greis  nothigt,  mit  dem  vorderen  und 
mittleren  Theil  des  Alveolarrandes  zu  kauen ,  als  der  ein- 
zigen  Steile,  an  welcher  sich  diese  Rander  beriihren  kon- 
nen 5  3)  der  Mangel  der  Zahne,  welcher  ihn  nothigt,  im- 
mer so  zu  kauen,  dafs  die  Lippen  mit  einander  in  Beriihrung 
bleiben ,  was  seiner  Mastication  einen  ganz  eigenthiimlichen 
Charakter  giebt. 

Die  Thatigkeit  der  Muskeln,  welche  bei  der  Verdauung 
wirksam  sind,  erieidet  dieselben  Veranderungen ,  welche 
wir  bei  der  Betrachtung  des  Einflusses  des  Alters  auf  die 
Muskelcontraction  angegeben  haben. 

Diese  Muskeln  sind  zuerst  schwach  bei  dem  Kinde, 
dann  stark  und  kriiftig  in  der  Jngend  und  im  erwachsenen 
Alter,  sie  werden  schwacher  im  Alter,  und  endh'ch  sehr 
schwach  im  hohern  Greisenalter.  Die  Verdauungsakte,  wel- 
che von  der  Muskelcontraction  abhangen,  durchlaufen  die- 
selben Perioden;  davon  kann  man  sicli  iiberzeugen,  wenn 
man  die  Art  untersucht ,   wie  die  Prehension  und  Mastica- 
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tion  der  Speisen,  so  wie  die  Excretion  des  Koths  in  den 
verscliiedenen  Lebensaltern  volibracht  wird. 

Wegen  der  aufserordentlichen  Miiskelschwache  man* 
clier  Greise ,  die  liabitueil  an  Verstopfung  leiden ,  kann  bei 
ihnen  cine  Unmogliclikeit  der  Kothausieerung  eintreten ,  so 
dafs  sich  derseibe  oft  in  iingeheurer  Masse  im  dicken  Darme 
ansammelt.  Es  mufs  in  solchen  Fallen  eine  chirurgische 
Operation  geraacht  werden,  um  die  Ausleerung  zu  bewirken. 

Wir  besitzen  eine  nur  sehr  oberflachliche  Kenntnifs 
von  den  Modificationen ,  welche  die  Thatigkeit  des  Magens 
imd  des  Darmcanals  in  den  verschiedenen  Lebensaltern  er- 
leidet.  Diese  Verrichtungen  scheinen  leichter  und  rascher 
von  Statten  zu  gehen'wahrend  der  ganzen  Dauer  des  Wachs- 
thuras ,  sie  scheinen  dann  trager  zu  werden ;  aber  unter 
alien  Lebensverriclitungen  scheinen  sie  diejenigen  zu  seyn, 
welche  am  langsten  und  bis  zu  den  letzten  Momenten  des  Le- 
bens  eine  grofse  Energie  behalten. 

Ich  werde  niich  in  keine  specielle  Betrachtung  der  Mo- 
dificationen einlassen ,  welche  Geschlecht,  Clima,  Gewohn- 
heit,  Tenrieranient,  individuelle  Disposition  bewirken.  Die- 
ser  Gegenstand  ist  allerdings  sehr  interessantj  da  er  aber 
mehr  in  das  Gebiet  der  Hygiene  gehort,  so  begniige  ich 
mich ,  hier  anzufiihren,  dafs^  es  in  vieler  Hinsicht  fast  eben 
so  viele  Arten  der  Verdauung  giebt,  als  Indi\iduen,  und 
dafs  ein  und  derseibe  Mensch  fast  an  jedem  Tage  Verande- 
rungen  in  der  Verdauung  erleidet,  so  dafs  man  heute  eine 
Substanz  vollkommen  gut  verdauen  kann,  die  man  gestern 
nicht  zu  verdauen  im  Stande  war. 

Von  den  Ferhaltnissen  der  Verdauung  zu  den 
Beziehungsverrichhmgen. 

Eine  so  wichtige  Verrichtung,  wie  die  Verdauung,  bei 
welcher  eine  so  grofse  Anzahl  verschiedener  Orgaue  thatig 
sind ,  mufste  nothwendiger  Weise  mit  den  iibrigen  Verrich- 
tungen, besonders  mit  den  Beziehungsverrichtungen  ira  innig- 
sten  Zusamraenhange  stehen.  Dieser  Zusammenhang  ist 
denn  in  der  That  auch  vorhanden,  und  er  ist  von  der  Art, 
dafs  man  in  den  raehrsten  Thieren ,  wenn  man  ein  oder  ei* 
nige  Organe  des  animalcn  Lebens  kennt,  auch  sogleich  die 
BeschafFenheit  der  Verdauungsorgane  kennen  kann,  und 
umgekehrt  die  Betrachtung  eines  einzigen  Theils  des  Ver- 
dauungsapparates  verschafft  uns  eine  Kenntnifs  der  Sinnor- 
gane  und  der  Bewegungsorgane. 

10  * 
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Die  Sinne  unterrichten  ims  von  der  Gegenwart  der 
Speisen,  helfenuns,  sie  zu  ergreifen,  raachen  uns  mit  ih- 
ren  physisclien  und  chemischen  Eigenschaften  bekannt,  so 
wie  mit  ihreii  ntitzlichen  oder  schadiiclien  Qualitaten;  da  e& 
nun  fiir  uns  vorziiglich  wichtig  ist,  die  Nahrungsmittei  in 
dieser  letzteren  Alt  der  Beziehung  zu  wiirdigen,  so  niramt 
man  an ,  dafs  Geruch  und  Geschmack ,  denen  diese  Unter- 
suchung  ubertragen  ist,  in  innigerer  Beziehung  zu  der  Ver- 
dauung  stehen,  als  die  ubrigen  Sinne.  Einige  Physiologen 
rechnen  sie  zu  den  Verdauungsverrichtungen. 

Oft  reizt  der  Anblick  oder  der  Geruch  eines  Gerichts 
den  Appetit  und  versetzt  den  Verdauungsapparat  in  ein  ihm 
giinstiges  Verh'altnifs ;  aber  dieseibe  Ursache  kann  auch  eine 
ganz  entgegengesetztc  Wirkung  haben,  das  heifst,  den 
Hunger  stilien,  oder  seibst  ein  Gefiihl  von  Ekel  erzeugen. 

Im  Allgemeinen  giebt  ein  raafsiger  Appetit  den  Sinnen 
eine  grofsere  Scharfe  und  Thatigkeit;  dauert  aber  der  Hun- 
ger langer,  so  haben  wir  friiher  bemerkt,  dafs  die  Sinne 
unthatiger  werden  und  sich  so  triiben  ,  dafs  sie  nur  unvoil- 
tommne  Wahrnehraungen  zu  geben  ira  Stande  sind.  Auch 
wahrend  die  Chymification  Statt  iSndet ,  sind  sie  weniger 
thatig ,  besonders  vvenn  der  Magen  von  einer  grofsen  Menge 
Speisen  ausgedehut  ist. 

Die  Beziehungen  der  Muskelcontraction  zu  der  Ver- 
dauung  sind  nicht  weniger  in  die  Augen  fallend.  Wir  ha- 
ben gesehen,  wie  viel  die  Thatigkeit  der  Muskehi  leistet 
bei  der  Prehension  der  Speisen ,  bei  der  Mastication ,  der 
Deglutition  und  bei  der  Excretion  des  Koths;  uberdiefs 
setzen  uns  diese  Bewegungen  in  den  Stand ,  uns  Speisen  zu 
verschalFenj  sie  erregen  den  Appetit,  und  wenn  sie  oft 
wiederholt  werden,  so  setzen  sie  das  Bediirfnifs  einer  reich- 
licheren  Nahrung.  Die  Bewegungen  stehen  dann  wieder 
unter  dem  Einflusse  der  Erscheinungen  des  Verdauungspro- 
eesses,  der  Hunger  schwacht  und  erschwert  sie,  und  wenn 
der  Magen  mit  Speisen  angefiiilt  ist,  so  lindet,  besonders 
in  warmen  Landern  und  bei  Personen  von  schwachlicher  Ge- 
sundheit,  Neigung  zur  lluhe  und  fast  Unmoglichkeit ,  sich 
zu  bewegen,  Statt  5  aber  in  kalten  Landern  dagegen  und  bei 
starken  Menschen  ist  die  Gegenwart  der  Speisen  in  dem 
Magen  mit  Zunahrae  der  Kraft  und  Beweglichkeit  verbunden. 

Man  erklart  sich  leicht,  warura  es  uns  nach  einer 
reichlichen  Mahlzeit  schv^er  wird,  zu  sprechen  und  beson- 
ders ,  zu  singen ;  die  Ausdehnung  des  Magens  verhindert  die 
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Aufnaliinc  der  Liift  in  die  Briisthohle ,  wie  die  Bewegungen 
des  Zwerclifelis ,  iind  bildet  also  ein  sehr  grofses  Hiiider- 
nifs  bei  der  Biidung  der  Stirame. 

Besonders  iiinige  Bezielinngen  finden  zwischen  den  Ver- 
richtiingen  des  Gehirns  und  der  Verdauung  Statt.  In  ge- 
wissen  Fallen  giebt  der  Hunger  den  Vorstellungen  ein'e  ge« 
wisse  Richtung,  er  fuhrt  sie  auf  die  Speisen;  in  anderu 
Fallen  bringt  lieftige  geistige  Anstrengung,  Iiefdger  Kiim- 
iner,  plotzlicher  Schrecken  den  Hunger  auf  raehrere  Tage 
zum  Schvveigen,  ja  sie  maclien  einejede  Verdauung  unmog- 
lich ,  so  dais  die  Speisen ,  welche  zuvor  in  den  Magen  ge- 
bracht  worden  waren,  in  ihm  keine  Veranderung  erieiden. 
Wie  viele  Menschen  sehen  vvir  nicht,  deren  Verdauungs- 
krafte  durch  traurige  Aifecte  untergraben  worden  sind.  Zu- 
friedenheit,  Freude,  Lust  dagegen  befordern  die  Ver- 
dauung; grofse  Esser  siad  gewohnlich  dem  Kummer  nicht 
sehr  zugangig. 

Wer  bat  nicht  den  Einfiufs  der  Verdauung  auf  den  Zu- 
stand  unsres  Geistes  wahrgenommen  *?  Wie  viele  Menschen 
sind  wahrend  der  Verdauung  uafahig  zum  Denken?  Wem 
ist  es  nicht  bekannt,  dafs  die  Anhaufung  des  Koths  den 
grofsten  Einflufs  auf  die  Gemuthsstiniraung  hat? 

Von  eineiii  rein  physi^^chen  Cresichtspunkt  aus  hat  man 
behauptet,  dafs  die  Verdauung  miter  dem  unraittelbareu 
Einflusse  des  Gehirns  stande ,  dafs  die  Verdauung  vernich- 
tet  wijrde,  wenn  man  die  Hemispharen  wegnehme.  Ich 
habe  diese  Erscheinung  niemals  wahrgenomraen ,  ich  habe 
im  Gegentheil  gesehen,  dafs  die  Verdauung  in  Thieren  fort- 
dauerte,  denen  ich  das  Gehirn  fast  ganz  weggenommen 
hatte.  Enten,  denen  ich  das  Gehirn  und  einen  grofsen 
Theil  des  kleinen  Gehirns  weggenommen  hatte,  haben  da- 
nach  noch  acht  bis  zehn  Tage  gelebt,  und  ihre  Verdauung 
ging  sehr  gut  von  Statten;  sie  hatten  aber  den  Instinkt, 
ihre  Nahrungsmittel  zu  suchen,  verloren,  und  mehrere  so- 
gar  den  des  Niederschluckens ,  ich  raufste  sie  fiittern. 
Durch  Verletzungen  des  verlangerten  Marks  und  des  Rii- 
ckenmarks  wurde  ihre  Verdauung  viel  mehr  gestort ;  da  sie 
aber  zu  gleicher  Zeit  das  Athemholen  und  den  Kreislauf 
storen,  so  ist  es  eben  nicht  wahrscheinlich ,  dafs  sie  einen 
unmittelbaren  Einflufs  auf  die  Verdauung  haben,  sondern 
wahrscheinlich  einen  mittelbaren  durch  jeiie  grofsen,  fiir 
das  Leben  unentbehrlichen  Verrichtungen. 
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Fon  dem  Einflusse   des  grofsen  sympatkischen  Nerven 
auf  die  Ferdauung, 

Das  geheimnifsvolle  Organ  ^  welches  die  Anatoraen  den 
grofsen  sympathischen  Nerven  nennen,  hat  sein  Hauptgan- 
glion  und  seinen  grofsten  Plexus  hinter  dem  Magen  und 
hinter  den  Eingeweiden,  es  ist  also  wahrscheinlich ,  dafs 
der  syrapathische  Nerv  einen  Einflufs  auf  die  Verdauung 
ausiibt;  aber  man  hat  noch  keine  Ahnung  von  der  Art  der 
Einwirkung  dieses  Organs  auf  diese  Verrichtung.  Was 
die  Schriften  iiber  eine  der  wichtigsten  Fragen  der  Physio- 
logic enthalten,  besteiit  in  Termuthungen ,  Hypothesen, 
Meinungen  *). 

Ich  habe  einige  Versuche  ^eraacht,  um  mich  zu  iiber- 
zeugen,  ob  die  Faden  des  grofsen  sympathischen  Nerven 
dem  Magen  die  Sensibilitat  geben.  Ich  durchschneide  ei- 
nem  Thiere  die  beiden  acl:ten  Nervenpaare  iiber  dera 
Zwerchfell  und  lasse  es  dam  einige  Gran  Brechweinstein 
verschlucken,  bald  darauf  tritt  Erbrechen  ein.  Diese  Er- 
scheinung  kann  keine  Folge  cfer  Absorption  seyn ,  denn  vOn 
der  Einbringung  des  Brechv^einsteins  bis  zum  Eintritt  des 
Erbrechens  verlaufen  kaum  ilinf  Minuten ;  es  scheint  vVahr- 
scheinlich,  dafs  in  diesem  Falle  der  grofse  sympathische 
Nerv  den  von  dem  Spiefsglassalze  auf  die  Schleimhaiit  des 
Mag^ens  gemachten  Eindrutk  zura  Gehirn  fortgepflanzt  habe. 

Die  Eingeweide  besitsen  zuweilen,  besonders  im  krank- 
haften  Zustande,  eine  ai:sgezeichnete  Empfindlichkeit ,  und 
verursachen  heftige  Schmerzen.  Da  sie,  so  zu  sagen,  kei- 
ne Hirnnerven  erhalten,  so  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dafs 
sie  ihre  Empfindlichkeit  den  Faden  des  grofsen  sympathi- 


*)  Ich  hatte  gewu:i?clit ,  eine  ehrenvolle  Ausnahme  zu  Gunsten 
des  prachtvoHen  Werks  machen  zu  konnen ,  welches  Herr 
Lobstein  herausgegeben  hat;  allein  das  Verdienst  dieser 
wichtigen  Schrift  beschrankt  sicli  auf  den  anatomischen  Theil. 
Die  Physiologie  beschrankt  sicli  darin  auf  eine  Sammlung  von 
Meinungen,  wo  Beobachtungen  und  Versuche  noth^'endig 
waren.  (S.  De  nervi  sympathetici  humani  fabricoj  usu  et  morbiSf 
aucfore  J.  P.  Lobstein,    Parisiis  1823.)    13), 


13)  M.  geht  also   hier  doch  selbst  von  der   etwas  sonderbaren 
Ansicht ,  als  sey  der  Syrapathicus  gar  keiji  Nerv ,  ab. 
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sclien  Nerven  verdanken;  indessen  ist  dieses  ^och  durch 
keineii  iinmittelbaren  Versuch  bewiesen,  und  dieser  wich- 
tige  Gegenstand  steht  noch  ganz  ohne  beweisende  Ver- 
suche  da. 

Fon  der  Einsaugung  und  von  dem  Laufe  des  Ckyhis. 

Vergebens  wurden  die  Verdauimgsorgane  Chylus  .be- 
reiteii,  wenii  dieser  in  dem  Darracanale  bliebe;  es  wiirde 
dann  keiiie  Ernahrung  geben.  Der  Chylus  mufs  aus  dem 
diinneu  Darrae  in  das  Venensystem  gebracht  werden^  diese 
Fortleitung  ist  der  Haiiptzweck  der  Verrichtung ,  welche 
wir  jetzt  untersuchen  woiien. 

Dm  so  viel ,  als  moglich ,  den  Weg ,  welchen  wir  bis 
jetzt  bei  der  Abliandlung  der  Verrichtung  befolgt  haben, 
beizubehalten,  woiien  wir  zuerst  den  Chylus  im  AUge- 
meineu  betrachten. 

Fon  dem  Chylus. 

Den  Chylus  kann  man  unter  zwei  verscliiedenen  Ge- 
stalten  betrachten,  1)  wenn  er  im  diinuen  Darm  mit  dem 
Chyraus  verraisclit  ist,  und  wo  er  die  Eigenschaften  hat, 
welche  wir  bei  der  Betrachtung  der  Erscheinungen  seiner 
Bildung  beschrieben  haben  ;  2)  in  seiner  fliissigen  Gestalt, 
wenn  er  in  den  chylusfiilirenden  Gefafsen  und  im  Milch- 
brustgang  circulirt. 

Da  sich  nocK  Niemand  speciell  mit  dem  Chylus  wah« 
rend  seines  Aufenthalts  im  diinnen  Darra  beschaftigt  hat, 
so  gehen  unsre  Kenntnisse  von  diesem  Gegenstande  nicht 
weiter,  als  das,  was  wir  bei  der  Abliandlung  der  Verrich- 
tung dieses  Eingeweides  bei  dem  Verdauungsprocesse  be- 
merkt  haben ;  dagegen  ist  der  fliissige  Chylus ,  der  in  den 
chylusfiihrenden  Gefafsen  enthalten  ist,  mit  vieler  Sorgfalt 
untersucht  worden. 

Das  beste  Mittel,  sich  Chylus  zu  verschaffen,  besteht 
darin ,  dafs  man  einem  Thiere  Speisen  giebt ,  und  es,  wenn 
man  glaubt,  dafs  die  Verdauung  im  vollen  Gange  ist,  er- 
drosselt,  oder  ihm  das  Itiickenmark  hinter  dem  Hinter- 
hauptsbeine  durchschneidet.  Man  schneidet  dann  sogleich 
die  Brusthohle  ihrer  ganzen  Lange  nach  auf,  man  bringt 
die  Hand  ein  und  legt  eine  Ligatur  so  nahe  am  Halse,  als 
moglich,  um  die  Aorta,  den  Oesophagus  und  den  ductus 
tkoracicus  ^  dann  biegt  man  die  Ribben  auf  der  linken  Seite 
nach  aufsen ,  oder  bricht  sie  ab ,  und  findet  den  ductus  tho- 
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racicus  diclit  am  Oesophagus;  man  trennt  den  oberen 
Theil  von  diesem  ab ,  trocknet  ihn  ab ,  iim  das  Bliit  zu  ent- 
fernen ;  man  schneidet  ihn  ein  nnd  lafst  den  Chylus  in  das 
zu  seinem  Auffangen  bestimmte  Gefiifs  fliefsen. 

Wiirde  man  sich  darait  begnligen ,  so  wlirde  man  nur 
eine  sehr  kleine  Qiiantitat  desseiben  erhaiten;  aberwennman 
die  Masse  der  Baucheingeweide  und  das  chyhisfiihrende  Sy- 
stem wiederholt  driickt,  so  bewirkt  man,  dafs  der  Ausflufs 
oft  eine  Viertelstunde  dauert. 

Die  Alten  hatten  schon  das  Vorhandenseyn  des  Chylus 
erkannt,  sie  besafsen  aber  nur  eine  unvollkommne  Kennt- 
nifs  von  demselben;  zu  Anfang  des  siebenzehnten  Jahrhun- 
derts  beobachtete  man  ihn  von  Neuem,  und  da  er  in  manchen 
Fallen  undurchsichtig  weifs  aussieht,  so  verglich  man  ihn 
mit  der  Milch ;  man  nannte  sogar  die  Gefafse ,  welche  ihn 
enthalten ,  Milchgefafse ,  ein  durchaus  unpassender  Aus- 
druck,  weil  Milch  und  Chylus  keine  andre  Ahnlichkeit  dar- 
bieten ,  als  die  Farbe. 

Erst  in  unsern  Tagen ,  und  durch  die  Arbeiten  der 
Herren  Dupuytr  en,  Vauquelin,  Emmert,  Marcet 
und  Front  hat  man  den  Chylus  genauer  kennen  gelernt. 
Wir  wollen  die  vtHi-diesen  Gelehrten  angestellten  Versuche 
mittheilen ,  und  die  uns  eigenthumlichen  hinzufiigen. 

Hat  das  Thier,  von  dera  man  den  Chylus  nimmt,  thie- 
rische  oder  vegetabilische  fette  Substanzen  genossen,  so  hat 
die  Fliissigkeit,  die  man  aus  dem  ductus  thoracicus  nimrat, 
eine  milchweifse  Farbe ,  ist  etwas  schwerer ,  als  destillirtes 
Wasser,  hat  einen  deutlich  samenahnlichen  Geruch,  einen 
salzigten  Geschmack,  klebt  etwas  auf  der  Zunge,  und  ist 
deutlich  alkalisch. 

Bald  nachdera  der  Chylus  das  Gefafs ,  in  welchem  er 
enthalten  war ,  verlassen  hat ,  gerinnt  er  und  bekoramt  eine 
fast  feste  Consistenz ;  nach  Verlauf  von  einiger  Zeit  trennt 
er  sich  in  drei  Theile,  der  eine  ist  fest  und  bleibt  auf  dem 
Boden  des  Gefafses,  der  zweite  ist  fliissig  und  befindet  sich 
liber  dem  letzteren,  und  ein  dritter  Theil  bildet  eine  sehr 
diinne  Schicht  auf  der  Oberflache  der  Fliissigkeit.  Zu  glei- 
cher  Zeit  nimmt  der  Chylus  eine  ziemlich  lebhaft  rosenro- 
the  Farbe  an. 

Wenn  der  Chylus  von  Speisen  herrlihrt,  welche  kein 
Fett  enthielten,  so  zeigt  er  ahnliche  Eigenschaften ;  aber 
er  ist  nicht  weifs  und  undurchsichtig,  sondern  opalisirend 
und  fast  durchsichtig ;  die  Schicht,  welche  sich  auf  seiner 
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Oberflache  bildet,  ist  weniger  auffallend,  als  in  der  erste- 
ren  Art  von  Chylus. 

INieraals  nirarnt  der  Chylus  die  Farbe  der  den  Speisen 
beigemischten  farbenden  Substanzen  an,  wie  mehrere  Schrift- 
stelier  behauptet  haben.  Hallt?  hat  sich  durch  unmittel- 
bare  Versuche  vom  Gegentheii  iiberzeugt;  ich  habe  sie 
wiederholt  und  ein  voUkomraen  gleiches  Resultat  erhalten. 

Thiere,  die  ich  hatte  Indigo,  Safran,  Farberrothe 
II.  s.  w.  fressen  iassen,  haben  mir  immer  einen  Chylus  dar- 
geboten,  dessen  Farbe  keine  Ahnlichkeit  mit  der  der  er- 
vvahnten  Substanzen  hatte. 

tJber  diesen  Gegenstand  sind  neue  Versuche  angestellt 
worden  in  Deutschland  von  Tiedemann  und  Gmelin, 
in  Ediiiburg  von  Andrews,  in  Amerika  von  Lawrence 
und  H.  Coates,  und  allenthalben  sind  die  Resultate  eben 
so  ausgefallen. 

Von  den  drei  Substanzen,  in  welche  sich  der  sich 
selbst  iiberlassene  Chylus  scheidet,  ist  die  auf  der  Ober- 
flache schwimraende,  von  undurchsichtig  weifser  Farbe,  ein 
Fett;  der  Kuchen  oder  der  feste  Theil  besteht  aus  Faser- 
stofF  und  aus  etwas  rothem  Farbestoff  des  Biuts ;  die  Fliis- 
sigkeit  ist  dem  Serum  des  Bhits  ahnlich  *). 

Das  gegenseitige  Verhaltnifs  dieser  drei  Theile  zeigt 
viele  Verschiedenheiten  nach  BeschafFenheit  der  Speisen, 
Es  giebt  Chylusarten,  z.  B.  derjenige  des  Zuckers,  welche 
fast  gar  keinen  Faserstoff  enthalten;  andere,  z.  B.  der  deg 
Fleisches,  enthalten  dessen  mehr.  Dasselbe  gilt  von  dem 
fetten  StoiFe,  welcher  in  sehr  grofser  Menge  vorhanden  ist, 
wenn  die  Speisen  Fett  oder  01  enthalten ;  wahrend  man  fast 
keinen  sieht ,  wenn  die  Speisen  gar  kein  Fett  enthalten. 

Die  Herren  Prevost  und  Dumas  haben  in  dem 
Chylus  des  Kaninchen,  des  Hundes,  des  Igels  Kiigelchen 
von  ^§Q  Millimeter  im  Durchmesser  gefunden,  die  denen,  wel- 
che das  Blut  enthalt,  sehr  ahnlich  waren. 

Dieselben  Salze,  welche  das  Blut  enthalt,  findet  man 
auch  in  dem  Chylus.  Ich  werde  gleich  ein  Weiteres  iiber 
den  Chylus  mittheilen. 

Von  dem  Jpparate  der  Einsaugung  und  des  Laufs 
des  Chylus. 

Dieser  Apparat  besteht  1)  aus  den  dem  dunnen  Darme 
eigenen  lymphatischen  Gefafsen,   die  man,  ihrer  Verrich^ 

*)  S.  den  Abschnitt  uber  die  Bestandtheile  des  Bluts, 
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iung  wegen  die  chylusfiihrenden  nennt;  2)  die  Ge- 
krosdriisenj  S)  der  ductus  thoracicus  oder  31ilch- 
bnistgang. 

Die  chylusfuhrenden  Gefafse  sind  sehr  klein,  aber  sehr 
zahlreich;  sie  eiitspringen  rait  iinsichtbaren  Miindungen  an 
der  Oberflache  der  Zotteii  der  Darmsciiieimhaut  und  setzen 
sich  bis  zu  den  Gekrosdriisen  fort,  in  deren  Gewebe  sie 
sich  ausbreiten. 

In  den  Wanden  und  aiif  der  Oberflache  des  diinnen 
Darms  sind  diese  Gefafse  selir  fein  iind  sehr  zahlreich ,  sie 
anastomosiren  sehr  haufig  niit  einander,  so  dafs  sie  ein  Netz 
von  ziemiich  feinen  Maschen  bilden ;  dieses  sieht  man  be- 
sonders  deutlicli,  wenn  sie  rait  einem  undurchsichtig  wei- 
fsen  Chylus  gefiillt  sind.  Sie  werden  dicker  und  vveniger 
zahlreich,  indera  sie  sich  vora  Darmcanal  entfernen,  und 
bilden  endlich  einzelne  Starame,  Avelche  in  der  INahe  der 
Gekrosschlagadern  verlaufen  und  zuweilen  in  den  Zvvischen- 
raumen  zwischen  ihnen.  In  dieser  Gestalt  geiangen  sie  zu 
den  Gekrosdriisen. 

Gekrosdriisen  nennt  man  kleine,  unregelmiifsig  linsen- 
formige  Korperchen,  deren  Durchraesser  von  zwei  bis 
drei  Linien  bis  za  einem  Zoll  und  raehr  variirt.  Sie  sind 
sehr  zahlreich  und  liegen  vor  der  Wirbelsaule ,  zwischen 
den  beiden  Biattern  des  Bauchfells,  welche  das  Gekrose 
bilden. 

Ihr  Gewebe  ist  noch  wenig  bekannt.  Im  Verhaltnifs 
zn  ihrer  Grofse  erhalten  sie  sehr  zahlreiche  Blutgefafse; 
sie  besitzcn  eine  ziemiich  lebhafte  Erapfindlichkeit.  Ihr 
Parenchyra  hat  eine  blafsrosenrothe  Farbe,  seine  Consistenz 
ist  nicht  sehr  grofs ;  driickt  man  sie  zwischen  den  Fingern, 
so  drijckt  man  eine  durchsichtige,  geruchlose  Fliissigkeit 
aus ,  welche  noch  nieraals  cliemisch  untersucht  worden  ist ; 
sie  findet  sich  in  vorziiglich  reichlicher  Menge  in  der  Mitte 
dieser  Korper;  ich  habe  in  den  Leichen  Hingerichteter  eine 
auffallend  grofse  Menge  darin  gefunden.  Die  bliitfiihren- 
den,  wie  die  chylusfiihrenden  Gefafse,  welche  in  diese 
Drijsen  treten ,  vertheilen  sich  darin  in  Canale  von  iiufser- 
ster  Feinheit ,  die  sich  rait  einander  verbinden,  ohne  dafs 
man  sagen  kann,  wie  sie  sich  dabei  verhalten.  Ausgemacht 
ist,  dafs  Injectionen,  die  man  in  die  einen  oder  in  die  an- 
dern  treibt,  mit  der  grofsten  Leichtigkeit  durch  das  Gewebe 
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der  DrVisejIiindurchgelien,  und  entweder  in  das  Venensy- 
stem  oder  in  den  ductus  thoracicus  iibergehen  *). 

Alls  den  GekrosdrVisen  entspringen  eine  grofse  Anzahl 
von  Gefafsen  derselben  Art,  wie  die  cbylusfiihrenden ,  aber 
im  Allgeraeinen  sind  sie  dicker;  diese  bilden  die  Wurzein 
des  ductus  thoracicus ;  sie  nehnien  die  Richtiing  gegen  die 
Wirbelsaule,  indera  sie  sich  an  die  Aorta,  an  die  Hohlvene 
u.  s.  \v.  anbeften.  Sie  anastomosiren  haufig  mit  einander, 
und  endigen  ziiletzt  alle  im  ductus  thoracicus. 

So  nennt  man  ein  Gefafs  derselben  Art,  wie  die  vorer- 
wahnten,  welcbes  aber  die  Siarke  einer  Schreibfeder  hat, 
von  der  Unterleibshbhle,  wo  es  anfangt,  sich  bis  zur  linken 
Schliisselbeinvene,  an  der  es  sich  endigt,  fortsetzt.  In 
seinera  Verlaufe  geht  es,  neben  der  Aorta,  zwischen  den 
Schenkehi  des  Zwerchfells  hindurch;  dann  liegt  es  auf  der 
Wirbelsaule,  bis  wo  es  sich  gegen  die  linke  Schliissel- 
beinvene hinlenkt.  Man  hat  oft  gefunden,  daPs  es  sich  in 
beide  Schliisselbeinvenen  ergofs ,  zuweilen  nur  in  die  rechte. 

Im  Innern  des  ductus  thoracicus  und  der  Milchsaftge- 
fafse  befinden  sich  Klappen ,  die  eine  solche  Lage  haben, 
dafs  sie  den  Lauf  der  Fliissigkeiten  gegen  die  Schliisselbein- 
vene gestatten ,  in  entgegengesetzter  Richtung  aber  verhin- 
dern.  Doch  sind  diese  wahren  Ventile  nicht  immer  gleich- 
mafsig  vorhanden. 

Die  Wande  der  chylusfuhrenden  Gefafse  und  des  ductus 
bestehen  aus  zwei  Hauten ;  die  innere  ist  fein  und  ihre 
Fallen  bilden  die  Klappen ,  die  aufsere  ist  faserigt  und  sehr 
viel  fester ,  als  man  nach  ihrer  Dicke  glauben  sollte. 

Ehe  wir  die  Erscheinungen  der  Absorption  und  des 
Laufs  des  Chylus  auseinandersetzen,  miissen  wir  einige  Be- 
irerkungen  iiber  die  Organe  machen ,  welche  diese  Verrich- 
tung  ausiiben. 

Nach  zwolf ,  vier  und  zwanzig,  selbst  sechsunddreifsig- 
stiindigem    voUstandigen    Fasten    enthalten   die   chylusfiih- 


*)  Die  Leichtigkeit  upd  die  Schnelligkeit,  mit  welclier  Queck- 
silber  und  andre  Injectionsraassen  ,  die  man  in  ein  chylusfiili-^ 
rendes  Gefafs  bringt,  in  die  kleinen  Venen,  welclie  aus  den 
Gekrosdriisen  entspringen,  iibergehen,  hat  neuerlich  einen  ita- 
lienischen  Anatomen,  Herrn  Lippi,  zu  einem  Irrtlmm  verlei- 
tet;  er  hat}diese  Venen  fiir  Lymphgefafse  gehaltcn,  die  sich 
unmittelbar  in  die  Veuen  difaen  sollten. 
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renden  Gefafse  eines  Hundes  eine  kleine  Menge  halbdurch- 
siclitigen  Ciiylus ,  von  etwas  milchartiger  Farbe ,  die  in  ih- 
(Ten  Eigenschat'ten  dem  Chylus  so  ahnlich,  als  moglich,  ist. 
Diese  Fliissigkeit ,  welche  man  nur  in  den  Milclisaftgefafsen 
andet  und  in  dem  ductus  thoracicus  ^  und  die  niemals  ana- 
lysirt  worden  ist ,  scheint  der  Chylus  zu  seyn ,  welclier  von 
der  Verdauung  des  Speichels  und  des  Magenschieims  her- 
riihrt;  dieses  scheint  um  so  wahrscheiniieher,  weii  die 
EinfliJsse,  welche  die  Absonderungen  dieser  Safte  befor- 
dern,  wie  alkoholhaltige  Getranke  und  Sauren,  auch  seine 
Menge  verraehren. 

Wenn  die  Entziehung  der  Nahrung  iJber  drei  bis  vier 
Tage  gedauert  hat,  so  verhalten  sich  die  chylusfiihrenden 
Gefafse  eben  so  ,  wie  die  lymphatischen ;  man  fitidet  sie 
bald  mit  Lymplie  gefiillt,  bald  sind  sie  vollkoramen  leer. 

Aus  diesen  Thatsachen  ergiebt  sich ,  dafs  der  aus  den 
chylusfiihrenden  Gefafsen  genoramene  Chylus  iramer  theils 
rait  dem  Chylus  des  Darmschleims  ,  den  ich  eben  beschrieb, 
theils  rait  Lymphe  gemischt  ist.  Dasselbe  gilt  von  dem 
Chylus,  den  man  aus  dem  ductus  thoracicus  nimmt,  denn 
dieser  ist  immer  mit  Lymphe  gefiillt,  wenn  auch  die  Thiere 
langer,  als  acht  Tage,  keine  Nahrung  bekommen. 

Man  darf  also  keineswegs  glauben,  dafs  die  Fliissigkeit, 
welche  unter  dem  Naraen  Chylus  von  den  Chemikern  un- 
tersucht  worden  ist,  ganz  von  den  Nahrungsmitteln  her- 
riihre;  es  leuchtet  ein,  dafs  diese  nur  einen  Theil  der- 
selben  bilden. 

Von  der  Absorption  des  Chylus, 

Dennoch  ist  es  eben  so  ausgemacht,  dafs  der  Chylus 
aus  dem  diinnen  Darm  in  die  chylusfiihrenden  Gefafse 
tritt.  Wie  erfolgt  nun  dieser  tjbergang?  Auf  den  ersten 
Blick  scheint  es  leicht ,  sich  eine  so  einfache  Erscheinung 
zu  erklaren;  allein  dem  ist  nicht  so.  Die  BeschafFenheit 
der  OfFnungen  der  chylusfiihrenden  Gefafse  ist  noch  nicht 
hinreichend  bekannt;  ihre  Wirkungsart  nicht  besser;  aus 
der  Unwissenheit  entspringen  eine  Menge  vorgeblicher  Er- 
klarungen.  So  hat  man  die  Absorption  erklart  aus  der 
Haarrohrchenkraft  der  feinsten  chylusfiihrenden  Gefafse, 
aus  dem  Drucke,  den  der  Chylus  von  den  Wanden  des  diin- 
nen Darms  erleidet  u.  s.  w.  In  den  neuesten  Zeiten  hat 
man  angenoramen,  sie  erfolge  durch  die  eigenthiimliche 
Sensibilitat  der  absorbirenden  Miindungen,    und  durch  die 
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unempfindliche  organische  Contractilitat,  die  man  ihnea 
zuschrieb.  Es  ist  schwer  zu  begreifen,  wie  Maimer  von 
ausgezeichnetem  Verdienst  dergleiclien  Erklarungen  aufstel- 
len  oder  anuehmen  konnten;  was  mich  anbetrifFt,  so  sehe 
ich  darin  nur  deii  reineii  imd  eiiifachen  Ausdruck  der  Uii- 
wissenheit,  in  welclier  vvir  uns  in  Hinsicht  des  Wesens  die- 
ser  Erscheinung  befinden. 

Eine  Erscheinung,  deren  Mittheilung  vielleicbt  niclit 
imniUz  ist,  ist  das,  dafs  die  Absorption  ziemlich  lange  Zeit 
iiach  dem  Tode  nocli  fortdauert;  wemi  man  an  einem  vor 
kurzer  Zeit  getodteten  Thiere  durcli  Driicken  ein  oder  meh- 
rere  chyiusfiihrende  Gefafse  ausleert,  so  sieht  man,  dafs 
sie  sicli  von  Neuem  anfiilien.  Man  kann  diese  Beobaclitung 
mehrmals  nach  einander  wiederhoien ;  ich  habe  sie  oft  zwei 
Stunden  nach  dem  Tode  des  Thiers  gemacht. 

Es  scheint  also  AUes  darauf  hinzudeuten,  dafs  die 
Absorption  des  Chylus  nach  den  Gesetzen  der  Physik  er- 
folgt.  Diese  Ansicht  gewinnt  sehr  an  Wahrscheiniichkeit 
durch  die  zahkeichen  Versuche,  welche  in  den  neuern 
Zeiten  tiber  die  Imbibition  der  lebenden  Gevvebe  gemacht 
worden  sind. 

Untersucht  man  die  Schleimhaut  des  Darmcanais  zur 
Zeit  der  Absorption  des  Chyius,  so  gieht  man,  dafs  jede 
Zotte  vveifs  und  von  Chyius  angeschwollen  ist;  man  mochte 
sagen,  wie  ein  feiner,  mit  Milch  getriinkter  Schwamra. 

Sie  sind  dann  oft  noch  einmal  so  dick,  als  zur  Zeit, 
wo  die  Absorption  nicht  erfolgt;  driickt  man  sie  leicht  zwi- 
schen  den  Fingern,  so  driickt  man  eine  gewisse  Menge 
Chyius  heraus ;  bringt  man  sie  in  Wasser  und  bcwegt  sie 
etwas  darin,  so  erscheinen  eine  Menge  kleiner  Spitzen, 
diese  sind  weich,  schvvammig,  leicht  zu  zerreifsen ,  diese 
sind  die  ersten  Werkzeuge  der  Absorption  des  Chyius* 

Die  Gestalt  dieser  Spitzen  oder  Zotten  ist  bei  verschie- 
denen  Thieren  sehr  verschieden,  ja  selbat  bei  den  Indivi- 
duen  einer  und  derselben  Thierart.  Hangt  dieses  vielleicht 
von  der  Art  der  Nahrungsraittel  ab?-  Bei  einem  Hunde, 
dessen  Verdauung  einen  reichlichen,  sehr  weifsen  Chyius 
geliefert  hatte ,  waren  sie  kegelformig ;  man  erkannte  deut- 
lich  mit  unbewafFnetem  Auge,  besser  aber  noch  mit  einer 
Loupe,  mehrere  kleine  Offnungen.  Dieselben  Zotten  voa 
einem  andern  Thiere  (einem  Vogel)  zeigten  nichts  Ahnli- 
ches ;  unter  dem  Mikroskop  untersucht ,  sah  man  deutlich 
sehr  zahlreiche  Blutgefafse,    die   sich   in    einer   Art   vou 
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aufserst  feinem  Zellengevvebe  verloren ;  man  erblickte  keine 
Spur  eines  andern  Gefal'ses.  Eiii  kleines  Stiickchen  der  iii- 
nern  Haut  des  diinnen  Darms  des  erwalinteii  Hundes  wurde 
niit  deraselben  Mikroskop  untersucht.  Die  Blutgefafse  \va- 
reii  darin  weniger  zahireich ;  man  sah  aufserdem  einige  ge- 
wundene,  weil'se  Linien,  die  an  der  Oberflache  der  Zotten, 
an  den  kleinen  OfFnungen,  die  ich  erwahnte,  anfingen,  und 
sich  etwas  dicker  werdend  in  die  chylu^fiihrenden  XSefafse 
fortsetzten.  Sind  das  die  Urspriinge  dieser  Art  von  Ge- 
fafsen?     Das  ist  wahrscheiulich. 

Fangen  die  den  Chylus  absorbirenden  Gefafse  mit 
sichtbaren  Miindungen  an,  so  kann  man  sich  erklaren,  war- 
um  der  Chylus  in  sie  tritt,  wahrend  er  nicht  in  die  Blutge- 
fafse  gelangt.  Der  Chylus  zeigt,  wie  ich  erwahnt  habe, 
Kiigelchen;  diese  Kiigelchen  sind  aber  zu  grofs,  urn  durch 
die  Poren  der  Gefal'shaute  zu  treten ,  wahrend  sie  sehr 
leicht  in  die  OfFnungen  gelangen  konnten,  mit  welchen  die 
chylusfiihrenden  Gefafse  anfangen.  Es  wiirde  aber  immer 
noch  die  Hauptfrage  zu  beantworten  bleiben:  welches  ist 
die  Ursache,  welche  bewirkt,  dafs  die  Kiigelchen  eintreten*? 
und  das  gerade  wissen  vvir  nicht. 

Fo7i  dem  Laufe  des  Chylus. 

Wir  haben  den  Lauf  des  Chylus  schon  angegeben;  er 
geht  zuerst  durch  die  chylusfiihrenden  Gefafse,  dann  durch 
die  Gekrosdriisen ,  gelangt  dann  in  den  ductus  thoracicus^ 
und  ergiefst  sich  endlich  in  die  Schllisselbeinvene. 

Die  Bedinguiigen  seines  Laufs  finden  vvir  in  der  den 
chylusfiihrenden  Gefafsen  eigenthiimlichen  Elastizitat ,  in 
der  unbekannten  Ursache,  welche  seine  Absorption  bewirkt, 
in  dem  Drucke  der  Bauchrauskeln ,  besonders  den  Respira- 
tionsbewegungen ,  und  vielleicht  den  Pulsationen  der  in  der 
Bauchhohle  liegenden  Arterien. 

Will  man  sich  eine  richtige  Vorstellung  raachen  von  der 
Schnelligkeit ,  mit  welcher  der  Chylus  in  den  ductus  tho- 
racicus  fliefst,  so  mufs  man,  wie  ich  mehrmals  gethan  ha- 
be, denselben  an  der  Stelle  oiFnen,  wo  er  sich  in  die 
Schllisselbeinvene  ergiefst.  Dann  sieht  man,  dafs  diese 
Schnelligkeit  nicht  sehr  grofs  ist,  und  dafs  sie  zunimmt,  so 
oft  das  Thier  seine  Baucheingeweide  zusammendriickt ,  in- 
dem  es  die  Bauchmuskein  zusammenzieht ;  man  bewirkt 
etwas  Ahnliches,  wenn  man  den  Bauch  mit  der  Hand  zu- 
sammendriickt. 
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Doch  hat  mir  die  Schiielligkeit,  mit  welcher  sicli  der 
Chylus  bewegt,  im  Verhaltnifs  zu  stehen  geschienen  mit 
der  Meiige  desselben,  die  im  diiiiiien  Darme  gebiidet  wird. 
Diese  letztere  steht  wieder  im  Verhaltnifs  zur  Menge  des 
Chymus,  so  dafs  der  Chylus  schneller  laiifen  wird,  weim 
viele  imd  leicht  verdauliche  Nahruugsmittel  genossen  wer- 
den ;  wenii  dagegen  nur  eine  geriiige  Menge  Nahrungsmittel 
genossen  wird,  oder,  was  dieselbe  Wirkung  hat,  schwer 
verdauliche  Nahrungsmittel ,  so  wird  wenig  Chylus  gebiidet 
werden ,  und  sein  Lauf  wird  langsamer  seyn. 

Es  moclite  schwer  seyn,  die  in  einer  gegebenen  Ver- 
dauungsperiode  gebildete  Chylusraenge  genau  zu  schiitzen, 
doch  mufs  sie  betrachtlich  seyn.  Bei  einem  Hunde  von  gcr 
wohnlicher  Grofse,  der  aber  thierische  Nahrung,  so  viel 
er  wolUe,  gefressen  hat,  erhalt  man  durch  Aufschneideii 
des  ductus  ihoracicus  am  Halse  (wenn  das  Thier  lebte) 
anfangs  wenigstens  eine  halbe  Unze  Fliiss%keit  in  fiinf  Mi- 
nuten,  und  der  Ausflufs  dauert,  jedoch  viel  langsamer,  so 
lange  fort,  als  Chylus  gebiidet  wird. 

Ich  weifs  nicht,  ob  wiihrend  einer  und  derselben  Ver- 
dauungsperiode  die  Schnelligkeit  des  Chyluslaufes  Verande- 
rungen  unterworfen  ist;  nimmt  man  sie  aber  gleichraafsig 
an,  so  wurden  nach  dem  Angefiihrten  in  einer  Stunde  sechs 
Unzen  Chylus  in  das  Venensystem  gelangen.  In  dem  Meu- 
scheu  sind  die  chylusfuhrenden  Organe  grofser,  und  die 
Verdauung  erfolgt  im  Aligemeinen  schneller,  als  im  Ilunde; 
man  kann  daher  annehmen,  dafs  in  ihm  die  Chylusmenge 
grofser  ist. 

Das  in  der  Schliisselbeinvene  enthaltene  Blut  kann 
nicht  in  den  ductus  thoracicus  elndringen,  denn  an  der 
MiJndung  desselben  befindet  sich  eine  Klappe ,  die  eine  sol- 
che  Lage  hat,  dafs  sie  dieses  Eindringen  verhindert.  Audi 
kann  der  Chylus  nicht  gegen  den  Darmcanal  hin  zuriickflie- 
fsen ,  wegen  der  Klappen ,  welche  sich  bestandig  im  ductus 
thoracicus  und  in  den  chylusfiihrenden  Gefafsen  linden. 

Mehrere  Physiologen  glanben,  dafs  der  Chylus  bei  sei- 
nera  Durchgange  durch  die  Gekrosdriisen  eine  eigenthiim- 
liche  Veranderung  erleide;  aber  manche  glauben,  diese 
Organe  bewirkten .  eine  innigere  Mischung  der  Stoffe ,  aus 
welchen  der  Chylus  besteht ;  andre  raeinen ,  sie  theilten  ihm 
eine  Fliissigkeit  mit,  welche  zur  Verdiinnung  des  Chykis 
diente;  manche  sind  im  Gegentheil  der  Meinung,  sie  eiit- 
zogea  dem  Chylus  einige  Stoffe ,  urn  ihn  zu  reinigen.     Die 
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Wahrheit  ist,  dafs  man  den  Einflufs  der  Gekrosdriisen  auf 
den  Chylus  nicht  kennt. 

So  hat  man  auch  viel  von  den  veranderlichen  Eigen- 
schaften  dieser  Fliissigkeit  gesprochen ,  je  nachdera  die 
Verdaumig  gut  oder  schlecht  ist,  und  nach  der  Art  von 
Nahrungsmitteln ,  welche  genossen  worden  sind,  hat  man 
der  Biidung  eines  schlechten  Chylus  die  Abmagerung  schuld 
gegeben,  die  in  manchen  Krankheiten  eintritt;  allein  man 
kennt  die  Modificationen ,  welche  die  Bestandtheile  des 
ChyJus  erleiden,  sehr  wenig. 

Man  hat  auch  von  gewissen  Bestandtheilen  der  Nah- 
rungsmittei  gesprochen ,  welche,  ohne  von  den  Verdauungs- 
organen  verandert  zu  werden,  mit  dem  Chylus  in  das  Blut 
iibergehen  sollen;  allein  diese  Ansicht  beruht  auf  Vermu- 
thungen,  welche  sich  auf  keine  bestimmte  Erfahrung 
griinden.  ., 

Herr  Marcet  *),  dessen  Verlust  die  Wissenschaft 
beweint,  hat  den  Chylus  thierischer  Stoffe  mit  dem  von 
vegetabilischen  StofFen  verglichen.  Er  hat  gefunden,  dafs 
der  letztere  drei  Mai  so  viel  Kohlenstoff  enthiilt,  als  der 
von  thierischen  Nahrungsmitteln  herriihrende  Chylus. 

Dem  Herrn  Professor  Dupuytren  verdankein  wir 
scharfsinnige  Untersuchungen ,  welche  beweisen,  dafs  der 
ductus  thoracicus  der  einzige  Weg  ist,  welchen  der  Cliy- 
lus  nehmen  mufs ,  weun  er  mit  Nutzen  zur  Ernahrung  die- 
nen  soil. 

Aus  einem  Versuche  von  Duverney,  aus  einigen 
Beobachtungen  von  Obstruction  des  ductus  thoracicus  ^  und 
besonders  aus  den  Versuchen  Flandrin's,  von  denen  ich 
an  einem  andern  Orte  sprechen  werde ,  wufste  man ,  dafs 
der  ductus  thoracicus  aufhoren  konne,  Chylus  in  die 
SchliJsselbeinvene  zu  ergiefsen,  ohne  dafs  der  Tod  daraus 
folgte.  Es  war  in  der  That  bekannt,  dafs  in  manchen  Fal- 
len die  Unterbindung  des  ductus  thoracicus  den  Tod  be- 
wirkt  hatte,  man  kannte  aber  die  Ursache  dieser  Verschie- 
denheit  in  den  Resultaten  nicht;  die  Versuche  des  Herrn 
Dupuytren  haben  die  geniigendste  Erklarung  geliefert. 
Dieser  geschickte  Wundarzt  hat  den  ductus  thoracicus  an 
mehreren  Pferden  unterbunden;  einige  starben  nach  Ver- 
lauf  von  5  bis  6  Tagen ,  andre  behielten  ganz  das  Ansehen 
einer  vollkommnen  Gesundheit.     Bei  den  Thieren,  welche 
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iiacli  der  Unterbindung  staiben ,  war  es  immer  unmoglich^ 
irgend  eiiie  Injection  aiis  dera  lintern  Tlieile  des  Canals  in 
die  Schiusseibeinvene  zii  treiben,  wahrscheiniich  hatte  folg- 
lich  der  Cliyiiis  gieich  nach  der  Unteibindung  aufgehort,  in 
das  Venensystem  ergossen  zu  werden.  Dagegen  in  den  TJiie- 
ren,  welche  fortlebten,  war  es  iramer  leicht,  Quecksilber 
Oder  andre  Massen  aiis  dem  Bauclitlieile  des  Canals  in  die 
Schilisselbeinvene  iiberziitreiben ;  die  injicirten  Massen  folg- 
ten  dem  Canal  bis  in  die  Nalie  der  Ligatiir ;  von  da  wende- 
ten  sie  sich  in  grofse  Lympligefafse ,  welche  sich  in  die 
Schliisselbeinvene  olfneten.  Daraus  geht  hervor,  dafs  in 
diesen  Tliieren  die  Unterbindang  des  Canals,  den  Chyliis 
nicht  verhinderfc  hatte  ^  sich  mit  dem  venosen  fiiute  zu 
mischen. 

Weil  nun  die  chylusfiihr^nden  Gefafse  den  Chylus  ab- 
sorbiren  und  in  das  Venensystem  fiihren ,  so  hat  man  die 
Meinung  gehegt,  dafs  sie  dieselbe  Verrichtung  in  Beziehung 
auf  alle  den  Speisen  beigemiscliten  Siibstanzen  iibten,  die, 
ohne  verdaut  zu  werden,  doch  in  das  Blut  iibergehen;  so 
sagen  z.  B.  die  mehrsten  Schriftsteller ,  die  Getranke  wiir- 
den  mit  dem  Chylus  eingesaugt;   da  sie  aber  keine  Versuche 
geraacht  haben,    welche  diese  Ansiclit  begrlinden  kbnnten, 
so  konnte  man  sie  schon  defswegen   allein  fiir  zw^ifelhaft 
halten.     Ich  wiinschte  zu  wissen ,  woran  man  sich  in  dieser 
Hinsicht  zu  halten  habe,  und  ich  habd  raich  durch  Unter- 
suchungen  an  lebenden   Thi^ren  iiberzeugt,   dafs   sich  die 
Getranke  in  keinem  Falle  mit  dem  Chylus   zu   termischen 
scheinen.      Einen  Beweis  davon  kann  man   erhalten,   wenn 
man   einem  Hunde,  wahrend   er  Speisen  verdaut,  eine  ge- 
Vvisse    Quantitat    mit    Wasser    verdimnten    Alkohol   trinkeii 
lafst ;  nimmt  man  eine  halbe  Stunde  darauf  seineh  Chylus 
auf  die   oben  angegebene  Art  heraus,  so  wird  ttian  finden^ 
dafs  er  keinen  Alkohol  enth'alt,  Wahrend  das  Blut  des  Thiers 
sehr  stark  nach  demselben  riecht,  und  man  ihn  durch  Di- 
stillation aus  dem  Blute  darstellen  kann.     Man  erhalt  ahn-^ 
iiche  Resultate,  wenri  man  den  Yersuch  rait  Kampher  oder 
ahnlichen  riechenden  Substanzen  macht. 

Die  Modificationen ,  welche;  die  Absorption  und  der 
'  Lauf  des  Chylus  in  den  verschiedenen  Altersperioden  erlei- 
den,  sind  noch  nicht  untersucht  worden,  man  hat  nur  beob-^ 
«chtet ,  dafs  die  Gekrosdriisen  im  Greiseiialter  ihre  Farbe 
verandern,  kleiner  werden  und  zu  obliteriren  scheinen.  Ei- 
liige  Physiologen  haben  daraus  geschlossen,    dafs   sie   Hut 
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den  Chyliis  nicht  mehr  durchgangig  waren ;  allein  diese  Be- 
hauptung  scheint  sehr  gewagt  und  stiitzt  sich  iiberdiefs  auf 
keine  hinreiciiend  begriindeten  Thatsachen. 

Ganzlich  unbekannt  sind  die  Modificationen ,  welche 
diese  Verrichtung  durch  Geschlecht,  Temperament,  Ge- 
woliiiheit  u.  s.  w.  erleidet.  Eben  nicht  mehr  weifs  man  von 
den  Beziehiingen ,  welche  zwischen  dieser  Verrichtung  imd 
den  bereits  abgehandelten  oder  noch  abzuhandelnden  Statt 
linden  *)  ^^j. 


•)  AUe  Anatoraen ,  seit  Hews  on  und  Monro,  behaupten, 
dafs  die  Yogei ,  Aniphibien  und  Fische  einen  chyhisfiihrenden 
Apparat  besafsen;  indessen  hat,  so  viel  ich  weifs,  Niemand 
den  Chylus  dieser  Thiere  erwahnt ;  z.  B.  die  Cheraiker  und 
Physiologen,  welche  Versuche  iiber  den  Chymus  der  Vtigel 
geinacht  haben ,  sagen  niclits  Ton  ihrem  Chyliis.  Nach  mei- 
nen  Untersuchungen  besitzen  nUr  die  Saugthiere  und  einige 
Amphibien  allein  ein  chylusfiibrendes  System  und  Chylus. 
(_S.  nieine  Abhandlung  Memoire  sur  les  vaisseaux  lymphatiques 
des  Oiseaux  in  meinem  Journal  de  Physiologie.  Tom.  I.) 


14)  Die  Darmzotten  sind  gewohiilich  blattformig,  wie  sie  von 
Albr.  Meckel  (Meckels  Archv  V.  2.  T.  3.  4.)  gut  dar- 
gestellt  sind,  nur  an  der  Basis  mehr  cjlindrisch,  wie  sie  Ru- 
dolphi  angiebt.  Dafs  ich  ihren  Schleiniiiberzug  nicht  fiir 
ein  Epiteliura  halten  kann,  wurde  schon  friiher  erwahnt.  — 
Nachdem  friiher  schon  Lieberkiihn  (Diss,  de  fabrica  et 
actione  villorum  intest.  L.  B.  1745.  4.)  die  Blutgefiifse  derselben 
gut  dargestellt  hatte ,  hatten  die  bestechenden  Darstellungen 
Ton  Rudolphi,  Albr.  Meckel  u.  A.  doch  die  Folge, 
dafs  man  sie  sehr  allgemein  leugnete ,  wie  ich  auch  gethan; 
indessen  kann  man  die  grofseren  Gefiifoe  auch  oline  Injection 
in  alien  Zotten  durch  ein  gutes  Mikroskop  gewohnlich  gar 
leicht  als  Streifen  erkennen.  Gar  leicht  kann  man  sogar  das 
Blut  in  ihnen  erkennen.  Man  nehme  einen  Hund ,  ziehe  eine 
Darmschlinge  hervor  und  unterbinde  ein  Paar  von  derselben 
kommende  Venenstamrae ,  und  todte  den  Hund  nach  Verlauf 
einiger  Minuten ;  untersucht  man  dann  die  Zotten  dieser 
Darnischlinge ,  so  wird  man  ohne  Miihe  die  mit  Blut  gefull- 
ten  Gefiifse  durch  ein  Vergrofserungsglas  erkennen ;  noch 
hesper  (besonders  leicht  in  den  Vcigeln)  lassen  sie  sich  durch 
Injectionen  darstellen;  so  sind  sie  von  Dollinger  {S.  Sdm~ 
meringio  gratul.  etc.  Monachii  1828.),  und  Seilej*  (Na- 
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Fon  der  Absorption  und  dem  Lmife  cler  Lymphe. 

Wir  haben    so  eben  geselien,    wie  viel  noch   zu  thuii 
bleibt,  um  zii  eiuer  geiiauen  Keimtiiifis  der  Absoi*ptiou  und 


turlehre  des  Men- 
echen.  Tab.  I.  18.) 
i-echt  gut  abgebil- 
det;  sie  zeigen  dann, 
Vie  iiberali  die  Ge- 
fafsenderi ,  ein  voll- 
kommeri  geschlosse- 
iies  Gefiifsuetz,  z.  B. 
nach  dem  erstereii 
aus  der  Gans ;  dafs 
isicli  aber  die  Ve- 
nen  liiit  freifeu  Off- 
nungen  auf  den  Zot^ 
ien     offneten ,      wie 

mehrere  franziisische  Scliriftsteller  bebauptetl  (Riiiherand 
Physiologie.  ed.  lOeme.  Vol.  J.  p.  365.),  ist  uiierwiesen  und  un- 
walirscheiniich.  iJagegen  ist  das  Verhalten  der  chylnsfuiireR- 
den  Gefafse  in  ihnen  nocli  nicht  hinrelcbend  eriirtert.  (Dafs 
diese  Gefafse  so  gut,  wie  die  iibrigen  Lympbgefafse  in  alien 
Siiugthieren,  Vogeln ,  Ampliibien  und  Fischen  vorlianden 
sind ,  ist  allgemein  bekannt.)  Die  aus  dera  Darmcanal  lier- 
Tortretenden  Chylusgefafse  entsteben  au^  einera  sehr  dichten 
IVetze,  welches  unter  der  Sdileirahaut  liegt;  in  raaiichen 
Thieren ,  Torziiglich  Fischen ,  kann  man  es  sogar  ohnfe  In- 
jection erkennen  ;  in  Hunden  kann  man  sich  seine  Lagd  we- 
nigstens  deutlicher  raaclien  durcli  folgendes  Verfahrenj  wiel- 
clies  ich  zugleich  als  das  beste  empfehle ,  um  sich  die  tnog- 
lichst  grofste  Menge  noch  nicht  diircli  die  Gekrosdriiseri  ge- 
gangenen  Chylus  zu  verschaffen.  Man  nehme  einen  nicht  zu 
alten  magern  Ilund ,  fiittere  ihn  Abends  spat  reichlich  mit 
Milch  und  Butter,  am  andern  Morgen  wieder  so ,  una  riacli 
3  Stunden  noch  einmal;  2  Stunden  darauf  offne  man  deii  Un- 
terleib;  man  findet  unfehlbar  alle  chylusfiihrenden  (G^fafsci 
Voll  milchigen  Chylus,  maii  unterbinde  deren  lO  bis  12  mit 
dicken  seidenen  Faden ,  unter  den  Augen  sciiWellen  sie  stro- 
tzend  bis  in  den  Darmcanal  an ;  bald  darauf  todte  man  das 
Thier  und  untersuche  den  Darmcanal;  aus  jedem  angestoche- 
nen  Gefafse  spritzt  fast  der  Chylus  Iiervor.    In  Fischen  litfst 
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des  Laufs  des  Chyhis  zu  gelangen;  die  Verrichtung ,  zu  de- 
ren  Daisteiiung  wir  jetztr  iibeigeheii,  ist  noch  viel  weniger 


sicli  dieses  Netz  leicht  injiciren ,  und  ist  von  Fohmann  sehr 
gut  dargesfcellt  (Das  Saugader  system  der  Wirbel- 
thiere.  Heidelberg  1827.  Taf.  8.).  Schwierigcr  ist  es,  in 
dem  Meiischen  und  den  Saugthiereu  vollstandige  Injectionen 
obne  Bxtravasate  zu  erhalten  ,  indesseu  gelingt  es  doch  einem 
Jeden  5  der  sich  iiberzeugen  will,  und  es  kann  kein  Zweifel 
seyn ,  dafs  die  Gefafse  aus  diesera  Netze  liervortreten ;  auch 
mochte  sich  keine  Verbindung  desselben  mit  den  Blutgefafsen 
nacliweisen  lassen ;  liierin  stimme  ich  dem  treffliclien  P  a- 
n  i  z  z  a  vollkommen  bei ,  wenn  er  sagt :  „  il  sistema  linfatico 
conslderato  artche  nella  piii  minuta  sua  decomposizione  si  addi- 
mostra  sempre  in  reticelle  le  line  sovrapposte  alle  altre  e  vieppiu 
minute ,  e  sempre  continue ,  senza  traccia  di  estranita  Ubereg 
nemmeno  comunicazione  visihile  col  cajiillare  sanguigno ,  anche 
quando  Vinjezione  e  microscopical'^  (Osservazioni  aiHropo  - zooto- 
mico-Jisiologiche.  Pavia  1830.  fol.  p.  81.  Dessen  neuestes 
Pracbtwerk  iiber  die  Lymphgefafse  der  Amphibien  habe  ich 
noch  nicht  erhaltenj).  Ob  aber  aus  diesem  Netze  Fortsritze  in 
die  Zotten  selbst  gehen ,  ist  nicht  entschieden ;  gewohnlich 
fiillen  sie  sich  nicht  (kleine  Erweiterungen  an  ihier  Basis  er- 
echeinen  allerdings)  ,  und  wenn  sie  sich  fiillen ,  hat  es  das 
Ansehen  von  Exsudaten.  Alle  bis  jetzt  beschriebenen  Lyraph- 
canale  in  den  Zotten  sind  zweifelliaft.  Eben  so  unentschieden 
ist  die  Frage,  ob  die  Zotten  mit  Offnungen  verselien  sind? 
mehrere  Anatomen ,  wie  A.Meckel,  F  o  h  m  a  n  n  u.  s.  w. 
verneinen  sie  mit  grofser  Bestimmtheit,  der  letztere  sagt 
dariiber :  „In  Folge  dieser  Erfahrungen  sind  die  Saugadern 
an  ihrem  Ursprunge  nicht  mit  freieu  Miindungen  versehen, 
eondern  blind  endigend  ,  an  den  meisten  Korpertheilen  Blas- 
chen  oder  Erweiterungen  bildend ,  die  eine  innere  glatte ,  und 
eine  aufsere,  mehr  dem  Zellstoff  ahnliche  Flache  darstellen.  " 
(a.  a.  O.  S.  41.  Auch  vergl.  S.  38,).  In  den  Leichen  skro- 
fuloser  und  atrophischer  Kinder  findet  man  zuweilen  hyper- 
trophische  Chyiusgefafse ,  die  aber  gewohnlich  zu  ganz  des- 
organisirten  Stellen  des  Darius,  besonders  Driisen  Mhren;  icK 
konnte  sie  nie  weiter ,  am  wenigsten  in  Zotten  verfolgen ;  da- 
gegen  bildet  Cruveilhier  in  der  zweiten  Lieferung  seiner 
Jnatomie  pathologique  solche  nach  ihm  mit  Tuberkelmaterie 
gcfiillte  Gefafse  ab ,  die  bis   zur   Spitzc   der  Zotten  verliefen 
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hekannt.     Man  weif;^  ini  Allg:emeiiieii ,  daiV  s!e  existirt,  al>er 
ihreii  Nutzen  im  tliierischeii  Oiganlsmiis    ahut  man  kaum; 


dfai  pu  suivre  dans  chaqiie  villoslti  un  rddicule  lywphatique 
tubercideux  J  qui  en  parcouralt  toiite  la  lovguevr^^)  ^  allein  seine 
Darstellinig-  kann  auf  keinen  Fall  ganz  ricbtig  sejn ,  denn  so 
gerade  Yerlaufen  diese  Gefafse  nicht.  Dafs  die  von  Lieber- 
k  ii  h  n  iind  Anderen  ,  besonders  Ton  Bleu  land,  Bock  be- 
scbriebenen  und  abgebildeten  grofsen  Lticher  an  der  Spitze 
der  Zotten  nicht  existiren,  ist  ganz  sicher;  ob  aber  nicht  klei- 
nere  vorlianden  sind ,  das  ist  noch  nicLt  entschieden.  Was 
M  a  g  e  n  d  i  e  iiber  das  Terscliiedene  Ansehen  der  Zotten  wab- 
rend  der  Chyliiication  und  anfser  dieser  Zeit  sagt ,  mufs  ich 
vollkoramen  bestatigen ;  wahrend  der  CIsylilication  sind  die 
Zotten  oft  ganz  walsenformig  von  Cliylus  aufgetrieben  und 
aufser  dieser  Zeit  wieder  oft  ganz  platt  zusammengefallen ; 
ich  glaube  aucb ,  die  Chyluskiigelcben  unter  dem  Mikroskop 
aus  ihnen  herausgedruckt  zu  liaben ;  aber  wie  ist  der  Chylus 
in  ihnen  enthalten?  Ich  habe  dariiber  vor  mehreren  Jahren 
viele  Untersuchnngen  angestelit,  aber  lelder  seit  jener  Zeit 
nicht  an  ihre  Wiederaufnahrae  kommen  konnen;  ich  war  da- 
mals  geneigt ,  zu  glauben,  dafs  aus  dera  Netz  oder  Blaschen 
an  der  Basis  der  Zotte  ein  Netz  feinerer  Gefiifse  in  die  Zotte 
trete  ;^indessen  kann  man  sich  bei  solclien  diirch  Driicken  be- 
wirkten  Injectionen  aufserst  leicht  tauschen ,  und  ich  kann 
nur  die  IJberzeugung  aussprechen ,  dafs  der  Gegenstand  fort- 
gesetzte  Untersuchungen  verlangt.  So  schlechthin  zu  verwer- 
fen  sind  doch  wohl  auch  die  Angaben  von  W.  Hunter  und 
Cruickshank  nicht,  besonders  eine  merkwiirdige  Beob- 
achtung  des  letzteren :  „  A  woman  died  in  consequence  of  con- 
vulsions after  lying-in,  about  five  in  the  morning.  She  had 
been  in  perfect  health  the  preceding  evening  and  ate  heartily  at 
supper.  The  lacteals  (upon  the  mesentery}  were  distended  with, 
chyle  ,  ivhich  here  formed  a  firm  coagidum.  Many  of  the  villi 
were  so  fidl  of  chyle  that  I  saw  nothing  of  the  ramifications  of 
the  arteries  or  veins;  the  whole  appeared  as  one  white  vesicle, 
without  any  red  lines  ,  pores ,  or  orifioes  whatever.  Others  of 
the  villi  contained  chyle,  but  in  a  small  proportion  ;  and  the  ra- 
mifications of  the  veins  were  numerous,  and  prevailed  by  their 
redness  over  the  whiteness  of  the  villi.  In  some  hundred  villi  I 
saw  the  trunk  of  a  lacteal  forming  or  beginning  by  radiated 
branches^      The  orifices  of  these  radii  were  very  distinct  on  the 


iljr  aiigenscheinliclister  Zvveck  ist,  die  Lyraphe  in  dag  Venem 
system  zu  ergiefseii,  m^n  kann  annehmen,  dafs -diese  Er- 


siirface  of  the  villus,  as  well  as  the  radii  themselves,  seen  through 
ike  external  surface ,  passing  into  the  trunk  of  a  lacteal ,  they 
were  full  of  a  white  fluid,  Jliere  was  but  one  of  these  trunks 
in  each  villus.  The  orifices  on  the  villi  of  the  jejunum  were 
about  fifteen  or  twenty  on  each  villus;  and  in  sojne  I  saw  them 
still  more  numerous.  "  (Anatomy  of  the  absorbing  vessels,  p.  59.) 
Die  aus  dem  innern  Ketze  iinter  der  ScMeiiali^iit  hervorti'e-' 
teiiden  c  li  y  1  u  s  f  ii  Ii  r  e  n  d  e  n  G  e  f  a  f  s  e  biiden  zwischen  Musr 
k*'lliaut  und  seriiser  Haiit  eiii  zwcites  iiufsieres  Netz,  aus  wel- 
ciiem  die  Gefaf^e  zwischen  den  Flatten  des  Gekroses  sich  weir 
ter  fortsetzen,  tlieils  in  Begleitang  der  Vengn ,  theils  einzeln, 
In  den  Fiscbei>,  Ampliibien  und  Yogeln  biiden  sie  Imufig  ana- 
etoiiiosirende  Gefleciite ,  al)er  keine  Gekrosdriisen,  die  niir  den 
Siiug^tliieren  und  dem  Menschen  eigen  sind;  diese  sind  alier  in 
der  Tliat  jenen  Geflechten  ganz  analog ,  denn  sie  bestelien  aug 
sich  Tielfacli  theiienden  und  mit  einander  anastojnosirenden 
Chylnsgpfafsen ,  die  sich  nur  stellenweis  erweitern  (was  sie 
aher  auch  in  jenen  Tliierclf^ssen  thun)  und  mit  einem  feinen 
Blutgefafsnetz  bedeckt  sind  (das  ist  aber  bei  alien  Ljmphge- 
iiifsen  der  Fall,  auch  aufserbalb  der  Priisen).  Diese  Gefafs- 
netze  sind  so  stark ,  dafs  man  nothwendig  auf  deii  Gedankeu 
gefsihrt  wird ,  sie  raiissen  zu  etwas  Anderera  ,  als  allein  zur 
Ernahrang  der  GefaCsbaiite  dienen;  sie  zeigen  sich  indessen, 
wie  alle  Blatgefafsnetze  (s,  unten^  in  sich  geschlossen ,  und 
eine  oiTne  Verbindung  mit  den  Lymphgefafsen  ist  wolil  nicht 
Yorhanden.  —  Schon  in  friiheren  Zeiten  nahraen  verschiedene 
An^tomen  an ,  dafs  sicli  aufser  dem  Saugaderstarame  auch 
kleinere  chylusfiihrcude  Gefafse  in  die  Gekrosvenen  offneten ; 
besQnders  hat  in neuerp  Zeiten  Fohmano  diesenUbergang  in 
Vogeln ,  Amphibiea ,  Fischeij  behauptet  (Fohmann  Un- 
tersuchungen  iiber  die  Verbindqng  der  Saug- 
a  d  e  r  n  mit  d  e  n  Y  e  ii  e  n.  Heidelberg  1821.)  und  aus  Fisclien 
abgebiidet  (a.  a.  0.)  ;  allein  gerade  diese  Abbildungen  spre- 
chen  zu  sehr  fiir  erfolgfce  Zerreifsi|ngen  und  Extravasate ; 
Lip  pi  (Illustrazioni  etc.  Firenze  1825.)  hat  aus  den  Driisen 
hervortretende  kleine  Venen  mit  Lymphgefafsen  verMCchselt, 
wie  alle  Anatomen,  besonders  Panizza  (a.  9..  O.  p.  ?5,) 
leicht  erkannt  und  bewiesen  haben ;  wenn  man  dagegen  Queck- 
)$ilbec  m  4io  vasa  inferentia  der  Gekrosdriiseu  injicirt,  so  geh| 
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scheiiuiiig  luir  ein  Tlieil  ilires  Nutzens  ist;  will  man  aber 
iimerhaib  der  Grenzen  des  positiv  ervviesenen  bleiben ,  so 
kanii  man  in  diesem  Augenblick  keinen  andern  nachweisen. 


dieses  oft  g"en«g  sdineller  in  die  a«s  der  Driise  kommendeii 
Veneu ,  als  in  die  vasa  cfferentia  iiber ;  aber  in  einem  solchen 
Falle  erhalt  man  auch  keine  ganz  geliingene  Injection  mehr; 
dieser  tJbergang  ist  so  leiclit  und  so  liaufig-,  dafs  ihn  jeder 
Anatom  gesehen  haben  mufs ,  so  dafs  ich  friiher  ebenfalis  an 
eine  offne  Verbindung  glaubte;  ailein  jetzt  machen  es  niir 
analoge  Erscheiniingen  doch  wahrscheinlicher ,  dafs  audi  er 
Folge  Ton  Zerreii'sung  und  Extravasat  seyn  mag;  doch  ist  die 
Sache  nocli  zweifelliaft ,  und  auch  P  a  n  i  z  z  a  entscheidet 
sich  nicht  (^„  1)  nelle  piu  fine  injezioni  delle  reti  Unfatiche  del  tu- 
ho  intestincde  ,  il  mercurio  non  passu  mai  ncl  sistema  capillare 
venosa  ed  arterioso ;  2)  nessun  vaso  Imfaticho  inferente  od  effe- 
rente  communica  coUe  vene ;  3)  pronia  e  facile  e  la  comimicazione 
del  linfatici  colle  vene  nel  parenchimo  delle  glandule  in  guisa, 
die  in  cento  e  piu,  esperienze  poche  sono  state  quelle  nelle  quali  mi 
vennero  i  condotti  efferenii  prima  delle  vene,  giacche  appariscono 
p£r  lo  piu  o  dopo  le  vene  o  at  tempo  medesimo'^*  a.  a.  O-  p.  51.). 
Wenn  man  den  Chylus  unter  dem  Mikroskop  untersucht,  so 
findet  man  in  ihm  Kornchen,  die  aber  viel  seltener,  als  die 
Kornchen  im  Blute  sind;  sie  sind  imraer  rund,  auch  ato  die 
Biutkornchen  in  den  Thieren  eine  iindre  Gestalt  haben,  in  der 
Begel  grofser,  als  die  Biutkornchen,  durchscheinender ,  als 
diese  und  ohne  Kern,  wie  ich  schon  \or  langer  Zeit  ange- 
geben  habe.  Dafs  der  Chjlus  der  Hunde  vorzuglich  nach 
Fiittex-n  mit  Fett  niiichartig  erscheint,  geben  Gmelin  und 
Tiedemann,  wie  Magendiean;  ich  habe  es  auch  sonsfi 
hestatigt  gefunden ;  vor  kurzer  Zeit  fdtterte  ich  aber  zwei 
ganz  j^ieich  gehaltene  Hunde  auch  ganz  gleich  auf  die  oben 
angegebene  Art;  der  eine  hatte  einen  ganz  milchigten  triiben, 
der  andere  dagegen  einen  viel  heileren,  durchscheinenden  Chy- 
liis.  Die  voUstandigsten  chemischen  Untersuchungen  des  Chy- 
lus  s.  in  Tiedemann  und  Gmelin  die  Y  e  r  d  a  u  u  n  g. 
B.  II.  S.  66. ,  wo  auch  die  iilteren  Untersuchungen  rerglichen 
werden.  Folgende  Hauptresultate  ziuhen  die  Verfasser  aus 
ihren  Untei'suchungen  :  i)  Die  rothe  Farbe  des  Chylus  riihrt 
von  beigemischtem  Blutroth  her,  dieses  wird  nicht  bei  der 
Verdauung  schon  gebildet,  sondern  in  den  mesenterischen 
Driisen  und  in  der  Milz  aus  dem  arterieiien  Blnte  ausgeschie- 
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Von  der  Lymphe. 

Niclits  bevveist  die  Unvolikommenlieit  der  Wissenschaft 
ill  Ifinsicht  der  uiis  jetzt  beschaftigenden  Verriclitung  mehr, 


den;  daher  ist  der  Chylus,  elie  er  durcb  die  Geliiosdrusen 
gegangen  ist ,  noch  ganz  weifs ;  a)  der  Chylus  ist  rofchey  be* 
Pferden,  weniger  bei  Hunden,  noch  weniger  bei  Sdiafen; 
h)  der  Chylus  enthiiit  um  so  wensger  Blutroth,  je  besser  die 
Thiere  gefiittert  sind  ;  c)  der  Chylus  ist  im  Anfang  weifs, 
erst  nach  dcm  Durchgang  durcli  die  Gelirosdriisen  wird  er 
roth.  —  2)  I)er  Faserstoff  wird  erst  in  und  aus  der  Blut- 
Biasse  erzeugt,  nicht  bereits  durcli  die  Verdauung  voilstandig 
ausgearbeitet;  a)  der  Chylus  verscliiedener  Thiergattungen 
enthalt  eine  Terschiedene  Menge  Faserstoif ,  und  der  Faser- 
stoff selbst  zeigt  Verschiedenheiten ;  b)  weniger  gefiitterte 
Thiere  zeigen  im  Clijlus  mehr  Faserstoff,  starker  gefiitterte 
weniger;  c)  der  Chylus,  ehe  er  durch  die  Gekrosdriisen  ge- 
gangen  ist,  gerinnt  noch  nicht.  —  3)  D^s  Fettdes  Chylus 
wird  aus  den  Speisen  aufgenommen.  —  4)  Die  Menge  der  fe- 
gten  Theile  im  Serum  wechselt^on  2,4  bis  8,7  Procent. 
Diese  sind  a)  Eiweifsstoff,  b)  speichelstoffartige  Materie, 
c)  osmazomartige  Materie,  d)  essigsaures  Natron,  e)  koh- 
lensaures  Natron,  f)  phosphorsaures  Natron,  g)  schwefelsau'^ 
yes  Natron ,  h)  salzsaures  Katron,  i)  kohlensaurer  Kalk  und 
phosphorsaurer  Kalk.  Wir  kommen  auf  diesen  Gegenstand 
in  der  Folge  noch  zuriick. 

Aus  dem  Mitgetheilten  ersehen  wir,  dafs  manche  Bestand- 
theile  des  Chylus  wohl  nicht  aus  den  Speisen  aufgenommen, 
sondern  ihm  erst  wahrscheinlich  durch  das  Haargefafsnetz  auf 
den  Chylusgefafsen  aus  den\  Blute  beigemischt  werden,  na- 
mentlich  das  Blutroth  und  der  Faserstoff,  welche  im  Anfange 
der  Chylusgefafse  noch  nicht  im  Chylus  vorhanden  sind.  Da- 
gegen  wird  Eiweifs  und  Fett  bei  der  Verdauung  aus  dem 
Darme  aufgenommen  ;  aber  wie  ?  und  wie  und  wo  entstehen 
die  Chyluskiigelchen  ?  Leider  kennen  wir  die  chemische  Na- 
tur  der  Kiigelchen  noch  nicht.  Offnungen  in  den  Darmzotten 
kennen  wir  audi  noch  nicht ,  und  alle  Hypothesen  ,  die  auf 
ihr  Vorhandenseyn  gebaut  sind,  sind  ia  die  Luft  gebaut;  da 
aber  ihr  Nichtvorhandenseyn  audi  nicht  streng  bewiesen  ist, 
so  sind  die  darauf  gegriindeten  Aneichten  cben  so  unsicher ! 
Wi?  mussen  uiisre    giinzliche    Unwissenheit    gestehen!     Yer- 
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als  die  Vorstellungen ,  welche  sich  die  Pliysiologen  von  der 
Lymphe  machen.  Einsge  gebeu  diessa  INamen  dem  Blutse- 
rum,  audere  der  Fiiissigkeit ,  welche  in  den   serosen  Hau- 


zeililicli  bleibt  es  aber  immer,  wenn  der  menschliche  Geist, 
eich  doch  den  Vorgang  durch  Analogie  zu  erliiutern  sucht. 
So  nahmen  A.  M  e  c  k  e  1  (a.  a.  0.)  und  J.  F.  M  e  c  k  e  1  (V e  r  gl. 
Anatomie.  B.  IV.  S.  11.)  an ,  die  eintretenden  und  austre- 
tenden  Fliissigkeiten  bahnten  sicli  immer  neue  Wege  in  der 
weichen  Substanz  der  Zotten ,  was  mir  wobl  friiher  auch 
wabrscheinlicli  scbien  ;  allein  dazu  scheint  mir  die  Substanz 
der  Zotten  zu  fest  und  die  Gefafscanale  zu  zablreich  und  con- 
stant. Bollinger  liat  einraal  (W  as  ist  Absond.erung? 
Wiirzburg  1819.)  die  Ansiclit  geaafsert,  dafs  der  Ciiylus  nicht 
ais  Fremdartiges  Ton  den  Zotten  aufgenommen ,  sondern  ihneu 
Tollkomraen  gieicli  gebildet  werde,  elne  auf  den  ersten  An- 
biick  sehr  anziehende  Ansidit ,  in  der  auch  das  Wabre  liegt, 
dafs  der  Cbykis  eine  eigene  Bildung  des  Organismus  ist; 
allein  eine  bestandige  Regeneration  der  Zotten  (im  lioheren 
Grade ,  als  sie  iiberhaupt  im  Organismus  allgemein  erfolgt) 
kann  man  nicht  annehmen,  und  ein  aufgenommenes  neues 
Produkt  bleibt  der  Ciiylus  immer,  wie  ich  an  einem  andern 
Orte  (sobald  mir  der  Himmei  nur  einige  Mufse 
giebt^  beweisen  werde.  —  Dafs  die  ganze  Zotte  sich,  wie 
ein  Schwamra  (durch  Imbibition)  mit  Chylus  tranken  sollte, 
ist  eine.  Meinung,  fiir  die  doch  weder  der  Bau  der  Zotten, 
noch  die  Analogie  spricht ;  vielmelir  mufs  wohl  eine  eigen-?- 
thiimliche  Anziehung  der  Chylusgefafse  durch  ihr  eigen- 
thiimliches  Gewebe  immer  angenommen  werden.  —  Die 
Endosmose,  die  jetzige  Lieblingshypothese  der  Physiologen, 
erklart  in  der  Allgemein  heit,  wie  man  sie  nimmt, 
auch  nichts.  —  Die  Analogie  der  Aufnahme  von  StolFen  in 
den  Pflanzen  und  den  niedern  Thieren  ist ,  so  weit  wir  sie 
kennen,  immer  noch  das  beste  Erlauterungsmittel.  Darauf 
einzugehen,  ist  hier  unraoglich;  in  Bezieliungauf  die  letzteren 
mufs  ich  auf  dieHandbiicher  iiber  vergleichende  Anatomie  von 
Car  us  und  Rudolph  Wagner,  in  Beziehung  auf  die  er- 
steren  auf  die  Schrif  ten  von  Dutr  o  c  het  (L'agent  immediat 
du  mouvement  vital.  Paris  1826.),  D ec  andolle  (^Pysiologie 
vegeiale.  Tom.  I.  p.  59o) ,  und  Agardh  ([Allgemeine 
Biologic  der  Pflanzen,  Greifswalde  1832.  p.  8/ u.  ff. 
verweisen. 


no  

ten  enthalten  ist,  andere  der  Serositat  des  Zellgewebes, 
wahrend  manche  die  Fliissigkeit,  die  aus  gewissen  skrofu- 
losen  Geschwiiren  u.  s.  w.  fliefst,  als  Lymphe  betrachten. 
Man  miifs  den  Namen  Lymphe  allein  fiir  die  Fliissigkeit 
gebrauchen,  welche  die  lymphatischen  Gefafse  und  der 
ductus  thoracicus  enthalten. 

Es  ist  um  so  nothwendiger,  den  Sinn  dieses  Worts 
auf  diese  Art  zu  beschranken,  weii  man  durch  die  Annahrae 
der  ijbrigen  Bedeutungen  eine  durchaiis  unerwiesene  An^ 
sicht  als  wahr  anerkennen  wijrde,  namlich  die,  dafs  die 
FliJssigkeit  der  serosen  Haute,  des  Zeiigewebes  u.  s.  w.  von 
den  lyraphatisclien  Gefafsen  absorbirt  und  von  diesen  Ge- 
fafsen  in  das  Venensystem  gefiihrt  wiirden. 

Um  sich  Lymphe  zu  verschafFen,  kann  man  zwei  Wege 
einschlagen:  der  eine  besteht  darin,  dais  man  ein  lympha- 
tisches  Gefafs  blofs  legt,  es  ansticht  und  die  herausflieisen- 
de  Lymphe  sammeit ;  allein  diese  Methode  ist  sehr  schvver 
auszufiihren,  und  sie  ist  iiberdiefs  unsicher,  well  die  lym- 
phatischen Gefafse  nicht  immer  mit  Lymphe  gefulit  sind; 
das  andere  Verfahren  besteht  darin,  dafs  man  ein  Thier 
vier  bis  fiinf  Tage  fasten  iafst,  und  die  in  dem  ductus  tho- 
racicus enthaltene  Fliissigkeit  auf  dieselbe  Art  herausnimmt, 
welche  wir  bei  dem  Chylus  angegeben  haben. 

Das  auf  die  eine  oder  auf  die  andre  Art  erhaltene  Flui- 
dura  hat  Anfangs  eine  schwach  rosenrothe,  etwas  opalisi- 
rende  Farbe ;  es  riecht  ganz  saamenahnlich,  sein  Geschmack 
ist  saizig,  zuweilen  hat  es  eine  deutlich  gelbliche  Farbe, 
und  in  andern  Fallen  eine  krapprothe;  ich  halte  diese  Be- 
merkuugen  fiir  sehr  wichtig,  denn  wahrscheinlich  haben  sie 
bei  Versuchen  iiber  die  Absorption  farbender  Stoffe  zu  Tau- 
schungen  Yeranlassung  gegeben. 

Aber  die  Lymphe  bleibt  nicht  lange  fliissig,  sie  geriiint; 
ihre  Rosafarbe  wird  dunkler;  es  entstehen  eine  Menge 
rothlicher  Faden ,  die  unregelmafsige  Verzweigungen  bilden, 
die  in  ihrera  Ansehen  den  Gefiifsen  sehr  ahnlich  sind,  die 
sich  in  dem  Gewebe  der  Organe  verbreiten. 

Untersucht  man  sorgfaltig  die  Masse  der  geronnenen 
Lymphe ,  so  sieht  man ,  dafs  sie  aus  zwei  Theilen  besteht ; 
der  eine  ist  fest  und  bildet  sehr  zahlreiclie  Zellen,  welche 
den  andern,  der  fliissig  ist,  enthalten.  Trennt  man  den  fe- 
sten  Theil,  so  gerinnt  der  ilussige  von  Neuera. 

Bringt  man  die  Lymphe  unter  das  Mikroskop ,  sie  mag 
Jiun  aus  dem  ductus  thoracicus  ^  oder  aus  einem  Lymphge- 
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fai'^,  oder  selbst  aus  einer  Halsdriise  genommen  seyn,  so 
zeigt  sie  eiiie  Menge  Kiigelclien,  die  den  Blutkiigelclieii 
almiich  sind;  sie  sind  aber  ia  geringerer  Menge,  als  im 
Blute  vorhanden. 

Die  Menge  Lymplie,  welche  man  von  einem  einzigen 
Thiere  sammeln  kann,  ist  gering,  sie  betragt  von  einem 
grofsen  Hunde  kaum  eine  iind  eine  halbe  Unze ;  ihre  Menge 
schien  mir  zuzunehmen,  je  langer  das  Fasten  dauert ;  auch 
glaube  ich  beobachtet  zu  liaben,  dafs  ihre  Farbe  rother 
wird ,  wenn  das  Thier  lange  Zeit  der  Nahrung  beraiibt  ist. 

Der  feste  Theil  der  Lyraphe,  den  man  ihren  Kuchen 
iiennen  konnte,  hat  sehr  viel  Ahnlidikeit  mit  dem  Blutku^ 
chen;  durch  die  Beriihrung  des  SaiierstofFgases  wird  er 
scharlachroth  und  in  kohiensaurem  Gas  purpmroth. 

Die  specifische  Schwere  der  Lymphe  verhalt  sich  zu 
derjenigen  des  Wassers,  wie  1,022,28  zu  1,000,00, 

Ich  habe  Herrn  Chevreui  ersucht,  die  Lymphe  des 
Hundes  zu  analysirenj  ich  gab  ihm  eine  zieralich  bedeuten- 
de  Menge,  die  ich  mir  durch  das  oben  angegebene  Verfah- 
ren  verschaiFt  habe,  nachdem  ich  Hunde  mehrere  Tage 
lang  hatte  fasten  lassen.  Dieser  geschickte  Chemiker  hat 
folgende  Eesultate  erhalten.  Die  Lymphe  enthalt  in  1000 
Theilen 

Wasser      .,...,,     926,4 


FaserstofF       .     .     .     .  .  .     ©04,2 

EiweifsstofF ©01,0 

Salzsaures  Natrum        .  ,  .     ©06,1 

Kohlensaures  Natrum   .  ,  ,     ©01 , 8 

Phosphorsauren  Kaik  ] 

_     __     _  Bittererde  |  ©00,5 

Kohlensauren  Kalk  ) 


1,000,0     ^^), 


15)  Die  Lymphe  des  Menschen  ist  in  einem  seltenen  Krankheits- 
falle  in  Bonn  von  den  Herren  Bergemann,  Nasse  und 
Miiller  sorgfaltiger  untersucht  \vorden;  der  letztere  hat  sie 
mit  der  Froschlyraphc  verglichen  und  sagt  dariiber  Folgen- 
des :  „  Die  Lymphe ,  obgleich  sie  klar  und  durchsichtig  war, 
enthielt  doch  eine  Menge  farhloser  Kiigelchen ,  die  kleiner 
schienen,  als  die  Blutkorperchen  des  Menschen  und  sehr  viel 
sparsamer  darin  enthalten  waren ,  als  die  Blutkorperchen  im 
Blute.  Diese  Kiigelchen  verhinden  sich  hei  dem  Gerinnen 
^um  kleineren  Theil  mit  dem   Coagulum;    der  grofse  Theil 
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Fon  dem  Ajoparate  der  AhsorvHon  und  des  Lmifs 
der  Lympke. 

Dieser  Apparat  hat  in  Hiiisicht  seiner  Lage  und  seines 
Banes  die  groiste  Aiiniiclikeit  mit  dem  der  Absorption  und 


Lleibt  ira  Lymphsernra  suspendirt.  Das  Coag-nlTim  hesteht, 
wenn  es  sicli  zusammengeKogen  hat,  aus  einem  weifsen ,  fa- 
denartigen  GeweLe.  Das  Merkwiirdigste  ist  mm  aber,  dafs 
das  Gerinnsel  nichl;  durch  Aggregation  der  Kiigelchea  entstelit; 
sondern  man  sielit ,  dafs  eine  vorher  aufgeloste  Materie  ge- 
rinnt  und  die  zerstreuten  Kiigelchen  zum  Theil  in  sich  auf- 
nimmt.  Untersuclite  man  das  Gerinnsel  Ton  einer  seLr  kleinen 
Quantitat  Lymphe ,  die  man  in  einem  Urglase  hatte  gerinnen 
lassen ,  so  erkannte  man  die  Lymphkiigelclien  eben  so  zer- 
streut  in  dem  Coagulura ,  wie  sie  vorher  in  der  Lymphe  selbst 
erschienen.  Die  Materie ,  weldie  die  Lyraphkiigelchen  ver- 
hmdet,  lafst  sich  besonders  an  dem  zarten  Rande  de_s  Coagu- 
lum  beobachten ;  sie  ist  ganz  gleichartig,  schwach  durch- 
leuchtend.  Diese  Beobachtungen  beweisen,  dafs,  obgleich 
die  Lymphe  Kiigelchen  suspendirt  enthalt,  doch  der  Faser- 
stoi?  in  ihr  aufgelost  ist."  —  —  „  Einundachtzig  Theile 
Froschlymphe  gab  en  einen  Theil  trockenen  FaserstoiT.  Die 
Froschlymplie  enthalt  im  frischen  Zustand  Kiigelchen ,  jedocb 
aufserordentlich  sparsara  darin  zerstreut.  Sie  sind  ungefahr 
vier  Mai  kleiner,  als  die  elliptischen  Blutkorperchen  des 
Frosches.  Sie  sind  rund  und  nicht  platt.  "  (Phy  si  ologi  e. 
I.  S.  245.)  Ich  habe  friiher  sehr  oft  die  Lymphe  aus  den 
lymphatischen  Gefafsen  der  Milz  frisch  geschlachteter  Pfer- 
de,  Kaiher  und  andrer  Thiere  mikroskopisch  untersucht,  was 
aufserst  leicht  ist ;  ich  fand  die  Kornchen  iramer  sparsam, 
rnnd,  durehsichtig,  kernlos;  sie  sind  mir  nicht  so  klein  vor- 
gekommen ,  indesseu  habe  ich  sie  noch  nicht  wieder  vergli- 
chen ,  seitdem  ich  sehr  gute  Instrumente  besitze. 

Die  Lyraphgefafse  gleichen  in  ihrem  Ban,  wie  in  ihren 
Anfiingen ,  ihren  Driisen  ganz  den  chylusfiihrenden  Gefafsen, 
was  daher  von  diesen  gesagt  vf  urde ,  das  gilt  audi  von  jenen. 
Die  Netze  dieser  Gefafse  sind  sehr  dicht  und  zahlreich  in 
vielen  Geweben,  woriiber  die  ausgezeichneten  Darstellungen 
von  Folimann,  Lauth  und  ganz  besonders  Panizza 
zu  vergleiciien  sind;  aber  sic  sind  oft  angenommen  worden, 
wo   und  wie  sie   schwerlich  cxistiren ;  Injcctionen  ,  die  durcli 
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des  Laiifs  des  Chylus ,  oder  vielniehr  in  anatomischer  Bezie- 
liung  betraclitet,  bildeii  sie  imr  ein  uiid  dasselbe  System. 
Er  bestelit  aus  den  Lymphgefafsen ,  aus  den  Lyraplidriisen 
mid  dem  ductus  tkoracicus  ^  von  dera  schon  bei  der  Ab- 
handhing  des  Laufes  des  Cliylus  die  Rede  \vai% 

Die  Lymphgefafse  sind  in  fast  alien  Tlieilen  des  Kor- 
pers  voilianden,  sie  sind  nicht  dick,  anastomosiren  haufig 
mit  einander  qnd  biiden  fast  allentliaiben  INetze.  An  den 
Extremitaten  biiden  sie  zwei  Lagen,  eine  oberfiacliliche  und 
eine  tiefe.  Die  erstere  iiegt  in  dem  ZeilstofFe  zwisclien  der 
Hant  und  den  allgemeinen  Aponeiirosen ,  sie  begieitet  im 
Ailgeraeiiien  die  Flautvenen.  ¥/enn  die  Gefafse  dieser  Lage 
mit  Quecksiiber  gefiiilt  werden  und  die  Injection  geiingt,  so 
stelien  sie  ein  IS'etz  dar,  vvelclies  mit  seiuen  Masclien  das 
ganze  Glied  iimgiebt. 

Die  tiefe  Lage  der  lympbatisclien  Gefafse  der  Glieder 
iindet  man  vorzliglich  in  den  Zwisclienraiimen  zwij^chen  den 
Muskeln ,  um  die  Nerven  und  urn  die  grofsen  Gefafsstamme 
Iierum. 


gewaltsaraes  Fortpressen  des  Quecksilbers  entstelien,  sind  im- 
rrser  eben  so  verdachtig ,  als  solclie,  die  man  diirch  blofses 
Einstechen  in  das  Gewebe  der  Organe  erhalt;  optisclie  Tau- 
gchungen  sind  die  in  Mascagni's  Prodromo  dargestellten 
Lymphgefafse  der  Gewebe ;  dasselbe  gilt  von  den  von  A  r- 
nold  in  mehreren  Theilen  des  Aiiges  bescliriebenen  ,  walir- 
scheinlich  audi  von  raanclien  von  Fohraann  angegebenen. 

Eine  der  wicbtigsten  Entdeckuiigen  der  nenesten  Zeit  ist 
die  der  sogenannten  L  y  m  p  h  b  e  r  z  e  n  ,  welche  gieiclizeitig 
in  Deutschland  von  M  ii  1 1  e  r  iind  in  Ifcalien  von  P  a  n  i  s  z  a  in 
den  Amphibien  aufgefunden  worden  sind.  Walirscheinlich  in 
alien  Ampbibien  finden  sich  nach  diesen  Beobachtern  vier 
pulsirende  Bebiilter,  welcbe  die  Lymphe  aus  den  Lymphge- 
fafsen  aufnehraen  mid  in  das  Venensystem  hineintreiben  (Miil^; 
ler  Archiv.  1834.  3.  S.  296.).  Aufserdera  entdeckte  F  a- 
nizza  in  den  Vogeln  unter  dem  Kreuzbeine  eine  Blase, 
welcbe  Lymphe  aufnimmt  und  in  die  Scliwanzvenen  er- 
giefst,  und  im  Schweine  fand  er  eine  Verbindung  des  ductus 
thoracicus  rait  der  vena  azyga.  Andre  Verbindungen  der 
Lymphgefafse  mit  den  Venen  giebt  er  nicht  zu  (Osservazloni 
antropo-zootomico-fisiologiche.  Pavia  1830.  fol.  p.  82.  69.  73. 
75.).  IJber  Einsaugung  im.  Allgemeinen  eine  Anraerkung  ira 
Folgenden. 
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I)i6  bberflachlichen  und  die  tiefen  Lymph gefafse  Ter- 
iaufen  ^egen  deri  obereri  Theil  der  Glieder  liin,  ihre  Zahl 
nimrat  ab,  sie  werden  starker  und  treten  dann  in  die  Lymph- 
driisen  der  Achseihohle,  der  Weichengegend  u.  s.  w.  4  Ton 
da  treten  sie  entweder  in  den  Uuterieib  oder  in  die  Brust- 
hohle. 

Auch  am  Truncus  bilden  die  lymphatischen  Gefafse 
zwei  Lagen,  eine  iinter  der  Haut,  die  andre  an  der  innern 
Flache  der  Eingeweidehbhlen.  Auch  ein  jedes  Eingeweide 
hat  zweierlei  Lymphgefafse ,  namlich  soiche,  die  auf  der' 
Oberflache  liegen,  und  andre,  die  aus  seinem  Parenchym 
zu  entspringen  scheinen. 

Vergebens  hat  man  bis  jetzt  nach  Lymphgefafsen  im 
Gehirn,  im  Riickenmark,  in  ihren  Hiillen,  in  dem  Auge, 
in  dem  innern  Ohre  u.  s.  vv.  gesucht. 

Die  Lymphgefafse  des  Stammes  und  der  Glieder  er- 
giefsen  sich  in  den  ductus  thoracicus,  fiber  nicht  die  au-; 
fsern  Lymphgefafse  des  Kopfes  und  des  Haises  ^  denn  diese 
ergiefsen  sich  auf  der  rechten  Seite  in  ein  ziemlich  starkes 
Gefafs,  welches  in  die  rechte  Schliisselbeinvene  einraiindet; 
auf  der  linken  Seite  vereinigen  sie  sich  zu  einem  ahnlichen^ 
etwas  kleineren  Gefafse,  welches  in  die  linke  Schliisselbein- 
vene miindet,  etwas  oberhalb  der  Mtindung  des  ductus  tho- 
racicus. 

Die  BeschaiFenheit  der  Lymphgefafse  an  ihrem  Ur- 
gprunge  ist  unbekannt;  man  hat  dariiber  viele  Hypothesen 
aufgestellt  j  welche  alle  ganz  unbegriindet  sind.  Das  Wahr- 
scheihlichste ,  was  man  dariiber  sagen  kann,  ist  das,  dafs 
sie  mit  aufserst  feinen  Wnrzeln  in  der  Substanz  der  Hautd 
des  Zellstoffs  und  in  dem  Parenchyme  der  Oi'gane  entsprin- 
gen^ wo  sie  sich  in  die  feinsten  Arterienzweige  fortzusetzen 
scheinen.  Es  trifFt  sich  oft,  dafs  eine  in  eine  Arterie  ge- 
triebene  hijection  in  die  Lymphgefafse  des  Theils  iibergeht, 
in  welchem  sie  sich  verbreitet. 

Die  Lymphgefafse  beobachten  in  ilirem  Verlaufe  keine 
Regelmafsigkeit ,  sie  nehmen  an  Starke  ab  und  zii,  sind 
bald  rund  und  cylindrisch,  bald  zeigen  sie  eine  grofse  An- 
zahl  dicht  hinter  einander  liegender  Anschwellungen.  Ihr 
Bau  zeigt  keine  wahrnehmbiire  Verschiedenheit  von  demje- 
nigen  der  chylusfiihrenden  Gefafse,  sie  sind  auf  dieselbe 
Art  mit  Klappen  versehen. 

In  dem  Menschen  mufs  jedes  lymphatische  Gefafs  durch 
eine  lymphatische  Driise  hindurchgehen ,  ehe  es  in  das  Ye- 
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nensystera  gfelan^^  (Diese*  ist  in  den  ubtigen  Thieren, 
vvelche  lyniphatische  Gefafse  besitzen ,  nicht  der  Fall.) 
Diese  Driisen  sind  sehr  zahlreich ,  und  gleichen  in  Gestalt 
und  Bau  ganz  den  Gekrosdrusen,  sie  liegen  vorzuglich  in 
den  Achselholilen,  am  Haise,  urn  den  Unterkiefer  lienim, 
unter  der  Haut  des  Nackens  ^  in  den  Weichen,  in  dem  Be- 
cken  in  der  INahe  der  grofsen  Gefafsstararae.  Die  lympha- 
tischen  Gefafse  verhalten  sich  zu  ilinen  ganz,  wie  die  cliy- 
lusfiihrenden  Gefafse  zii  den  Gekrosdriisen. 

Von  den  Verrichtungen  des  lym'phatischen  SystemSi 

Um  diesen  Gegenstand  mit  Erfolg  untersiichen  zu  kon-^ 
nen,  miissen  wir  durchaus  die  lierrschenden  Ansichten 
iiber  den  Ursprung  der  Lymphe,  und  iiber  das  den  Anfan- 
gen  der  Lymphgefafse  zugeschriebene  Einsaugungsverniogen 
einer  Priifung  unterwerfen ;  wir  raiissen  dabei  mit  grofser 
Vorsicht  und  zu  gleicher  Zeit  mit  vieler  Strenge  verfahren;r 
denn  aufser  der  Schwierigkeit  des  Gegenstandes  selbst  vver- 
den  wir  eine  allgemein  herrschende  und  von  den  achtbar- 
sten  Autoritatert  unterstiitzte  Meinung  zu  bekampfen  habgn ; 
da  wir  aber  allein  von  dem  Streben,  die  Wahrheit  zu  linden, 
beseelt  sind,  nicht  von  Neuerungssucht,  so  hofFen  wir, 
man  werde  es  nicht  ungern  sehen ,  dafs  wir  diesen  Weg  ein- 
geschlagen  haben. 

Betrachten  wir  zuerst  die  Quelle,  welche  man  der 
Lymphe  zugeschrieben  hat !  Glaubt  man  den  besten  Schrif- 
ten,  so  riihrt  die  Lymphe  von  der  Absorption  her,  welche 
die  Anfange  der  Lymphgefiifse  auf  der  Oberflache  der 
Schleirahaute,  der  serosen  Haute,  Synovialh'aute,  der  Blatt- 
chen  des  Zellgewebes^  der  Haut,  und  selbst  in  dem  Paren- 
chym  eines  jeden  Organs  ausiiben. 

Diese  Ansicht  geht  von  zwei  verschiedenen  Vorstellun- 
gen  aus,  namlich:  1)  dafs  die  Lymphe  in  den  verschiedenen 
Hohlen  des  Korpers  enthalten  ist,  2)  dafs  die  lymphatischen 
Gefafse  das  Vermogen  zu  absorbiren  besitzen.  Von  diesen 
beiden  Vorstellungen  ist  die  erstere  ganz  unrichtig,  und  die 
andre  verdient  eine  nahere  Untersuchung ;  denn  obgleich 
dem  aufsern  Ansehen  nach  die  Flussigkeiten  der  serosen 
Haute,  des  Zellgewebes,  der  Synovialhaute  u.  s.  w.  der 
Lymphe  ahnlich  sind ,  so  werden  wir  doch  an  einem  andern 
Orte  zeigen ,  dafs  sich  diese  Flussigkeiten  in  physischer  und 
chemischer  Hinsicht  von  ihr  unterscheiden;  und  da  diese 
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Fiiissigkeiten  wieder  selbst  verschieden  von  einander  sind, 
so  mlifste  man ,  wenii  man  sie  als  Quelle  der  Lymphe  be- 
trachten  wolite,  verschiedene  Arten  von  Lyraplie  beobach- 
tet  haben ;  aliein  bis  jetzt  hat  man  in  alien  Tbeilen  des  Kor- 
pers  die  Lymphe  immer  gleicliartig  gefimden. 

Allerdings  haben  maPxche  Physiologen,  die  sich  in 
Spitzfindigkeiten  gefallen,  eine  Antwort,  durch  welche  sie 
diese  Schwierigkeit  zu  heben  giauben ;  sie  sagen,  diese  Fliis- 
sigkeiten  erlitten  in  dera  Momente  ihrer  Absorption  eine  ei- 
genthiimliche  Urawandliiiig,  durch  welche  sie  zur  Lymphe 
wiirden,  und  ilir  Beweis  ist  der,  dafs  die  Lymphe  verschie- 
den ist  von  den  absorbirten  Fiiissigkeiteni  Diese  Antwort 
hiitte  einigen  Werth,  wenn  es  bewiesen  ware,  dafs  die 
Fliissigkeiten  absorbirt  wiirden  5  aliein  wir  werden  sehen, 
dafs  dieses  noch  keineswegs  bewiesen  ist  *). 

Wir  wollemjetzt  das  von  den  Schriftstellern  den  lym- 
phatischen  Gefafsen  zugeschriebene  Absorptionsvermogen 
untersuchen. 

Die  in  den  Magen  und  in  den  Darmcanal  gebrachten 
Fliissigkeiten  werden  ziemlich  schnell  absorbirt;  dieselbe 
Erscheinung  tritt  in  alien  Hohlen  des  Organismus  ein ,  in 
welche  Fliissigkeiten  gebracht  werden;  auch  die  Haut  und 
die  Schleimhaut  der  Liingen  besitzen  ein  iihnliches  Vermo- 
gen.  DieAlten,  welche  mehrere  dieser  Erscheinungen  be- 
merkt  liatten  und  die  dieLymphgefafse  nicht  kannten,  giaub- 
ten ,  die  Yenen  waren  die  Werkzeuge  der  Absorption ;  diese 
Ansicht  erhielt  sich  bis  in  die  Mitte  des  letzten  Jahrhun- 
derts,  um  welche  Zeit  die  Kenntnifs  dieser  Gefafse  sehr 
vervollkoramnet  worden  ist. 

Will.  Hunter,  einer  der  Anatomen,  welche  vorziig- 
lich  viel  zu  ihrer  Kenntnifs  beigetragen  haben,  ist  auch  der- 


*)  Die  in  Bezielmng  auf  diesen  Gegenstand  gebrauchlichd 
Schhifsfolge  ist  M^ahrhaft  sonderbar.  Es  handelt  sich  daruni, 
zu  wissen ,  ob  die  Lyrnpligefafse  einsaiigeii  oder  nicht?  !^ur 
darum  drelit  sich  die  Frage;  und  doch  ziebt  man  das  Einsau- 
gungsvermogen  keinen  Augenblick  in  Zweifel;  darauf  erklart 
taan  sehr  ernstlich ,  dafs  die  Gefafse  in  dem  Augenblicke,  in 
welchera  sie  absorbiren,  auch  die  absorbirten  Fliissigkeiten 
elaboriren  und  in  Lymphe  urawandeln.  Wenn  man  aber  in  ei- 
ner Beobaclitungswissenschaft  eine  Erscheinung  beliauptetj 
ohne  gie  zu  beweisen,  so  heifst  das  so\iel,  als  Nichts  sagen. 
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jeiiige,  welclier  das  Mehrste  gethaii  hat,  um  ihr  Einsau- 
gungsvermogen  zu  beweisen.  Seine  Lelire  ist  von  seinem 
Bruder,  von  seinen  Schiilern  und  ira  Allgeraeinen  von  Allen, 
welche  sich  mit  der  Anatomie  der  Lyraphgefafse  beschaftigt 
haben ,  verbreitet  und  selbst  weiter  ausgedehnt  worden. 

Ailein  die  Bevveise ,  auf  welche  sie  ihre  Lehre  griinden, 
haben  keineswegs  den  Werth,  welchen  sie  ihnen  zuschrei- 
ben.  Wegen  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  wollen  wir 
ilin  etwas  naher  betrachten. 

Man  hat  Versuche  gemacht,  um  zu  beweisen,  dafs  die 
lyraphatischen  Gefafse  absorbiren ,  und  dafs  die  Venen  nicht 
absorbiren ;  ailein ,  wenn  sie  audi  richtig  waren ,  was ,  wie 
wir  sehen  werden,  keineswegs  der  Fall  ist,  so  sind  sie  doch 
in  so  kleiner  Anzahl,  dafs  es  wirklich  sonderbar  ist,  dafs 
sie  hingereicht  haben,  eine  von  alten  Zeiten  her  festgestellte 
Lehre  umzustiirzen. 

Diese  Versuche  sind  zum  Theil  angestellt  worden,  um 
direct  zu  beweisen,  dafs  die  lyraphatischen  Gefafse  absor- 
biren, theils  um  zu  beweisen,  dafs  die  Venen  nicht  absor- 
biren. Wir  werden  uns  hier  nur  rait  den  ersteren  beschaf- 
tigen,  die  andern  verweisen  wir  in  den  Abschnitt  von  der 
Absorption  der  Venen» 

J.  H  u  n  t  e  r ,  einer  der  ersten ,  der  mit  Bestimratheit 
das  Absorptionsvermogen  der  Venen  geleugnet,  und  das  der 
Lyraphgefafse  angenomraen  hat,  hat  folgenden  Versuch  ge- 
macht, der  ihm  sehr  beweisend  schien. 

Er  offnete  die  Bauchhohle  eincs  Hundes,  entleerte 
durch  Driicken  schnell  aus  einigen  Darrastiicken  die  Substan- 
zen ,  welche  sie  enthielten ,  und  spritzte  sogleich  warme 
Milch  in  sie ,  die  er  durch  Ligaturen  in  ihnen  zuriickhielt. 
Die  Venen  dieser  Darrastiicke  wurden  durch  Einstiche  in 
ihre  Starame  von  dem  Blute,  welches  sie  enthielten,  befreit, 
und  verhinderte,  dafs  sie  neues  Blut  erhielten,  durch  Un- 
terbindung  der  ihnen  entsprechenden  Arterien,  und  brachte 
sodann  die  Theile  in  die  Bauchhohle  zuriick.  Er  liefs  sie 
daselbst  ungefahr  eine  halbe  Stunde ,  zog  sie  dann  wieder 
hervor,  und  fand  nach  genauer  Untersuchung,  dafs  die  Ve- 
nen fast  leer  waren ,  eben  so ,  wie  er  sie  zum  ersten  Mai 
hervorgezogen  hatte,  und  dafs  sie  nicht  einen  Tropfen  wei- 
fser  Fliissigkeit  enthielten,  wiihrend  die  Milchgefafse  ganz 
damit  angefiillt  waren  *). 

♦)  Cruikshank  Anatomie  der  einsaugenden  Gefafse. 
II.  Band.  12 
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Der  unvollkommene  Zustand ,  in  welchem  sich  zur  Zeit, 
wo  J.  Hunter  dieses  Experiment  machte ,  die  Kunst  phy- 
siologische  Versiiche  anzusteilen  befand,  kann  ailein  die- 
sen  beiiihmten  Anatonien  entschuldigen,  wcnn  er,  seinen 
Versuch  auch  als  richtig  angenommen ,  nicht  eingesehen 
hat ,  dats  sehr  vieie  wichtige  Umstande  hatten  berVick- 
sichtigt  werden  raiissen,  um  nur  etvvas  daraus  folgern  zu 
konnen. 

Denn  solite  dieser  Versuch  einigen  Werth  haben,  so 
mufste  man  wissen,  ob  das  Thier  niichtern  war,  als  man  es 
offnete,  oder  ob  es  in  der  Verdauung  begriffcn  war;  es 
hatte  der  Zustand  der  Lymphgefai'se  ira  Anfange  des  Ver- 
suchs  untersucht  werden  raiissen,  waren  sie,  oder  waren 
sie  nicht  mit  Chyliis  gefiiilf?  Welche  Veranderungen  hat 
die  Milch  wiihrend  ihres  Aufenthalts  im  Darmcanal  erlitten? 
Endlich  auf  welche  Beweise  stiitzt  man  sich  bei  der  Behaup- 
tung,  dafs  die  Milchgefafse  am  Ende  des  Versuchs  mit 
Milch  getiillt  waren*?  War  die  Fliissigkeit,  welche  sie  ent- 
hielten,  nicht  vielmehr  Chjlus*?  tjberdiefs  ist  dieser  Ver- 
such mehrmals  von  dem  Professor  Flandrin  an  der  Thier- 
arzneischule  zu  Alfort ,  einem  in  der  Kunst ,  Versuehe  an 
lebendigen  Thieren  anzusteilen,  sehr  geiibten  Mann,  wie- 
derhoit  worden,  ohne  alien  Erfolg,  das  heifst,  ohne  dafs 
er  Milch  in  den  Lyraphgefafsen  erkennen  konnte.  Ich  selbst 
habe  diesen  Versuch  mehrmals  gemacht,  und  die  Resultate, 
welche  ich  erhielt,  waren  mit  denen  Flandrins  vollkom- 
men  iibereinstimmend,  und  denen  Hunters  folglich  ganz 
entgegengesetzt. 

Also  erscheint  der  Hauptversuch ,  in  welchem  eiii 
glaubwiirdiger  Beobachter  behauptet,  die  Absorption  einer 
andern  Fliissigkeit ,  als  des  Chylus,  von  den  Milchgefafsen 
beobachtet  zu  haben,  wenn  nicht  illusorisch,  doch  wenig- 
stens  ohne  Bedeutung. 

Da  die  iibrigen  Versuehe  J.  Hunters  noch  weniger 
beweisend  sind ,  als  dieser ,  so  iibergehe  ich  sie  mit  Still- 
schweigen.  Sie  sind  iibrigens  ohne  Erfolg  von  Flandrin 
wiederholt  worden,  und  sie  sind  mir  nicht  besser  ge- 
lungen  *)• 


•)  So  geneigt  ist  der  raenschliche  Geist  zur  Annahme  von  Irr- 
thiimern.  Hunter  schuf  cine  falsche  Theorie  von  einer 
der  wichtigsten   Functionen  des  Lebens ,   die  er  kauni  durch 
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Ich  hielt  es  fur  nothwendig ,  einige  Versuche  anzustel- 
len,  um  mich  zu  iiberzeugen,  ob  die  chylusfiihrenden  und 
die  iibrigen  Lymphgefafse  des  Darmcanals  andre  Fliissigkei- 
ten,  als  Chylus  absorbiien. 

Ich  habe  mich  zuerst  iiberzeugt,  dafs,  wenn  man  ei- 
iien  Hund  vier  Uiizeu  reines  Wasser ,  oder  mit  etwas  Alko- 
hoi,  farbendem  Stoff,  einer  Saure  oder  eiiiem  Saize  ver- 
mischtes  VYasser  saufen  lafst,  nach  Verlauf  von  ungefahr 
einer  Stunde  die  ganze  Fliissigkeit  im  Darmcanal  einge- 
saugt  ist. 

Es  leuchtete  nun  ein,  dafs  diese  Fiiissigkeiten ,  wenn 
sie  von  den  lymphatischen  Geiafsen  eingesaugt  wiirden, 
durch  den  ductus  thoracicus  hindurchgehen  miiisten  5  wenn 
man  also  die  Lymphe  der  Thiere  eine  halbe  bis  dreiviertel 
Stunde  nach  dera  Eingeben  der  Fiiissigkeiten  in  dem  Magen 
aufsammelt,  so  mlifste  man  eine  mehr  oder  weniger  grofse 
Menge  derselben  in  diesem  Canaie  finden. 

Versuch  1.  Ein  Hund  trank  vier  Unzen  einer  Rhabar- 
berabkochung ;  eine  halbe  Stunde  darauf  wurde  die  Lymphe 
aus  dem  ductus  thoracicus  herausgenommen.  Diese  Fllis- 
sigkeit  zeigte  keine  Spur  von  Rhabarber,  und  doch  war  un- 
gefahr die  Halfte  der  Fliissigkeit  aus  dem  Darmcanal  ver- 
schwunden,  und  im  Urin  erkannte  man  deutiich  den  far- 
benden  Stoff. 

Versuch  2.  Man  liefs  einen  Hund  6  Unzen  einer 
Auflosung  von  blausaurem  Kali  in  Wasser  trinken ;  eine  Vier- 
telstunde  darauf  enthieit  der  Urin  unverkennbar  das  blau- 
saure  Salz,  die  aus  dem  ductus  thoracicus  genommene 
Lymphe  zeigte  keins. 

Versuch  3.  Drei  Unzen  mit  Wasser  verdiinnter  Alko- 
hol  (reiner  Alkohol  todtet  die  Hunde  schnell)  wurden  einem 
Hunde  gegeben ;  nach  Verlauf  einer  Viertelstunde  hatte  das 


einige  ungenaue ,  und  jedenfalls  ungeniigende  Versuche  er- 
lauterte ;  seine  Ansicbten  wurden  sogleich  allgemein  ange- 
nommen  ,  sie  werden  noch  jetzt  mit  einer  Heftig^keit  und  ei- 
nem Eifer  vertheidigt,  wie  es  selten  niit  der  Wahrheit  ge- 
schieht.  Harvey  dagegen ,  der  so  sclidne  und  so  zahlrei-: 
che  Versuche  gemacht  bat,  um  den  Kreislauf  des  Bluts  zu 
beweisen,  hat  dreifsig  Jabre  gekarapft ,  bis  eine  der  scbon- 
sten  Entdeckungen  des  mensclilichen  Geistes  angenommen 
wurde ,  und  man  hat  ihn  lange  fiir  einen  Traumer  gehalten.  , 

12  * 
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Blut  des  Thiers  einen  deutlichen  Alkoholgeruch ;  die  Lym- 
phe  zeigte  tiichts  Ahniiches. 

Versiich  4.  Der  ductus  thoracicus  wurde  einem  Hun- 
de  am  Halse  unterbunden;  darauf  iiefs  man  ihn  zwei  Unzen 
einer  Abkochimg  vou  Nux  vomica  trinken,  ein  sehr  hefti- 
ges  Gift  fiir  diese  Thiere.  Das  Tiiier  starb  gaiiz  eben  so 
schnell,  ais  vvenn  der  Lyraphcanal  nicht  unterbunden  wor- 
den  wiire.  Bei  der  Otfnung  des  Korpers  uberzeugte  man 
sich,  dafs  der  Lyraphcanal  nicht  doppeit  war,  dafs  er  nur 
eine  einzige  Miindung  in  die  linke  Scliiiisselbeinvene  hatte, 
und  dafs  er  gut  unterbunden  war. 

Versuch  5.  Man  unterband  den  ductus  thoracicus 
auf  dieselbe  Art  an  einem  Hunde,  und  injicirte  ihra  zwei 
Unzen  einer  Abkochung  von  Nux  vomica  in  das  Rectum; 
die  VVirkungen  waren  denen  ahnlich,  welche  eingetreten 
seyn  wiirden,  wenn  der  Canal  nicht  unterbunden  worden 
ware,  das  heifst,  das  Thier  starb  sehr  schnell.  Der  du- 
ctus thoracicus  verhielt  sich ,  wie  ira  vorigen  Versuche. 

Versuch  6.  Gemeinschaftiich  mit  Herrn  Deli  lie 
machte  ich  foigenden  Versuch  an  einem  Himde,  welcher 
sieben  Stunden  zuvor  eine  grofse  Menge  Fleisch  gefressen 
hatte,  um  die  chyiusfiihrenden  Gefafse  leicht  erkennen  zu 
konnen.  Wir  raachten  einen  Einschnitt  in  die  Bauchwande, 
tmd  zogen  eine  Schlinge  des  diinnen  Darras  heraus,  und  leg- 
ten  urn  diese  zwei  Ligaturen,  die  eine  vier  Decimeter  von 
der  andern  entfernt.  Die  lymphatischen  Gefafse,  welche 
von  dieser  Darmschlinge  enlsprangen,  waren  sehr  weifs 
und  sehr  deutiich  wegen  des  Chylus,  von  dem  sie  ausge- 
dehnt  waren;  es  wurden  abermais  zwei  Ligaturen  in  einer 
Entfernung  von  ein  Centimeter  von  einander  um  ein  jedes 
dieser  Gefafse  gelegt,  und  sodann  die  Gefafse  zwischen  den 
Ligaturen  durchschnitten.  Wir  iiberzeugten  uns  dann  noch 
auf  jede  mogliche  Weise,  dafs  die  aus  der  Bauchhohle  ge- 
zogene  Darmschlinge  rait  dem  iibrigen  Korper  nicht  raehr 
durch  lymphatische  Gefafse  in  Verbindung  stand.  Fiinf 
Zweige  der  Gekrosarterien  und  fiinf  der  Gekrosvenen  traten 
zu  dieser  Darmschlinge;  vier  von  diesen  Arterien  und  eben 
so  viele  Venen  wurden  eben  so,  wie  die  lymphatischen  Ge- 
fafse, unterbunden  und  durchschnitten;  darauf  wurden  die* 
beiden  Enden  unsrer  Darmschlinge  durchschnitten  und  ganz 
von  dem  iibrigen  diinnen  Darme  getrennt.  So  hatten  wir  ein 
Stiick  des  diinnen  Darms ,  von  einer  Lange  von  vier  Decime- 
ters, welches  mit  dem  iibrigen  Korper  nur  noch  durch  eine 
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Gekrosarterie  und  eine  Vene  verbunden  war.  Diese  beideu 
Gefiifse  wurdeii  in  einer  Liiiige  toii  \ier  Querfinger  breit 
isolirt;  wir  nahmen  selbst  ihre  aiifsere  Haut  weg,  aus 
Furclit,  es  mochten  lymphatische  Gefafse  darin  verborgen 
seyn.  Sodann  injicirten  wir  in  das  Innere  der  Darraschlinge 
ungefahr  zwei  Unzen  einer  Abkocluing  von  Nux  vomica, 
und  die  iiijicirte  Fliissigkeit  wiirde  diirch  eine  angelegte  Li- 
gatur  znriickgehalten ;  die  Darraschlinge  wurde  dann  in  feine 
Leinwand  gewickelt  und  in  den  Unterleib  zuriickgebracht< 
Es  war  gerade  ein  Uhr;  urn  ein  Lfhr  und  sechs  Minuten 
aufserten  sich  die  Wirkungen  des  Gifts  in  ihrer  gewohnli- 
chen  Intensitat,  und  die  Erscheinungen  traten  gerade  eben 
so  ein,  als  wenn  sich  die  Darmschlinge  im  unverletzten, 
normaien  Zustande  befunden  hatte. 

Der  Herr  Dr.  Segal  as  hat  den  Gegenversiich  zu  die- 
sera  Experiment  gemacht ;  ich  entlehne  das  Folgende  wort- 
lich  aus  seiner  Abhandlung. 

Versuch  1.  Ich  nahm  eine  Darmschh'nge ,  isolirte  sie 
von  den  benachbarten  Theilen  des  Darmcanals  durch  zwei 
Incisionen;  ich  unterband  die  Arterien  und  die  Venen,  wel- 
che  2u  ihr  verliefen;  jedochverraiedich  sorgfaltig,  die  durch 
die  Anfiiliung  rait  Chylus  deutlich  gemachten  chylusfuhreu- 
den  Gefafse  rait  zu  unterbinden ;  dann  legte  ich  eine  Ligatur 
urn  das  eine  Ende  der  Darmschihige,  ir.jicirte  dann  in  die- 
selbe  das  Gift,  dessen  ich  mich  schon  bedient  hatte,  eine 
wasserigte  Aufiosung  des  geistigen  Extracts  der  Nux  vomi^ 
ca^  weiche  durch  eine  zweite  Ligatur  in  der  Darraschlinge 
zuriickhielt;  ich  brachte  die  Schlinge  in  den  Unterleib  zu- 
riick,  erreichte  aber  die  Vergiftung  im  Verlaufe  einer 
Stunde,  wahrend  der  ich  das  Thier  beobachtete,  nicht. 
Dennoch  hatte  ich  eine  halbe  Drachme  Extract  gebraucht, 
welches  von  Herrn  Labarraque  sorgfaltig  bereitet  war, 
und  welches  ich  schon  bei  mehreren  vorhergehenden  Versu- 
chen  versucht  hatte,  in  denen  ein  Paar  Gran  dieser  Sub- 
stanz  hingereicht  hatten,  den  Thieren ,  rait  welchen  ich 
experiraentirte,  Hunden,  den  Tod  zu  geben. 

Gegen  diesen  Versuch  konnte  raan  einwenden ,  dafs  der 
Kreislauf  in  der  Darmschlinge  unterbrochen  gevvesen  sey, 
und  dafs  die  Absorption  cessirt  babe;  allein  wegen  der  feh- 
lendeu  Excitation  von  Seiten  des  Biuts ,  und  dafs  folglich  in 
diesera  Falle  die  nicht  eingetretene  Vergiftung  keineswcgs 
die  INichtabsorption  von  Seiten  der  lymphatischen  Gefafse 
beweist* 
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•         Ich  will  mich  hier  niclit  damit  aufhalten,  den  Einflufs 
des  Kreislaufs   auf  die  Absorption   zu    untersuchen ,    eineii 
Einflufs,    den    man    iibrigens    nicht    eher    mit    Sicherheit 
schiitzen  kann,  bis  man  zuvor  die  eigentiichen  Werkzeuge 
der  Absorption  kennen  gelernt  haben   wird ;  ich   will  mich 
liier  darauf   beschranken ,    anzufiihren ,   dafs  sich  die  Ver- 
theidiger  des  Einsaiiguiigsvermogens  der  Lymphgefafse  auf 
mehrere  ahnliche,  von  Hunter  gemachte  \ersuche  beru- 
fen,  in  welchen  dieser  Physiolog  behauptet,  beobachtet  zu 
liaben ,  dafs  nach  dem  Isoliren   der  Darmschiinge  und  nach 
der  Unterbindung    der   Arterien    und    Venen    eine  gewisse 
Menge  Miich ,    warmes   Wasser ,   Moschuswasser ,    gefarbte 
Fliissigkeiten  u.  s.  w.  in  die  cbylusfijlirenden  Gefafse  iiber- 
gegangen  ware;    verwirft  man  nun    meinen  Versuch  wegen 
des  vorgeblichen  Absterbens  der  Darmschiinge,  so  miissen 
die   ahnlichen  Versuche  Hunters   aus   demselben  Grunde 
verworfen  werden.     Ubrigens  ist  ein  jeder  dieser  Versuche, 
welche  am  raehrsten  fiir  das  Einsaugungsverraogen  der  lym- 
phatischen  Gefafse  zu  sprechen  scheinen,  einem  besondern 
Einwurf  ausgesetzt.      So  kann  man  z.  B.  sagen ,   dafs    die 
weifse    Fliissigkeit ,    welche    Hunter    eine    Viertelstunde, 
nachdem  er  die  Milch  in  die  Darmschiinge  gebracht  hatte, 
in  den  chylusfiihrenden  Gefiifsen  gesehen  hat,    nichts  An- 
deres  als  Chylus  war,  aus  dieser  Milch,    oder  aus  Darm- 
schleira  bereitet,   der  zuvor  in  den  chylusfiihrenden  Wiir- 
zelchen,  in  der  Art  von  schwammigtera  Gewebe,    welches 
sie  zusamraen  bilden,  abgelagert  wurde;  man  kann  ferner 
einwenden,  dafs  die  leeren  chylusfiihrenden  Gefafse  wegen 
ihrer  Durchscheinbarkeit  eine  verschiedene  Farbe  zeigen,  je 
nachdem  man  verschiedene  Korper  unter  ihnen  erblickt,  und 
dafs  sich  Hunter  dadurch  getSuscht  haben  kann,  indem  er 
irriger  Weise  laues  Wasser,   gefarbtes  Wasser  u.  s.  w,  ill 
ihnen  zu  sehen  glaubte. 

Versuch  2.  Urn  dem  wohlbegrlindeten  Einwurfe,  dafs 
die  Darmschiinge  abgestorben  gewesen  sey,  zu  begegnen, 
nahm  ich  an  einem  andern  Hunde  eine  Darmschiinge ,  die 
ich  ebenfalls  von  dem  iibrigen  Darmcanale  und  von  dem 
Kreislaufsysteme  isolirte,  indem  ich  nur  eine  starke  Arterie 
iibrig  liefs ,  um  ihr  Blut  zuzufiihren.  Der  Erfolg  war  der- 
selbe,  wie  im  vorhergehenden  Versuche;  es  trat  keineVer- 
giftung  ein. 

Allein  auch  hier  kann  man  einwenden,  dafs  das  Stocken 
des  venosen  Blutes   in  der   Darmschiinge  eine  Art  localer 
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Asphyxie  veraiilafst  liaben  koniite,  welche  in  Hinsicht  der 
Absorption  vielleicht  dera  waliren  Tode  gleich  zu  stellen  ist, 
und  dafs  man  sich  also  nicht  wundern  kann,  dafs  die  Ab- 
sorption nicht  erfolgt  ist. 

Versuch  3.  Uin  diesem  neiien  Einwiirfe  zu  begegnen, 
nahm  ich  an  einem  dritten  Hunde  abermals  eine  Darmsclilin- 
ge,  behandeite  sie  eben  so,  wie  im  vorhergehenden  Versu- 
che,  rait  dem  Unterschiede,  dafs  ich  die  der  erhaltenen 
Arterie  entsprechende  Vene  isolirte  wnd  sie  aufserhalb  des 
Unterleibs  befestigte ,  nachdem  ich  sie  rait  der  nothigen 
Vorsicht  von  dem  Gekrose  getrennt  hatte.  Durch  diese 
Vene  liefs  ich  das  iiberfliissige  Venenbkit  abfliefsen;  den- 
noch  zeigte  das  in  die  Darmschlinge  gebrachte  Gilt  keine 
Wirkung. 

Man  konnte  vermiithen ,  dafs  irgend  ein  ziifaniger  oder 
individueller  Umstand  die  Absorption  verhindert  habe;  um 
diese  Meinung  zu  beseitigen,  machte  ich  einen  letzten 
Versuch. 

Versuch  4.  Nachdem  ich,  wie  in  dem  vorigen  Ver- 
suche  vergebens  einen  Hund  zu  vergiften  gesucht  und  eine 
ganze  Stunde  gewartet  hatte,  stellte  ich  den  natiirlichen 
Kreislauf  wieder  her,  indem  ich  die  Vene  wieder  abband, 
imd  die  Vergiftung  trat  nach  Verlauf  von  sechs.  Minu- 
ten  ein. 

„Diese  Erfolge  ,  welche  iibrigens  die  Einwendung ,  wel- 
che man  gegen  Hire  Versuche  *)  mit  der  Darmschlinge  aus 
den  Anastomosen  der  Lymphgefafsanfange  mit  den  Venen- 
wiirzeichen  herieiten  woUte,  beseitigen,  scheinen  rair  zu 
zeigen ,  dafs  die  Einsaugung  im  Darmcanal ,  wenigstens  in 
Beziehung  auf  die  von  mir  angewendete  Substanz,  allein  von 
den  Venen  ausgeiibt  wird. " 

Diese  Versuche  sind  alle  in  raeiner  Gegenvvart  wieder- 
holt  worden;  ich  habe  sie  auf  verschiedene  Art  abandern 
lassen,  und  der  Erfolg  war  immer  derseibe.  Vereint  mit 
denen,  welche  ich  oben  mitgetheilt  habe ,  scheinen  sie  mir 
hinzureichen ,  um  zu  beweisen,  daTs  die  lyraphatischen 
Gefafse  nicht  die  einzigen  Werkzeuge  der  Einsaugung  ira 
Darmcanale  sind,   und  dafs    sie  es   wenigstens    zweifelhaft 


*)    Diese  Uniersuchungen  sind  in  Form  eiues  Briefes  an  mich 
gerichtet.    Journal  de  Fhysiologie.   T.  IL 
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machen,  ob  eich  das  Einsaiigun^svcrmogen  dieser  Gefafse 
auf  andere  Substanzen,  als  den  Chylus  erstreckt  *). 

Mehr  auf  Analogie  bin,  als  aui'  positive  Thatsachen 
hat  man  angenornmen ,  dafs  die  Einsaugung  der  Lympbge- 
fafse  auch  auf  der  Urogenitaischleimbaut,  der  Lungen- 
schleimbaut,  in  den  serosen  und  den  Synovialhauten ,  im 
Zellgewebe,  auf  der  Oberflache  der  Haut  und  in  dem  Ge- 
webe  der  Organe  Statt  finde.  Doch  woilen  wir  die  kleine 
Anzahl  von  Bevveisen,  auf  welcbe  sicb  die  Schriftstelier 
stutzen ,  untersuchen. 

Die  Lympbgefiifse  des  Darmcanals  sind  die  einzigen 
Werkzeuge  der  in  ihra  Statt  findendea  Einsaugung,  also 
miissen  die  lynipbatischen  Gefafse  des  iibrigen  Korpers,  wel- 
che  eine  der  der  chylusfiihrenden  Gefafse  ahnlicbe  Beschaf- 
fenheit  baben,  auch  dasselbe  Verraogen  besitzen!  Das  ist 
die  Art,  wie  die  Anhanger  des  Einsaugungsvermogens  der 
lymphatischen  Gefafse  schliefseii;  und  da  es  bekannt  ist, 
dafs  alie  innern  und  aufsern  Fiachen  des  Organismus  einsau- 
gen ,  so  hat  man  daraus  geschiossen ,  dafs  die  lymphati- 
schen Gefafse  alienthalben  die  Werkzeuge  der  Einsaugung 
waren. 

Ware  das  Einsaugungsvermogens  des  Darmcanals  fiir 
andre  Substanzen,  als  den  Cliylus,  hinreichend  bewiesen,  so 
wiirde  diese  Schlufsfolge  in  der  That  von  grofsem  Gevvicht 
seyn;  da  wir  aber  eben  gesehen  haben,  dafs  dieses  keines- 
wegs  der  Fall  ist,  so  konnen  vvir  sie  auch  nicht  zugeben, 
und  wir  sind  genothigt,  unsre  Zuflucht  zu  andern  Beobach- 
tungen  oder  zu  Versochen  zu  nehraen ,  welche ,  wie  man 
allgemein  glaubt,  das  Einsaugungsvermogen  der  Lymphge- 
false  bevveisen. 

BeiThieren,  welche  in  Folge  von  Blutungen  aus  den 
Lungen  oder  aus  dem  Unterleibe  gestorben  waren ,  hat 
Mascagnl  die  Lympbgefiifse  der  Lungen  und  des  Bauch- 
fells  mit  Blut  gefiillt  gefunden ;  er  hat  daraus  geschiossen, 
dafs  die  Lymphgefafse  die  Fliissigkeit ,  welche  sie  enthiel- 
ten,  absorbirt  batten  5  allein  ich  habe  oft  in  den  Lymphge- 
fiifsen  von  Menschen  und  Thieren  Blut  gefunden ,  in  Fallen, 
in  denen  keine  Ergiefsung  desselben  Statt  gefunden  hatte; 


*)  Die  verschiedenen  Versuche  eind  von  den  Herren  T ie de- 
ma  n  n  und  G  ra  e  1  i  n  mit  gleichem  Erfolge  wiederholt  und 
^bgeandert  worden. 
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nnd.  uberdiefs  ist  in  manchen  Fallen  der  Unterscliied  zwi- 
schen  Lymplie  und  Blut  so  gering,  dais  es  schwer  seyn* 
mochte,  sie  von  einander  zu  unterscheiden.  Also  ist  dies 
Beobachtung  von  Mascagni  ohne  Bedeutung  in  dleser  Un- 
tersuchung. 

J.  Hunter  injicirte  mit  Indigo  gefarbtes  Wasser  in  das 
Bauclifell  eines  Thiers,  und  beliauptet,  bald  darauf  die 
Lymphgefafse  mit  einer  blauen  Fiiissigkeit  gefiillt  gefundeii 
zu  haben  *)  ;  allein  diese  Angabe  wurde  durch  F land r ins 
Versuche  an  Pferden  niclit  bestatigt.  Dieser  Gelehrte  hat 
nicht  allein  eine  wasserigte  Indigoauflosung,  sondern  auch 
andre  gefarbte  Fliissigkeiten  in  das  Brustfell  und  in  das 
Bauchfell  injicirt ,  wo  sie  schnell  eingesaugt  wurden;  aber 
nie  sah  er  sie  in  die  Lymphgefafse  iibergehen. 

Ich  habe  mit  Herrn  Dupuytren  mehr  als  hundert 
und  funfzig  Versuche  gemacht ,  in  welchen  wir  eine  grofse 
Anzahl  verschiedener  Fliissigkeiten  der  Einsaugung  der  se- 
rosen  Haute  aussetzten,  aber  niemals  haben  wir  sie  in  die 
Lymphgefafse  gelangen  sehen. 

Substanzen,  welche  man  auf  diese  Art  in  die  serbsen 
Haute  bringt ,  iiufsern  ihre  Wirkungen  sehr  bald  wegen  der 
Schnelligkeit,  mit  welcher  sie  eingesaugt  werden;  das  Opium 
betaubt,  der  Wein  berauscht  u.  s.  w.  Ich  habe  raich  durch 
mehrere  Versuche  iiberzeugt,  dafs  die  Unterbindung  des 
ductus  thoracicus  die  Schnelligkeit,  mit  welcher  die  Wir- 
kungen eintreten,  auf  keine  Weise  verzogert. 

Es  ist  also  sehr  zu  bezweifeln,  dafs  die  Einsaugung  in 
den  serosen  Hohlen  von  den  Lymphgefafsen  geschehea 
soUte.  Ich  mufs  hinzufiigen,  dafs  die  Arachnoidea,  die 
Haut  der  wasserigten  Feuchtigkeit ,  die  Hyaioidea,  deren 
Eigenschaften  und  Gewebe  den  serosen  Hauten  sehr  ahnlich 
sind,  in  denen  man  aber  noch  niemals  irgend  ein  lymphati- 
sches  Gefafs  gesehen  hat,  ein  eben  so  kraftiges  Einsau- 
gungsvermogeu  besitzen,  als  die  iibrigen  Haute  dersel- 
ben  Art. 


*)  Herr  Herb  ert  Mayo ,  welcher  eine  sehr  interessante  pe- 
riodische  Schrift  iiber  Anatomic  und  Physiologie  herausgege- 
h en  hat,  hat  die  Ursache  Yon  Hunters  Irrthuna  aufgefimden. 
Im  gewohnlichen  Zustande,  und  ohne  dais  ein  Thier  Indigo 
bekommen  hat,  nehmen  die  chylusfiihrenden  Gefafsa  kurze 
Zeit  nach  dera  Tode  eine  blaulichte  Farbe  an. 
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Wenn  man  ein  stark  zusammengezogenes  Band  um  ein 
Glied  legt,  so  scliwillt  der  vora  Herzen  entfernteste  Tlieil 
desselben  an,  und  die  Serositat  hiiuft  sich  im  ZellstofF  an. 
Eine  ahnliche  Erscheinung  tritt  ein  nach  manchen  Operatio- 
nen  des  Brustkrebses ,  in  denen  man  genothigt  gewesen  ist, 
aile  Lymphdriisen  der  Achselhohle  wegznnehmen ;  man  hat 
diese  Erscheinung  daraiis  erklart,  dafs  durch  die  Ligatur 
Oder  die  Wegnalime  der  Lymphdriisen  der  Achselhohle  die 
Circulation  der  Lymphe,  und  besonders  ihre  Absorption  ira 
Zeilgewebe  gehindert  werde.  Wir  wolien  sehen ,  in  wiefern 
diese  Erklarung  geniigt!  Erstens  ist  die  Lymphe  efne  von 
der  Serositat  des  Zeilgewebes  sehr  verschiedene  Flussig- 
keit ;  sodann  fragt  es  sich ,  ob  denn  diese  Ansammlung  der 
Serositat  nicht  andre  Ursachen  haben  konnte ,  als  die  gehin- 
derte  Einsaugung  der  lymphatischen  Gefafsel  zum  Bei- 
spiel  den  erschwerten  Kreislauf  oder  den  Lauf  des  \enosen 
Biuts  ?-  tJberdiefs  folgt  die  ervvahnte  Erscheinung  nicht  im- 
mer  auf  die  Wegnahme  der  Achseldriisen ,  und  man  beob- 
achtet  oft  skirrhose  Driisenanschwellungen ,  und  selbst  vol- 
lige  Zerstorung  der  Achsel-und  Weichendriisen ,  welche 
gar  kein  Oedem  begleitet  *). 

Man  fiihrt  zahlreichere  Beweise  fur  das  Absorptionsver- 
mogen  der  Lymphgefafse  der  Haut  an. 

Es  sticht  sich  Jemand  bei  der  Section  eines  faulendeu 
Leichnams  in  den  Finger;  zwei  bis  drei  Tage  darauf  ent-^ 
ziindet  sich  die  Stichwunde,  die  entsprechenden  Achsel- 
driisen schwellen  an  und  werden  schmerzhaft.  In  einigen 
ziemlich  seltenen  Fallen  sind  diese  Erscheinungen  Ton  ei- 
ner  lebhaften  Rothe  und  geringera  Schmerz  im  ganzen  Ver- 
laui  der  Lyraphgefafsstamrae  des  Arms  Terbunden.  Man 
sagt  dann,  die  faulende  thierisclie  Materie  sey  von  den 
Lympligefafsen  des  Fingers  eingesaugt  imd  bis  zu  den  Ach- 
seldriisen fortgeleitet  worden ,  und  ihr  Weg  sey  durch  Rei- 
zung  und  Entziindung  der  Theile,  welche  sie  durchlief, 
bezeichnet  worden. 

Es  ist  wahr,  diese  Erklarung  hat  alien  Schein  fur  sich, 
und  icii  will  keineswegs  sagen,  sie  sey  nicht  gut;  ich  will 
sogar  glauben,  dafs  einst  ihre  Richtigkeit  anerkannt  werdea 


•)  Wir  werden  j^leich  sehen ,  dafs  das  Oedem  der  Extrcmitaten 
von  der  allgcmeinen  oder  theilweiseii  Obliteration  der  Venen 
abhiingt. 
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vird;  wenn  man  aber  bedenkt,  dafs  sie  gegenwartig  eine 
Grimdlage  der  Therapie  biidet,  und  dafs  sie  oi't  liber  die 
Anwendung  energischer  Heilmittei  entscheidet,  so,  glaube 
icli ,  kann  man  den  Zweifei  in  Beziehung  auf  dieselbe  nicht 
weit  geniig  treiben.  Icli  fiige  daher  iiber  diese  Erklarung 
folgende  Betrachtungen  bei.  Sehr  oft  sticht  man  sich  mit 
einem  mit  faulender  Materie  getranklen  Scalpel,  ohne  dafs 
dieses  irgend  eine  nachtheiiige  Folge  hat.  Oft  trifft  es 
sich ,  dafs  ein  mit  einer  vollkomraen  reinen  Nadel  gemach- 
ter  Stich  ganz  die  eben  beschriebenen  Erscheinungen  be- 
wirkt;  ein  Stofs,  der  nur  leicht  die  Fingerspitze  trifft,  hat 
zuweiien  ahnliche  Folgen.  Eine  einfache  Erkaltiing  der 
Fiifse  verursacht  oft  eirte  Anschwellung  der  Leistendriisen, 
so  wie  Rothe  der  Lymphgefafse  des  innern  Theils  des  Un- 
ter-  mid  Oberschenkels,  eben  so  eine  zu  enge  Fnfsbeklei- 
dung.  Dazu  kann  man  noch  fiigen,  dafs  sich  die  Venen, 
seibst  zu  gleicher  Zeit  mit  den  Lyraphgefafsen ,  oft  in  Folge 
von  Stichvvunden  entzlinden;  ich  habe  ein  merkwtirdiges 
und  sehr  ungliickliches  Beispiel  davon  in  der  Leiche  des 
Professors  Leclerc  beobachtet.  Dieser  achtungswerthe 
Gelehrte  starb  an  den  Folgen  der  Absorption  fauligter 
Miasmen,  die  durch  ehie  kleine  Excoriation  an  einem  Fin- 
ger der  rechten  Hand  erfolgt  war ;  die  Lymphgefafse  und 
die  Achseldriisen  waren  entziindet;  diese  Driisen  hatten  eine 
braunlichte,  olFenbar  krankhafte  Farbe;  aber  die  innere 
Haut  der  Armvenen  der  rechten  Seite  zeigte  unzweideutige 
Spuren  der  Entzundung,  und  die  Lyraphdriisen  des  ganzen 
Korpers  zeigten  dieselbe  krankhafte  Veranderung,  wie  in 
der  rechten  Achselhohle. 

Man  fiihrt  zura  Beweis  des  Einsaugungsvermogens  der 
Lymphgefafse  noch  mehrere  pathologisch'e  Erscheinungen 
an.  Nach  einem  unreinen  Beischlafe  entsteht  ein  Geschwiir 
auf  der  Eichel ,  und  einige  Tage  darauf  schwellen  die  Lei- 
stendriisen an  und  werden  schmerzhaft,  oder  es  entzlinden 
sich  auch  diese  Driisen ,  ohne  dafs  eine  Ulceration  an  der 
Ruthe  vorausgegangen  ist;  diese  Anschwellung  tritt  oft  in 
den  ersten  Tagen  eines  Trippers  ein.  In  diesen  verschie- 
denen  Fallen  leitet  man  die  Anschwellung  der  Driisen  Ton 
der  Absorption  des  syphilitischen  Giftes  ab ,  welches ,  wie 
man  behauptet,  von  den  Mlindungen  der  Lymphgefafse  auf- 
genoramen  und  bis  zu  den  Driisen  fortgeleitet  worden  ist. 
Eben  so  hat  man  geschlossen,  well  die  angeschwoUenen 
Leistendriisen  zuweiien  nach  Einreibungen  von  Quecksilber 
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in  die  iiinere  Flache  des  entsprechenden  Schenkels  auf  ih- 
ren  norrnaleii  Zustand  zuriickkommeu ,  dafs  das  Quecksilber 
von  den  Lympligefafsen  der  Haut  eingesaugt  wird  und  durch 
die  Leistendriisen  hindurcligeht.  Diese  Erscheinungen  sind 
aiierdings  von  der  Art,  dafs  sie  die  Absorption  durch  die 
lyraphatischen  Gefafse  vermuthen  lassen ,  aber  sie  beweisen 
sie  nicht  mit  Gewifsheit.  Sie  wird  niemals  wahrhaft  bewie- 
sen  seyn ,  als  nachdem  man  die  Substanz ,  von  welcher  man 
supponirt,  sie  sey  eingesaugt  vvorden,  in  diesen  Gefafsen 
gei'unden  haben  wird;  da  man  nun  in  den  angefiihrten  Fallen 
niemals  weder  das  Eiter  der  Chanker  und  der  Tripper,  noch 
das  Quecksilber  in  den  Lymph  gefafsen  gesehen  hat,  so  geben 
sie  offenbar  keinen  Beweis  fiir  das  Einsaugungsvermogen  der 
Lyraphgefafse  ab.  Ja  selbst ,  wenn  man  in  der  Folge  ent- 
weder  Eiter  oder  Quecksiibersalbe  oder  irgend  eine  andre 
eingeriebene  Substanz  in  den  erwahnten  Gefafsen  finden 
sollte,  mufste  man  sich  erst  noch  iiberzeugen ,  dafs  sie  auf 
dem  Wege  der  Einsaugung  in  sie  geiangt  waren ;  wir  wer- 
den  weiter  nnten  selien ,  mit  welcher  Leichtigkeit  dem 
Blute  beigemischte  Substanzen  in  das  Lymphgefafssystem 
iibergchen. 

Mascagni  fiihrt  einen  Versuch  an ,  den  er  an  sich 
selbst  anstellte ,  und  den  er  fiir  vorziiglich  beweisend  halt ; 
ich  iibersetze  ilm  wortlich:  „ Nachdem  ich  meine  Fiifse  ei- 
nige  Stunden  im  Wasser  erhalten  hatte,  beobachtete  ich 
eine  etwas  schraerzhafte  AnschwelUmg  meiner  Leistendrii- 
seii  und  das  Ausschwitzen  einer  Fliissigkeit  aus  der  Eichel. 
Darauf  bekam  ich  Kopfschmerz,  und  eine  scharfe  und  sal- 
zigte  Fliissigkeit  fiofs  rair  aus  der  Nase.  Diese  Erscheinun- 
^en  erklare  ich  rair  auf  folgende  Art:  Da  die  Lyraphgefafse 
der  Fiifse  eine  iibergrofse  Menge  von  Fliissigkeit  aufnahmen, 
und  die  Leistendriisen  darait  angefiillt  waren,  so  wurde  es 
den  Lymphgefafsen  der  Rothe  schwerer,  Fliissigkeit  aufzu- 
nelinienj  die  Bhitgefafse  fuhren  aber  fort,  dieselbe  Quanti- 
tat  Fliissigkeit  abzusondern,  wahrend  sie  die  Lyraphge- 
fafse nicht  alle  fortfiihren  konnten ,  well  die  Bewegung  ih- 
res  eigenen  Fkiidums  erschwert  war;  defswegen  schwitzte 
der  Rest  der  abgesonderten  Fliissigkeit  durch  die  Eichel 
aus.  So  war  aiich  durch  die  reichliche  Einsaugung  der 
Lyraphgefafse  der  Fiifse  der  ductus  tkoracicus  rait  grofser 
Gewalt  ausgedehnt,  und  die  Lyraphgefafse  der  Schleirahaut 
der  Nase  konnten  die  auf  ihr  abgesonderten  FHissigkeiten 
nicht   mehr   einsaugen,     daher   der   Schnupfcn.  ^'      Dicser 
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Versuch  beweist ,  dafs  Mascagni  aiigeschwollene  Leisten- 
driisen  bekam ,   nachdeni  er  seine  Fiifse  einige  Zeit  im  Was- 
ser  gelassen  hatte;  die  darauf  folgendc  Erkiarung  ist  einef. 
reine  Hypothese. 

Nur  durch  Induction  hat  raan  auch  das  Einsaugungsver- 
nibgeu  der  lyiiiphatischen  Gefafse  in  dera  Innern  der  Organe 
angenommen ;  kein  Versuch  beweist  dasselbe,  und  die  Er- 
scheinungen ,  welche  man  als  Beweise  fiir  dasselbe  anflihrt, 
wie  die  Metastasen ,  die  Auflosung  der  Geschwiilste,  die 
Abnahrae  des  Volumens  der  Organe  u.  s.  w. ,  beweisen  wohl^ 
dafs  eine  innere  Einsaugung  Statt  findet;  aber  sie  beweisen 
keiueswegs ,  dafs  sie  durch  die  Lympbgefafse  geschieht. 

Ich  mufs  endlich  eine  Beobachtung  anfiihren,  welche, 
meiner  Meinung  nach,    fiir  das    Einsaugungsvermogen    der*"' 
lymphatischen  Gefafse    viel  niehr  spricht ,   als  irgend  eine 
andre  der  angefiihrten;  wir  verdanken  sie  dem  Herrn  Du- 
puytren. 

Eine  Frau,  welche    eine    ungeheure   fiuctuirende  Ge- 
gchwulst  an   der  innern  oberen  Seite  des  Schenkels  hatte, 
starb  im  Jahr  1810  im  Hotel -Dieu.     Wenige  Tage  vor  ill-, 
rem  Tode  hatte  sich  eine  Entziindung  in  dem  Unterhaut- 
zellstofF  der  Geschwulst  gezeigt. 

Am  folgenden  Tage  raachte  Herr  Dupuytren  die 
Leichenoffnung.  Kaum  hatte  er  die  Haut,  welche  die  Ge- 
schwulst bedeckte,  durchschnitten ,  als  er  weifse  Punkte  an 
den  Randern  des  Einschnittes  entstehen  sah!  Erstaunt 
iiber  diese  Erscheinung,  zergliederte  er  die  Haut  sorgfaltig 
in  einer  gewissen  Ausdehnung  und  sah  den  Unterhautzellstoff 
Ton  weifslichen  Streifen  durchzogen ,  von  denen  einige  so 
dick,  wie  Rabenfedern  waren ;  es  waren  ofFenbar  lyraphati- 
sche  Gefafse,  die  mit  einer  eiterforraigen  Materie  gefiillt 
waren.  Die  Leistendriisen,  in  welche  diese  Gefafse  traten, 
waren  mit  derselben  Fliissigkeit  gefiillt  bis  zu  den  Lenden- 
driisen ;  aber  weder  in  diesen  Driisen ,  noch  im  ductus  tho- 
racicus  fand  sich  eine  Spur  derselben. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  man  aus  dieser  Beobachtung 
schliefsen  kann ,  dafs  die  Lymphgefafse  die  Fliissigkeit, 
welche  sie  enthielten,  eingesaugt  haben^  Das  ist  wahr- 
scheinlich ;  aber  bewiesen  ware  es  nur  worden ,  wenn  man 
die  Identitat  der  in  den  Lymphgefafsen  enthaltenen  Fliissig- 
keit und  des  in  dera  ZellstofFe  enthaltenen  Eiters  nachge- 
wiesen  hatte;  allein  man  hat  sich  mit  dem  Anscheine  be- 
gniigt.    Herr  Cruveilhier,  der  diese  Beobachtung  mit- 
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theilt,  driickt  sich  folgeiidermafsen  aus:  „Ich  liabe  ge- 
sagt ,  die  Fliissigkeit  war  Eiter ,  sie  hatte  die  Undurchsich- 
tigkeit,  die  weilse  Farbe,  die  Consistenz  desselben."  Aber 
uiiter  dieseii  Urastanden  ist  der  biofse  Schein  so  triigerisch, 
dafs  es  sehr  gewagt  ist,  sich  darait  zu  begniigen!  Hat  man 
nicht  auf  ahnliche  Art  lange  Zeit  zwei  ganz  verschiedene 
'Fliissigkeiten ,  Milch  imd  Chylus  mit  eiiiander  verwechselt, 
blofs  weil  beide  ein  iihnliches  Aiiseben  hatten*?  tJrigens  hat 
man  sich  auch  nicht  iiberzeugt,  ob  nicht  vielleicht  das  Eiter 
von  den  Lymphgefafsen  selbst  herriihrte ,  die  entziindet 
seyn  konuten,  deim  dieses  kommt  zuweilen  an  den  Ve- 
nen  vor. 

Unter  vielen  dem  hier  angefiihrten  ahniichen  Fallen, 
das  heii'st  nach  erysipelatosen  Entzlmdiingen  mit  Vereite- 
rung  des  Zelistoffs  der  Extremitaten  habe  ich  keine  Spur 
von  eiterigtem  Stoffe  in  den  Lymphgefafsen  gefiinden;  und 
aufserdem  ist  es  nicht  selten,  dais  man  in  Fallen  dieser 
Art  die  Venen,  vvelche  von  dem  kranken  Theile  entsprin- 
§en,  mit  einer  dem  Eiter  sehr  ahniichen  Materie  angefiillt 
findet  *). 

Fassen  wir  das  iiber  das  Einsangungsvermogen  der 
Lymphgefafse  Beigebrachte  zusammen,  so  glauben  wir,  dafs 
dasselbe  nicht  unmoglich  ist,  dafs  aber  sein  Vorhandenseyn 
noch  keineswegs  bewiesen  ist;  da  wir  nun  eine  grofse  An- 
zahl  Beobachtungen  besitzen ,  welche  die  Einsaugung  der 
Venenwiirzelchen ,  wie  wir  glauben,  bestimrat  beweisen,  so 
verweisen  wir  die  Darstellung  der  verschiedenen  Einsaugun- 
gen  auf  die  Stelle,  an  welcher  wir  den  Lauf  des  venosen 
Bluts  abhandeln  werden. 

Die  Kenntnifs ,  welche  wir  gegenwartig  von  der  Imbibi- 
tion der  lebenden  Gewebe  besitzen,  gestatten  uns,  den  mit- 
getheilten  Betrachtungen ,  die  sich  grofsen  Theils  schon  in 
der  ersten  Ausgabe  dieser  Schrift  finden,  eine  neue  und 
wichtige  Betrachtung  hinzuzufiigen. 

Es  ist  nicht  zu  bezweifeln ,  dafs  eine  feste  oder  fliissige 
Substanz,    welche   fahig   ist,    eingesaugt  zu   werden,   die 

*)  In  eiuem  im  Hotel  -  Dieu  zu  Paris  beobachteten  Falle  fand 
man  in  Folge  einer  niit  bedeiitenden  Abscessen  complicirten 
Fractur  Eiter  in  den  Venen  und  in  den  Lymphgefafsen,  wel- 
che von  der  kranken  Stelle  entsprangen.  Sehr  haufig  findet 
man  Eiter  in  den  Lymphgefafsen  nach  Metritis  und  Peritonitis 
puerperalis* 


Wande  der  Lymphgefafse  durchdriiigen  imd,  durch  einen 
nach  den  Gesetzen  der  Physik  zu  erklarenden  Vorgaiig ,  in 
das  Innere  derselben  gelangen  kami;  aliein  die  Eiusaugung 
besteht  nicht  aliein  in  einer  solchen  Erscheinung,  die  Siib- 
stanz,  welch e  in  das  Innere  der  Gefiifse  gelangt  ist,  mufs 
auch  in  den  Strom  des  Kreislaufs  gebracht  vverden ;  nun  sind 
aber  in  den  raehrsten  Fallen  die  Lymphgefafse  leer,  sie  bie- 
ten  keinen  Strom  dar,  der  die  etwa  eingesaugten  StofFe  rait 
fortreifsen  konnte.  Dieser  Mangel  eines  Stroras  wih-de  al- 
iein schon  gegen  die  Annahrae  spreclien ,  dafs  das  Lynipli- 
systera  das  einsaiigende  Sjstem  ware. 

Wir  woilen  jetzt  auf  die  von  den  Fhysiologen  angenom- 
mene  Quelle  der  Lymplie  zuriickkoramen. 

Wenn  auf  der  einen  Seite  die  Fil'issigkeiten ,  von  wel- 
chen  man  anninimt,  dafs  sie  von  den  Lymphgefafsen  einge- 
saugt  v^iirden,  in  iliren  physischen  und  chemischen  Eigen- 
schaften  von  der  Lyraphe  verschieden  sindj  wenn  auf  der 
andern  Seite  das  Einsaiigungsverraogen  der  Lymphgefafse 
eine  sehr  zu  bezweifelnde  Ersclieinung  ist,  was  soli  man 
iiber  die  Ansicht  von  der  angenommenen  Quelle  der  Lymphe 
sagen7  Ist  sie  nicht  oiFenbar  auf  eine  sehr  leichtsinnige 
Weise  angenoramen  worden,  und  ersclieint  sie  nicht  sehr 
unwahrscheinlich  *? 

Woher  kommt  also  die  Fliissigkeit ,  welche  man  in  den 
lymphatischen  Gefafsen  lindet^  Oder  rait  andern  Worten, 
welches  ist,  wenn  auch  nicht  die  wahre,  docli  die  wahr- 
scheinlichste  Quelle  der  Lyraphe*? 

Betrachtet  raan  1)  die  Beschaffenheit  der  Lymphe, 
welche  die  grofste  Ahnlichkeit  mit  dem  Blute  hat,  2)  die 
Verbindung,  welche  die  Anatomie  zwischen  den  Arterienen- 
den  und  den  Anfangen  der  Lymphgefafse  nachweist ,  S)  die 
Leichtigkeit  und  Schnelligkeit ,  mit  welcher  farbende  Sub- 
stanzen  und  Salze  in  die  Lymphgefafse  gelangen  *) ,  so  wird 
es,  raeiner  Meinung  nach,  sehr  wahrscheinlich ,  dafs  die 
Lymphe  eiu  Theil  des  Bluts  ist,  welcher  anstatt  durch  die 
Venen  zum  Herzen  zuriickzukehren ,  den  Weg  durch  die 
lymphatischen  Gefafse  nimmt.  Diese  Ansicht  ist  nicht 
ganz  neu,  sie  niihert  sich  sehr  derjenigen  der  Anatoraen, 
welche  die  Lymphgefafse  zuerst   entdeckten ,   und    welche 


•)  Ich  habe  diese  Erscheinung  durch  Versuche ,   welche   ich  ira 
Folgeuden  mittheilen  werde,  bewiesen. 
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glaiibten,  diese  Gefafse  wareu  bestimmt,  einen  Theil  des 
Blutseriims  zum  Herzen  zuruckzufiihren. 

Diese  Ansicht  gewinnt  noch  an  Wahrscheinlichkeit, 
wenn  man  weifs,  dafs  die  kiinstiiche  Plethora  des  Blutsy- 
stems  die  Quantitat  der  Lymphe,  welche  das  Jymphatische 
System  enthalt,  sehr  verniehrt.  (S.  die  allgemeinen  Be- 
trachtungen  iiber  den  Kreislauf  des  Bluts.) 

Diese  Untersuchung  iiber  die  Quelle  der  Lympbe  hat 
etwas  lang  scheinen  konnen,  sie  war  aber  durchaus  noth- 
wendig,  um  die  falschen  Vorstelliingea  iiber  die  Einsaugung 
dieser  Fiiissigkeit  zii  beseitigen. 

Es  ist  klar ,  dafs  man  sich  davon  eine  ganz  andre  An- 
sicht bilden  mufs ,  als  diejenige,  welehe  die  physiologischen 
Schriften  enthalten,  und  dafs  man  sich  darauf  beschranken 
mufs,  sie  als  die  Einfiibrung  der  Lymphe  in  die  Anfange 
der  Lyraphgefafse  zii  betrachten.  Aber  von  welcher  Dun- 
kelheit  ist  diese  Erscheinung  urageben!  Man  kennt  weder 
ihre  Ursache,  noch  ihren  Mechanismus ,  noch  die  Beschaf- 
fenheit  der  Werkzeuge ,  welehe  sie  vollbringen ,  selbst  nicht 
die  Umstande,  unter  denen  sie  Statt  lindetj  denn  wir  wer- 
den  gleich  bemerken ,  dafs  die  Lyraphgefafse  nur  unter  be- 
sondern  Umstiinden  Lymphe  enthalten. 

Diese  Dunkelheit  kann  nicht  iiberraschen;  wir  haben 
bereits  gesehen  und  werden  noch  raehr  als  einraal  Gelegen- 
heit  haben  zu  sehen ,  dafs  sie  in  Beziehung  auf  alle  Lebens- 
erscheinungen  herrscht,  auf  welehe  man  die  Gesetze  der 
Physik,  der  Chemie  oder  der  Mechanik  nicht  anwenden 
kann,  folglich  auf  alle,  welehe  den  Titalen  Thatigkeiten 
und  der  Nutrition  angehbren. 

Von  dem  Laufe  der  Lymphe* 

Ich  habe  nur  wenige  Worte  iiber  den  Lauf  der  Lymphe 
zu  sagen ;  die  Schriftsteller  erwahnen  desselben  kaum  ,  und 
iiberdiefs  auf  eine  sehr  vage  Art ,  und  unsre  Beobachtungeu 
iiber  diesen  Gegenstand  sind  noch  lange  nicht  zahlreich  ge- 
nug.  Es  ware  dieses  ein  sehr  interessanter  und  ganz  neuer 
Gegenstand  zu  Untersuchungen. 

Nach  der  allgemeinen  Beschaffenheit  des  Lymphappa- 
rats,  der  Endigung  des  ductus  thoracicus  und  der  Cervical- 
Lymph -Stamme  in  die  Unterschliisselbeinvenen ,  so  wie 
nach  der  Gestalt  und  Lage  der  Klappen  kann  man  nicht 
zweifela,  dafs  die  Lymphe  aus  dea  verschiedenen  Theilen 
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des  Korpers,  aus  denen  die  lyraphatischen  Gefafse  entsprfn-~ 
gen,  iiach  dem  Venensystera  bin  veiliiuft ;  aber  bisber  sind  die 
besonderif  Erscbeinungen  dieser  Bewegiing,  ibre  Ursacben, 
Verscbiedeiibeiten  u.  s.  w.  iiocb   nicbt  untersucbt  worden. 

Folgende  wenige  Beraerkiingen  bin  icb  in  dieser  Bezie- 
hung  zu  raacben  ira  Stande  gewesen. 

A.  In  dera  Menscben  und  in  lebenden  Tbieren  entbal- 
ten  die  Lympbgefafse  der  Extremitaten ,  des  Kopfs  und  des 
Halses  sehr  selten  Lympbe,  nur  ibre  untere  Flacbe  scbeint 
von  einer  sebr  diinnen  Fliissigkeit  befeucbtet.  In  mancben 
Fallen  jedocb  stockt  die  Lympbe  iaeinem  oder  in  meb/eren 
dieser  Gefafse,  debnt  sie  aus  uud  macbt,  dafs  sie,  mit 
Ausnabrae  der  Farbe ,  den  varikosen  Venen  sebr  abnlicb  se- 
hen.  Herr  Somraerring  bat  raebrere  derselben  in  diesem 
Zustande  auf  dem  Riicken  des  Fufses  einer  Frau  geseben^ 
und  icb  babe  Gelegenbeit  gebabt,  ein  solcbes  um  die  Ei- 
cbel  der  Rutbe  berum  zu  seben. 

Haufiger  findet  man  in  Hunden,  Katzen  und  andern  le*-* 
benden  Tbieren  mit  Lympbe  geflillte  Gefafse  auf  der  Ober-' 
flacbe  der  Leber,  der  Gallenblase,  der  Hoblvene,  der  Pfort- 
ader ,  in  dem  Becken  und  an  den  Seiten  der  Wirbelsanle. 

Aucb  die  Halsstamme  sind  ziemlicb  oft  mit  Lympbe  ge- 
fiillt;  indessen  ist  es  aucb  keineswegs  selten,  sie  ganz  leer 
zu  linden.  Was  den  ductus  thoracicus  betrilFt,  so  babe 
icb  denselben  niemals  leer  gefunden,  aucb  vvenn  die  Lympb- 
gefafse des  librigen  Korpers  vollkommen  leer  sind. 

B.  Wober  diese  Verscbiedenbeiten  in  der  Gegenwart 
der  Lympbe  in  den  lympbatiscben  Gefafsen?  Warum  wird 
dieselbe  baufiger  in  den  Lyrapbgefafsen  der  Baucbboble  ge- 
funden, als  in  den  iibrigen?  und  warum  entbalt  der  ductus 
thoracicus  immer  Lympbe?  Icb  balte  es  gegenwartig  fiir 
unmoglicb ,  auf  eine  dieser  Fragen  zu  antworten.  Die  ein- 
zige  Beobacbtung,  welcbe  icb  gemacbt  zu  baben  glaube,  fiir 
die  icb  aber  nicbt  steben  mocbte,  ist  die,  dafs  man  baufi- 
ger Lympbe  in  den  Ilalsstammen  findet,  vvenn  die  Tbiere 
lange  Zeit  keine  Speisen  und  Getrauke  erbalten  baben. 

C.  Je  langer  man  einen  Hund  fasten  lafst,  um  so  ro- 
tber  wird  die  Farbe  seiner  Lympbe;  in  Hunden,  die  acht 
Tage  und  langer  gebungert  batten,  babe  icb  Lympbe  ge- 
seben,  die  fast  die  Farbe  des  Bluts  batte.  Es  bat  mir 
aucb  gescbienen,  als  wenn  in  diesen  Fallen  ibre  Menge 
grofser  ware. 

D.  Der  Lauf  der  Lympbe  in  ibren   Gefafsen  scheint 
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langsam  zu  seyn.  Sticht  man  sie  in  einem  lebenden  Men- 
schen  an  (was  ich  nur  ein  eiuziges  Mai  zu  thun  Gelegenhelt 
fand)  ^  so  fliefst  die  Lymphe  nur  langsam  und  ohne  einen 
Stralil  zu  bilden^  aus.  Sommerring  hatte  schon  eiue 
ahnliche  Beobachtung  gemacht. 

Wenn  die  Lymphgefafsstamme  des  Halses  mit  Lymphe 
g&fuilt  sind,  so  kann  man  sie  mit  ieichter  Miihe  in  der 
Lange  eines  Zolies  isoliren;  man  kann  dann  wahrnehmen, 
dais  die  Fliissigkeit,  weiche  sie  enthalten,  nur  sehr  lang- 
sam in  ihnen  lauft;  driickt  man  die  Lymphe  aus  ihnen  in 
die  Schiiisselbeinvene,  so  dauert  es  zuweilen  langer  als  eine 
halbe  Stunde,  bis  sie  sich  von  Neuem  fuilen,  mid  oft  biei- 
ben  sie  leer. 

E.  Die  Lymphgefafse  besitzen  aber  das  Vermbgen ,  sich 
durch  die  Elastizitat  ihrer  Wande  zusammenzuziehen ;  wenn 
sie  der  Luft  ausgesetzt  werden,  so  entleeren  sie  sich  oft 
von  freien  Stiicken.  Wahrscheinlich  findet  man  sie,  selbst 
den  ductus  thoracicus  nicht  ausgenommen .,  defswegen  in 
frisch  geschlachteten  Thieren  fast  immer  leer ,  weil  sie  sich 
znsammengezogeu  haben.  Dieses  Vermogen  bewirkt  ohne 
Zweifel  mit,  dafs  sich  die  Lymphe  in  das  Venensystem  er- 
giefst.  Der  Druck,  den  die  Lymphgefafse  durch  die  Con- 
tractiiitat  der  Haut  und  der  iibrigen  Organe  erleiden,  so  wie 
durch  die  Contraction  der  Muskeln ,  das  Schlagen  der  Arte- 
rien  u.  s.  w. ,  mufs  zudemLaufe  der  Lymphe  beitragen.  Die- 
ses scheint  einleuchtend  in  Beziehung  auf  die  in  der  Bauch- 
hohle  enthaltenen  Lymphgefafse. 

F.  Der  Nutzen  der  lymphatischen  Drusen  ist  ganzlich 
unbekannt,  und  ohne  Zweifel  sind  sie  eben  defswegen  der 
Gegenstand  sehr  vieler  Hypothesen  gewesen.  Malpighi 
betrachtete  sie  als  lauter  kleine  Herzen,  welche  die  Lymphe 
fortbewegen  sollten;  andre  Physiologen  haben  behauptet, 
sie  dienten  dazu,  die  Theilungen  der  lymphatischen  Ge- 
fafse  zu  befestigen,  sich  nach  Art  von  Schwammen  mit  der 
iiberfliissigen  Fliissigkeit  zu  tranken,  den  Nerven  einen  JSah- 
rungssaft  zu  liefern,  das  Fett  zu  bilden  u.  s.  w. ;  ein  jeder 
hat,  rait  einem  Worte ,  seiner  Einbildungskraft  freien  Lauf 
gelassen  *). 


*)  Ich  unterlaggc  absicbtlich  von  der  retrograden  Bewegung  der 
Fliissigkeit  in  deu  Lympligcfsifsen  zu  spreclien ;  was  Darwin 
and  Andre   iiber  diescn    Gegenstand  gcsagt  haben ,   erscheint 
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Ich  sage  nichts  weiter  iiber  den  Lauf  der  Lymphe; 
man  sieht  wohl,  wie  viel  noch  zur  Aufklarung  dieser  Er- 
scheinung  zu  thun  ist,  so  wie  iiberhaiipt  zur  Kenntnifs  aller 
Erscheinungen ,  welche  sich  auf  die  Verrichtungen  des 
Lympligefafssystems  und  seinen  Nutzen  im  thierischen  Or- 
ganisnius  beziehen. 

Wenn  unsre  positiven  Kenntnisse  von  diesem  Gegen- 
stande  noch  so  beschrankt  sind,  welches  Vertrauen  kann 
man  dann  den  arztlichen  Theorieen  schenken ,  in  denen  man 
von  der  Verdickung  der  Lymphe,  von  der  Verstopfung, 
dem  Stocken  in  den  Lymphdriisen ,  von  der  Unthatigkeit  der 
einsaugenden  Miindungen  der  Lymphgefafse ,  der  Hauptur- 
sache  der  Wassersuchten  lu  s.  w.  spricht?  und  wie  kann 
man  sich  entschiiefsen,  zuweilen  sehr  heftig  wirkende  Mittel 
nach  Ansichten  dieser  Art  zu  geben"? 

Die  Veranderungen ,  welche  die  lyrophatischen  Driisen 
in  ihrer  Struktur  und  in  ihrer  Grofse  mit  dem  Alter  erlei- 
den ,  lassen  vermuthen ,  dafs  die  Thatigkeit  des  lymphati- 
schen  Systems  in  den  verschiedenen  Lebensperioden  Modi- 
iicationen  erleidet ;  allein  man  weifs  nichts  Sicheres  in  die^ 
ser  Beziehung. 

Von  dem  Laufe  des  venosen  Bluts. 

Der  Zweck  der  Verrichtung ,  zu  deren  Betrachtung  wir 
jetzt  ubergehen,  besteht  in  der  Uberliihrung  des  venosen 
Bluts  aus  alien  Theilen  des  Korpers  zu  den  Lungen.  t}ber- 
diefs  sind  die  Organe,  welche  sie  vollbringen,  zu  gleicher 
Zeit  die  Hauptwerkzeuge  der  Statt  findenden  Einsaugung, 
sowohl  auf  der  aufsern  Flache ,  als  im  Innern  des  Korpers 
(mit  Ausnahme  der  Einsaugung  des  Chylus  und  der  Ein- 
saugung, welche  auf  der  Schleimhautflache  der  Lungea 
Statt  findet). 

Fbw  dem  venosen  Blute* 

Diesen  Namen  giebt  man  der  Flussigkeit,  welche  in 
den  Venen,  im  rechten  Herzen  und  in  der  Lungenarterie 
enthalten  ist;  diese  Organe  bildeu  zusammen  den  Apparat 
fiir  den  Lauf  des  venosen  Bluts. 


rein  imaginar.  Sine  retrograde  Bewegung  kann  nur  in  Folge 
der  Anastomosen  vorkommen ,  und  dann  erscheint  diese  Bewe- 
gung  hochst  einfach. 

13  ♦ 
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Diese  Elussigkeit  hat  eine  braunrothe  Farbe,  die  so  dim- 
kel  ist,  dafs  man  ihr  den  unriclitigen  Namen  des  schwaT- 
zen  Bluts  gegeben  hat;  in  raanchen  Fallen  ist  seine  Far- 
be  weniger  dunkei,  sie  kann  sogar  scharlachroth  seyn.  Sein^ 
Geriich  ist  fade,  eigenthiimlich ;  auch  sein  Geschraack  ist 
eigenthiimlich ,  doch  erkennt  man  daran,  dafs  es  Salze,  und- 
vorzijglich  Kochsalz  enthalt.  Seine  specifische  Schwere  ist 
etvvas  grofser,  als  die  des  Wassers;  Flaller  fand  sie  im 
Diirchschnitt  :  :  1,0527  :  1,0000.  Seine  VVarmecapacitat  ist 
934,  wenn  die  des  arterielien  Biuts  zu  921  angenommen 
wird.     Seine  mittlere  Temperatur  ist  31**  R. 

Betrachtet  man  es  wahrend  seiner  Bewegung  in  den  Ge- 
fafsen  unter  dem  Mikroskop ,  so  zeigt  das  venose  Blut  eine, 
unendliche  Zahl  kleiner  Kiigelchen ,  deren  Grofse,  Gestalt 
imdStructur  von  den  Herren  Prevot  imd  Dumas  sorgfal- 
tig  untersucht  worden  sind  (s.  den  Abschnitt  vom  arteriel- 
ien Blut). 

Wird  das  venose  Blut  aus  seinen  eigenthiimlichen  Ge- 
fafsen  genommen  und  sich  selbst  iiberlassen,  so  bildet  es 
nach  Verlauf  einiger  Augenblicke  eine  vveiche  Masse ;  nach 
und  nach  trjeimt  sich  diese  Masse  von  freien  Stiicken  in  zwei 
Theile,  einen  fliissigen,  gelblichen,  durchscheinenden,  den 
man  Serum  nennt,  und  einen  weichen,  fast  festen,  von 
dunkei  braunrother  Farbe,  der  ganz  undurchsichtig  ist; 
dieses  ist  der  zura  Kuchen  vereinigte  Cruor.  Der  letz- 
tere  nimmt  den  Boden  des  Gefiifses  ein,  und  das  Serum  be- 
findet  sich  iiber  demselben.  Zuweilen  entsteht  auf  der 
Oberflache  des  Serums  eine  diinne,  weiclie,  rothliche 
Schicht,  welcher  man  den  unpassenden  Namen  der  crusta^ 
der  Entziindungshaut  gegeben  hat. 

In  dera  Augenblicke ,  in  welchem  das  Blut  gerinnt,  ent- 
wickeln  sich  aus  demselben  einige  Gasblasen ,  die ,  um  zur 
Oberflache  zu  gelangen ,  einen  kleinen  Canal  in  dem  Kuchen 
aushohlen.  Diese  Erscheinung  ist  im  luftleeren  Raume  be- 
sonders  deutlich. 

Diese  freiwillige  Trennung  des  Bluts  in  seine  Bestand- 
theile  findet  nur  dann  schnell  Statt,  wenn  es  in  Ruhe  ist; 
bewegt  man  es ,  so  bleibt  es  fliissig  und  belialt  seine  Homo- 
geneitat  viel  langere  Zeit. 

Wird  das  venose  Blut  mit  Sauerstoffgas  oder  afhio- 
epharischer  Luft  iu  Beruhrung  gebracht,  so  nimmt  es   eiae 
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hellrotlie  Farbe  an;  mit  Aiumoniuragas  wird  es  kirschroth, 
init  Stickgas  dunkler  braunroth  u.  s.  w.  *j  Indem  es  seine 
Farbe  andert,  absorbirt  es  eine  ziemlich  grofse  Menge  die- 
ser  verschiedenen  Gase;  wird  es  einige  Zeit  unter  einer 
Glocke  iiber  Quecksilber  aiifbewahrt,  so  stofst  es  eine  ziem- 
lich grofse  Menge  von  kohlensaiirem  Gas  aus. 

Das  Serum  ist  eine  durchsichtige ,  etwas  gelbliche 
Fliissigkeit ,  die  Farbe  verdankt  es  einera  farbenden  StofFe, 
an  Gerucli  und  Geschraack  ist  es  dem  Biute  ahnlich ,  es 
reagirt  sehr  deutlich  aikalisch.  Bei  einer  Temperatur  von 
10*^  gerinnt  es  wie  Eiweifs,  wahrend  des  Gerinnens  biidet 
es  eine  Menge  Zeilen ,  welche  einen  dem  Mucus  sehr  ahn- 
lichen  Stojff  enthalten.  Auch  Avenn  es  sehr  mit  Wasser  ver- 
dlinnt  wird,  behalt  es  noch  die  Eigenschaft,  in  eine  einzige 
Masse  zu  gerinnen.  NachHerrn  Brande  soil  das  Serum  aus 
fast  reinem  fliissigen  Eiweifs  bestehen ,  welches  mit  Natrum 
verbunden  ist,  das  es  flVissig  erhalt;  folglich  wiirden  alle 
Reagentien,  welche  dem  Serum  das  Natrum  entziehen,  das- 
selbe  zum  Gerinnen  bringen,  und  durcli  die  Warme  wiirde 
das  Natrum  mit  einem  Theile  Eiweifs  zu  Mucus.  Die  galva- 
nische  Saule  bringt  das  Serum  zum  Gerinnen,  und  entwickelt 
in  demselben  Kiigelchen,  die  eine  grofse  Ahnlichkeit  mit 
den  Blutkiitgelchen  haben. 

NachHerrn  Berzeiius  bestehen  1000 Theile  mensch- 
lichen  Bluts  aus 

Wasser *     .     ,     .     903,0 

EiweifsstofF    ..:*......,.       80,0 

T    Ai7  .       .^      V    (  Milchsaures  Natrum  und  Ex- 
In  Wemgeist  aui-    '    *    «+•    *  «-  4 ) 

loslichen  Stoffen  j  SalLaures  Natrum  «nd  Kali  cl^®'* 

,     y.^  ,..  ,.  (Natrum,  thierischer  Stoflf 

In  Wasser    losli-  ]  i        i  xr  ^  /t  \ 

,       CI.  XT  {    "•  phosphorsaures Natrum  4  /    ^  .^ 

Chen  Stoffen  ( Verlust    .     .     .     .     .     .  sj    ^'^ 

1000,0 

Herr  Le  Canu,  der  sich  in  neuerer  Zeit  mit  der  Ana- 
lyse des  Bluts  beschaftigt  hat,  giebt  die  Bestandtheile  des 
Serums   etwas  verschieden  an ,    und  weist  darin  zwei  fette 


')  S.  iiber  die  Farbenverandernngen  ,  welche  das  venose  Bliit 
mit  aiidern  Gasen  erleidet,  den  dritten  Band  der  Cheraie  des 
HerrnThenard  S.  513. 
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Stoffe  nach ,  von  denen  der  eine  krystallisirbar ,  der  andre 
olig  ist. 

Bestandtheile  des  Serums  nach  Herrn  L  e  C  a  n  u : 

Ite  Analyse.     2te  Analyse. 

Wasser 906,00  .  .  901,00 

Eiweifsstoff 78,00  ..    81,20 

In  Wasser  und  Alkohol  losliche  or- 

ganische  Stoffe 1,69..      2,05 

MitNatruraverbundener Eiweifsstoff        2,10  .  .       2,55 
Krystallisirbare  fette  Materie     .  1,20  .  .       2,10 

Olartiges  Fett 1,00  .  .       1,30 

Salzsaures  Natrum \       g*   na  k.   qo 

Salzsaures  Kali     ......     j       ^'""  *  "       ^'^^ 

Unterkohlensaure      .....] 

Phosphorsaure !       2,10  .  .       2,00 

Schwefelsaure  Salze     ....     J 

Unterkohlensaurer  Kalk     .     .     • 

Unterkohlensaure  Bittererde 

Phosphorsaurer  Kalk    .     .     .     •     ^       0,9(1  .  .       0,81 

Phosphorsaure  Bittererde      .     • 

Phosphorsaures  Eisen  .... 

Verlust 1,00  .  .       1,61 

1000,00  .   1000,00 

Zuweilen  hat  das  Serum  eine  weifslichte ,  wie  milchar- 
tige  Farbe;  dieses  kann  Veranlassung  zu  der  Meinung  gcge^ 
ben  haben,  dafs  es  Chylus  enthielt;  dieses  Ansehen  scheint 
von  einem  Gehalte  an  Fett  herzuriihren  *). 

Der  Blutkuchen  besteht  au»  Faserstoff  und  Blutfarbe. 


')  Der  Dr.  Hewart  Traill  hat  das  Blutsernm  eincs  Mannes 
analysirt,  welcher  an  acuter  Hepatitis  litt.  £r  fand  in  hun- 
dert  Grains  dieses  Serums 

Wasser 78,9 

Eiweifs 15,7 

Ol 4,5 

Salze 0,9 

DIese  Salze  bestanden  aus  9,7  salzsauren  und  0,2  milch- 
sauren  Verbindung-en ;  dieses  Serum  hatte  die  Farbe  von  Ger- 
ftenschleim  und  glicb  eiuer  Emulsion. 
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"  Wird  der  Faserstoff  von  dem  farbenden  Stoffe  getrennt, 
^  so  ist  er  fest ,  weifslich ,  geruchlos ,  specifisch  schwerer  als 
Wasser ,  und  reagirt  nicht  auf  die  vegetabilischen  Farben ; 
feucht  ist  er  elastisch,  durch  das  Austrocknen  wird  er 
briichig. 

Bei  der  trockenen  Destination  liefert  er  sehr  viel  koh- 
lensaures  Ammonium  u.  s.  w. ,  und  lafst  eine  sehr  volumi- 
nose  Kohle,  deren  Asche  eine  grofse  Menge  phosphorsau- 
ren  Kalk  euthait ,  etwas  phosphorsaure  Bittererde ,  kohlen- 
sauren  Kalk  und  kohlensaures  Natrum.  Hundert  Theile  Fa- 
serstoff bestehen  aus : 

Kohlenstoff    .....  53,360 

Sauerstoff       .....  19,685 

Wasserstoff     ......  7,021 

Stickstoff 19,934 

100,000 

Der  farbende  Stoff  ist  aufloslich  im  Wasser  und  im 
Blutserum ;  getrocknet  und  dann  beim  Zutritt  der  Luft  cal- 
cinirt  schmilzt  er,  blaht  sich  auf,  brennt  mit  einer  Flam- 
me  und  giebt  eine  Kohle ,  welche  sehr  schwer  einzuaschern 
ist;  aus  dieser  Kohle  entwickelt  sich  beim  Verbrennen  Am- 
inoniumgas,  und  sie  liifst  erne  Asche,  welche  in  hundert 
Theilen  ungefahr  enthalt: 

Eisenoxyd  .........     55,0 

Phosphorsauren  Kalk  und  Spuren  von 
phosphorsaurer  Bittererde      ..8,5 

ReinenKalk 17,5 

Kohlensaure 19,5 

Es  verdient,  bemerkt  zu  werden,  dafs  man  in  keinem 
Theile  des  Blutes  Gallerte  oder  phosphorsaures  Eisen  fin- 
det,  wie  man  sonst  glaubte. 

Das  quantitative  Verhaltnifs  des  Serums  zum  Kuchen, 
des  farbenden  Stoffs  zum  Faserstoff  ist  noch  nicht  mit  der 
Genauigkeit,  die  man  wiinschen  raochte,  untersucht  wor- 
den.  Nach  dem ,  was  in  der  Folge  raitgetheilt  werden  soil, 
kann  man  annehmen,  dafs  dieses  Verhaltnifs  unter  einer 
Menge  von  Umstanden  Verschiedenheiten  darbietet. 

Herr  Le  Canu,  in  seiner  schon  angefuhrten,  scha- 
tzenswerthen  Arbeit,  giebt  nach  zwei  und  zwanzig  verglei- 
chenden  Versuchen  an  dem  Blute  von  Personen  von  ver- 
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flchiedciiem  Alter,  Geschlecht  und  Temperament  folgeade 
llesultate: 

In  1000  Theilen  Blut 

Trockener  Faserstoff        Feuchter  Faserstoff 

Maximum     .     .     7,235 28,940 

Minimum     ..     1,360 5,440 

Folglich  sieht  man ,  vvie  sehr  verschieden  das  Verhalt- 
nifs  dieses  StofFes  ist. 

Das  Gerinnen  des  Bluts  ist  bald  seinem  Erkalten ,  bald 
der  Beriihrung  der  Luft,  bald  der  Ruhe  u.  s.  w.  zugeschrie- 
ben  worden;  aber  John  Hunter  und  Hews  on  haben 
durch  Versuche  bewiesen,  dafs  man  das  Gerinnen  keiner 
dieser  Ursaclien  zuschreiben  kann.  Hews  on  nahm  frisches 
Blut  und  liefs  es,  indem  er  es  einer  niedern  Temperatur 
aussetzte,  gefrieren.  Er  liefs  es  dann  wieder  aufthauen, 
und  bald  darauf  gerann  es ,  wie  gewohnlich.  J.  Hunter 
machte  einen  ahnlichen  Versuch  mit  einem  ahnlichenErfolge. 
Also  ist  das  Erkalten  nicht  die  Ursache  des  Gerinnens.  Es 
scheint  sogar,  dafs  eine  etwas  liohere  Temperatur  das  Ge- 
rinnen begiinstigt.  Auch  hat  der  Versuch  bewiesen ,  dafs 
das  Blut  gerinnt,  wenn  der  Zutritt  der  Luft  ausgeschlossen 
ist,  und  wenn  dasselbe  bewegt  wird;  doch  wird  im  Allge- 
meinen  das  Gerinnen  begiinstigt  durch  die  Ruhe  und  durch 
den  Zutritt  der  Luft. 

Allein  man  darf  das  Gerinnen  des  Bluts  durchaus  kei- 
nem  physischen  Einfiusse  zuschreiben,  man  mufs  es  im  Ge- 
gentheil  durchaus  als  eine  Lebenserscheiaung  betrachten, 
das  heifst  als  einen  ofFenbaren  Beweis ,  dafs  das  Blut  belebt 
ist.  Wir  werden  bald  sehen ,  wie  wichtig  bei  raehreren  Er- 
Bcheinungen  der  Nutrition  das  Gerinnungsvermogen  des  Bluts 
und  andrer  Fllissigkeiten  ist. 

Um  eine  richtigere  Ansicht  von  der  Coagulation  des  ve- 
nbsen  Bluts  zu  bekommen ,  habe  ich  einen  Tropfen  dessel- 
ben  unter  ein  zusamraengesetztes  Mikroskop  gebracht;  so 
lange  es  fliissig  war,  erschien  es  wie  eine  rothe  Masse;  so 
wie  es  aber  anfing,  zu  gerinnen,  wurden  die  Rander  durch- 
scheinend  und  kornig;  der  fast  undurchsichtige  feste  Their 
bildete  eine  grofse  Menge  einzelner  Maschen  oder  Zellen, 
welche  den  viel  durchsichtigeren  fliissigen  Theil  enthielten; 
dieses  gab  dera  Rande  des  Tropfens  das  kbrnigte  Ansehen. 
Allmahlig  vergrofserten  sich  die  Maschen  durch  das  Zuriick- 
Ziehen  der  festen  Theile ,  an  mehreren  Stellen  verschwan- 
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deii  sie  ganz,  und  es  blieb  zwischen  dera  aiifsern  Umfang 
des  Bhitstropfens  und  dem  Rande  des  raittleren  Kucheus 
nichts  iibrig ,  als  Verzweigungen ,  die  denen ,  weiche  wir  in 
der  Lymphe  beschrieben  habeii,  gauz  ahnlich  waren ;  ihre 
Aste  verbaiiden  sich  mit  einander,  wie  die  Gefiifse  oder  wie 
die  Nerven  der  Blatter.  Diese  Beobaclitiingen  mufs  man  bei 
schwachera  oder  kiinstlichem  Lichte  machen ,  denn  das  Son- 
neniicht  bewirkt  ein  schneiles  Austrocknen  oline  Coagulation. 

In  vielen  Fallen  gerinnt  das  Blut,  wahrend  es  in  seinen 
eigenen  Gefafsen  enthalten  ist ;  aber  im  Allgemeinen  ist  die- 
ses eine  krankhafte  Erscheinung. 

Einige  Beobachter  glaubten ,  gefunden  zu  haben ,  dafs 
das  Blut  wahrend  des  Gerinnens  warmer  wiirde;  aber  J. 
Hunter,  und  in  neueren  Zeiten  J.  Davy  haben  bewiesen, 
dafs  keine  Erhohung  der  Temperatur  Statt  finde. 

In  der  Zeit,  wo  man  sich  in  Frankreich  Tiel  mit  dem 
Galvanismus  beschaftigte,  ist  behauptet  worden,  wenn  man 
ein  Stiick  Blutkuchen  nehrae  und  es  einem  galvanischen 
Strome  aussetze ,  so  sehe  man  es  sich  nach  Art  der  Mus- 
kelfasern  contrahiren;  ich  habe  raehrraals  versucht,  diese 
Erscheinung  zu  bewirken,  indem  ich  Stiicke  Kuchen,  selbst 
in  dem  Augenblicke  ihrer  Bildung,  der  galvanischen  Saule 
aussetzte ;  aber  ich  habe  nichts  der  Art  gesehen.  Ich  habe 
diese  Versuche  auf  verschiedene  Art  abgeandert,  aber  ich 
bin  nicht  gliicklicher  gewesen.  Ganz  vor  kurzer  Zeit  habe 
ich  diesen  Versuch  mit  Herrn  Biot  wiederholt,  mit  glei- 
chera  Erfolg. 

Herr  Le  Canu  hat  den  Kuchen  des  venosen  Bluts  ana- 
lysirt  und  folgende  Bestandtheile  darin  gefunden : 

Analyse  1.     Analyse  2. 

Wasser  .    . 780 ,  145  ..  785 ,  590 

FaserstofF 2,100.,       3,565 

Eiweifsstoff     ........  65,090  ..     69,415 

Blutfarbe 133,000  .  .  119,626 

Krystallisirbares  Fett    .     .     .     .     .  2,430..       4,300 

Olartiges  Fett 1,310..       2,270 

In  Wasser  und  in  Weingeist  loslichen 

Extractivstoff 1 ,  790  .  .       1 ,  920 

Mit  Natrum  verbundenen  Eiweifsstoff  1  ^  265  .  .       2 ,  010 
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Salzsanres  Natrum  .  . 
Salzsaures  Kaii  .  .  . 
Unterkohlensaure  Satze 
Phosphbrsaure  Salze 
Schwefelsaure  Saize 
Unterkohlensaure  Kalkerde 
Unterkohlensaure  Bitter erde 
Phosphorsaure  Kalkerde  . 
Phosphorsaue  Bittererde  . 
Phosphorsaures  Eisen  .  * 
Eisenoxyd  ,  .  ,  .  .  . 
Yerlust  .••.•.. 


.    .  8,S70  .  .      7,804 


.    2,100  .  .     1,414 


2,400..     2,586 


1000,000  ;  1000,000 

Die  hier  mitgetheilte  Analyse  des  venosen  Bluts  lehrt 
wns  die  eigenthiiraiichen  Bestandtheile  desselben  kennen ;  da 
sicli  aber  alle  im  Darmcanal,  in  den  serosen  Hauten,  im 
Zellstoff  u.  s.  w.  enthaltenen  StoiFe  mit  dem  venosen  Blute 
iiiischen ,  so  miissen  die  Bestandtheile  desselben  im  Verhalt- 
nifs  der  absorbirten  Stoffe  verschieden  seyn.  Man  wird  un- 
ter  verschiedenen  Umstanden  Alkohol,  Ather,  Kampher, 
Salze,  die  es  gewohnlich  nicht  enthalt,  in  ihm  linden,  wenn 
diese  Substanzen  in  irgend  einem  Theile  des  Korpers  der 
Einsaugung  ausgesetzt  worden  sind. 

In  dem  Abschnitte  von  dem  arteriellen  Blute  werde  ich 
von  der  verschiedenen  Schnelligkeit  des  Gerinnens  des 
Bluts,  von  der  verschiedenen  Festigkeit  des  Blutkuchens, 
der  Absonderung  des  Serums,  der  Bildung  einer  Eiweifs- 
stofFlage  auf  seiner  Oberflache,  von  der  eigenen  Temperatur 
desselben  sowohl  in  den  Gefafsen,  als  aufserhalb  derselben 
u.  s.  w.  zu  sprechen ,  Veranlassung  haben. 

Von  dem  Apparafe  des  Laufs  des  Fenenbluts. 

Dieser  Apparat  besteht  1)  aus  den  Venen ,  2)  den 
rechten  Herzhohlen,  3)  der  Lungenarterie. 

Von  den  Venen. 

Die  BeschaiFenheit  der  Venen  in  dem  Gewebe  der  Or- 
gane  entgeht  den  Sinnen;  wo  man  sie  zuerst  erblickt,  zei- 
^e,n  sie  sich  unter  der  Gestalt  ciner  unendlichen  Anzahl  klei- 
ner  Caniile  von  aufserordentlicher  Feinheit,  sie  anastomosi- 
ren  sehr  hiiufig  mit  einander  und  bilden  eine  Art  Netz  von 


203     

sehr  feinen  Maschen;  bald  darauf  nehmen  die  Venen  an 
Grofse  zu,  wahrenci  sie  die  netzformige  Gestalt  behaiten. 
So  bilden  sie  endiich  Gefafse ,  deren  Durchmesser ,  Gestalt 
und  Lage  in  einem  jeden  Gevvebe,  und  selbstin  einem  jeden 
Organe  verschieden  sind. 

Manche  Organe  scheinen  fast  ganz  aus  Venenwiirzelchen 
zu  bestehen,  z.  B.  die  Milz,  die  facliigten  Korper  der  Ru- 
the ,  die  Clitoris ,  die  Brustwarze ,  die  Harnrohre ,  die  Ei- 
chel  u.  s.  w.  Treibt  man  eine  Injectionsmasse  in  eine  der 
Venen,  welche  aus  diesen  verschiedenen  Geweben  hervor- 
treten ,  so  fiillen  sie  sich  ganz  mit  der  iojicirten  Masse ,  was 
nicht  Oder  selten  geschieht,  wenn  man  durch  die  Arterien 
injicirt.  Schneidet  man  in  diese  Organe  in  dem  Menschen 
Dder  an  lebenden  Thieren,  so  tritt  ein  Blut  hervor,  welches 
ganz  das  Ansehen  des  venosen  Blutes  hat  *). 

Die  Anfange  der  Venen  setzen  sich  unmittelbar  in  die 
Arterien  und  Lyraphgefafse  fort ,  die  Anatomie  lafst  in  die- 
ser  Hinsicht  keinen  Zweifel;  andre  Anfange,  deren  Be- 
schatfenheit  weniger  bekannt  ist,  scheinen  sich  auf  den  ver- 
schiedenen  Fliichen  der  Haute  und  des  ZellstoiFs  zu  olTnenf 
und  selbst  in  dem  Parenchym  der  Organe. 

Herr  Ribes  trieb  Quecksilber  in  einen  Zweig  der 
Pfortader  und  sah ,  dafs  sich  die  Zotten  der  Darmschleim' 
haut  mit  dem  Metalle  fiillten,  und  das  Quecksilber  trat  in 
die  Hohle  des  Darms.  Derselbe  Beobachter  sah,  wenn  er 
Luft  in  die  Venenstamme  gegen  ihre  Wurzeln  hin  blies, 
und  den  Widerstand  der  Klappen  iiberwand ,  was  in  Leichen, 
die  einen  Anfang  der  Faulnifs  erlitten  haben,  sehr  leicht 
ist,  dafs  sich  die  Luft  imraer  mit  der  grbfsten  Leichtigkeit 
in  dem  ZellstofFe  ausbreitete,  obgleich  kein  wahrnehmbares 
Zerreifsen  der  Venenwande  Statt  gefunden  hatte.  Ich  habe 
ahnliche  Beobachtungen  gemacht,  indem  ich  Luft  oder  an- 
dre Fliissigkeiten  in  die  Venen  des  Herzens  trieb.  Diese 
Beobachtungen,  welche  spater,  als  meine  Versuche  iiber 
die  Einsaugung  der  Venen,  von  denen  ich  bald  sprechen 
werde,  gemacht  sind,  stimmen  mit  diesen  voUkommen 
liberein. 

Die  Venen  des  Gehirns  umgeben  dieses  von  alien  Seiten, 


•)  Die  Verbindung  des  schwammigten  Gewebes  der  Ruthe  mit 
den  Venen  erfolgt  durch  Oifnungeu,  welche  zwei  bis  drei 
Millimeter  im  Durchmesser  haben. 
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bilden  grofsen  Theils  die  pia  mater ,  dringen  in  die  Hirn- 
liohlea  ein,  wo  sie  die  plexus  chorioideos  bilden  heifen. 
Die  Venen  des  Hoden  stellen  ein  sehr  feines  Netz  dar,  wel- 
ches die  Samencanale  bedeckt;  die  Venen  der  JNieren  sind 
kurz  und  dick  u.  s.  w. 

Wenn  die  Venen  die  Organe  verlassen,  um  naeh  dera 
Herzen  liin  zu  veilaufen,  so  zeigen  sie  ebcnfalis  ein  sehr 
rerschiedenes  Verhaiten.  Am  Gehirn  liegen  sie  zwischen 
B!attern  der  harten  lilriihaut,  sind  durch  sie  geschiitzt,  iind 
fiihren  den  Namen  sinus.  Im  Samenstrang  sind  sie  sehr  ge- 
wunden ,  anastomosirea  hautig  mit  einander,  und  bilden  das 
Corpus  pampiniforme.  Um  die  Scheide  herum  bilden  sie 
das  Corpus  retiforine.  Am  Uterus  sind  sie  sehr  dick  und 
sind  stark  gewanden.  An  den  Extremilaten ,  am  Kopf  und 
am  Halse  kann  man  sie  eintlieilen  in  tiefe ,  welclie  die  Arte- 
rien  begleiten,  und  in  oberfiachliche,  welche  unmittelbar 
nnter  der  Haut  liegen,  zwischen  den  Lymphgefai'sstammen, 
welche  sich  daselbst  befinden. 

So  wie  sich  die  Venen  mehr  von  den  Organ  en  entfer- 
nen  und  dem  Herzen  nahern,  nehraen  sie  an  Zahl  ab  und 
an  Starke  zii,  so  dafs  alle  Venen  des  Korpers,  die  unzahl- 
bar  sind,  durch  drei  Stamme,  die  vena  cava  superior^  die 
vena  cava  inferior  und  die  vena  coronaria  cordis ,  am 
Hohivenensacke  des  Herzens  ihr  Ende  iinden. 

Ich  habe  gesagt,  die  kleinen  Venen  verbanden  sich 
durch  hauiige  Anastomosen  mit  einander;  dasselbe  iindet 
auch  bei  den  dicken  Venen  und  den  VenenstararaenStatt.  Die 
oberfiachlichen  Stamme  der  Extremitaten  verbinden  sich  mit 
den  tiefen  Venen,  die  Venen  des  aufseren  Kopfs  mit  den 
innern  Kopfvenen ,  die  aufsern  Drosselvenen  mit  den  innern, 
die  obere  Hohivene  rait  der  untern  u.  s.  w.  Diese  Anastomo- 
sen befordern  den  Lauf  des  Bliits  in  diesen  Gefafsen. 

Vieie  Venen  besitzen  in  ihrera  Innern  Falten  von  para- 
bolischer  Gestalt,  welche  man  Klappen  nennt.  Diese  Fal- 
ten haben  zwei  freie  Flachen  und  zwei  Rander,  von  deneii 
der  eine  an  der  Venenwand  befestigt,  der  andre  aber  frei 
ist;  der  erstere  ist  weiter  vom  Herzen  entfernt,  der  zweite 
ist  ilmi  niiher. 

Die  Zahl  der  Klappen  ist  nicht  iiberall  gleich.  Im  All- 
geraeinen  sind  sie  da  zahlreicher,  wo  das  Blut  gegen  seine 
eigene  Schwere  iauft,  wo  die  Venen  sehr  ansdehnbar  sind 
und  nur  einen  schwachen  Druck  von  den  unigebenden  Thei- 
len  zu  erleiden  haben;  sie  fehlen  dagegea  in  dea  Theileu, 
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in  welchen  die  Venen  einem  bestandigen  Druck  ausgesetzt 
siiid,  der  die  Bewegmig  des  Bluts  begiinstigt,  und  in  deiien,' 
welche  in  nicht  ausdehnbaren  Canaien  enthalten  sind  ;  seitea 
findet  man  sie  in  Venen ,  welche  weniger  als  eine  Linie  im 
Durchmesser  haben.  Zuweiien  sind  die  Klappen  so  grofs, 
dafs  sie  den  Canal  der  Vene  vollkoraraen  verschiiei'sen  kon-' 
nenj  dann  kommen  sie  aber  auch  wieder  so  kiein  vor,  dafs 
sie  dieses  ofFenbar  nicht  konnen.  Alle  Anatomen  hatten  ge- 
glaubt,  dieses  sey  die  Folge  der  ersten  Bildung ;  aliein  Bi- 
chat  glaubte,  zu  finden,  dafs  es  aliein  davon  abhange,  ob 
die  Venen  in  dem  Momente  des  Todes  zusammengezogeii 
oder  erweitert  waren. 

Ich  wiinschte ,  inich  selbst  von  der  Richtigkeit  der  B  i- 
chatschen  Ansicht  zu  iiberzeugen,  und  ich  raufs  gestehea, 
dafs  ich  sie  nicht  theilen  kann;  ich  habe  keineswegs  be-* 
raerkt,  dafs  die  Ausdehnuug  der  Venen  einen  Einfluls  auf 
die  Grofse  der  Klappen  hatte;  diese  schien  mir  sich  im  Ge- 
gentheil  gleich  zu  bleiben;  aber  ihre  Gestait  verandert  sich 
bei  der  Verengerung  und  der  Erweiterung,  wodurch  vvahr- 
scheinlich  B  ich  at  getauscht  worden  ist. 

Die  Wande  der  Venen  bestehen  aus  drei  liber  einander 
liegenden  Hauten;  die  anfserste  besteht  aus  Zellstoff,  ist 
aber  sehr  schwer  zerreifsbar.  VerlJifst  man  sich  auf  die 
Schriften  der  Anatomen ,  so  besteht  die  folgende  Haut  aus 
nach  der  Lange  des  Gefafses  parallel  neben  einander  liegen- 
den Fasern,  die  um  so  leichter  zu  erkennen  sind,  je  dicker 
die  Vene  ist  und  je  starker  sie  zusammengezogen  ist.  Ich 
habe  raich  vergebens  bemiiht,  diese  Fasern  der  mittlern 
Haut  der  Venen  zu  erkennen;  ich  habe  imraer  nur  aufserst 
zahlreiche  sich  in  alien  Richtungen  durchkreuzende  Faden 
gesehen,  die  den  Anschein  von  Langenfasern  bekomraeu, 
wenn  die  Venen  nach  der  Lange  gefaltet  sind;  eine  Erschei- 
imng,  welche  man  oft  an  grofsen  Venen  beobachtet. 

Am  ieichtesten  kann  man  die  Eigenschaften  dieser  Haut 
an  den  Hautvenen  der  Extremitaten  untersuchen,  deren 
Wande  sehr  dick  sind. 

Die  chemischen  Eigenschaften  der  Faserhaut  der  Venen 
sind  unbekannt ;  nach  einigen  Versuchen  verrauthe  ich ,  dafs 
sie  Faserstoff  enthalt.  Sie  ist  ausdehnbar ,  ziemlich  fest; 
sie  zeigt  aber  im  lebenden  Thiere  keine  Eigenschaft,  die 
eine  Vergleichung  derselben  mit  den  Muskelfasern  zulassig 
machen  konnte.     Mit  der  Spitze  eines  Skalpels  gereizt,  dem 
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galvanischen  Strome  ausgesetzt  u.  s.  w. ,  zeigt  sie  keine  wahr- 
nehmbare  Contraction  *). 

Die  dritte  Flaut  der  Venen,  oder  die  innere  Haut  ist 
aufserst  fein ,  und  auf  der  Fiache ,  welche  mit  dem  Blute  in 
Beriihrung  ist,  sehr  glatt.  Sie  ist  sehr  weich,  sehr  aus- 
dehnbar,  und  doch  besitzt  sie  eiue  bedeutende  Festigkeit; 
sie  ertragt  z.  B. ,  ohne  zu  zerreifsen ,  den  Druck  einer  fest 
augezogenen  Ligatur. 

Manche  Venen,  z.  B.  die  Sinus  der  harten  Hirnhaut, 
die  venosen  Canaie  der  Knochen,  haben  Wande,  die  alieiu 
von  dieser  Haut  gebildet  werden,  und  die  beiden  andern 
Haute  fehlen  ihnen  fast  ganz. 

Die  drei  Haute  bilden  zusaramengenommen  ein  sehr  eia- 
stisches  Gewebe.  In  welcher  Richtung  man  auch  eine  Ve- 
ne  ausdehnen  mag ,  sie  kommt  bald  auf  ihre  vorige  Gestalt 
und  Grofse  zuruck ,  und  ich  weifs  nicht  aus  weichen  Griin- 
den  ihnen  Bichat  die  Eiastizitiit  abgesprochen  hat;  es  ist 
aufserordentlich  leicht ,  sich  zu  iiberzeugen ,  dafs  sie  diese 
physische  Eigeuschaft  in  einem  ausgezeichneten  Grade  be> 
sitzen. 

Eine  andre  physische  Eigenschaft,  welche  die  Venen- 
wande  in  einem  hohen  Grade  besitzen,  ist  die  der  Imbibi- 
tion ;  sie  verhalten  sich  in  dieser  Beziehung  nach  dem  Tode 
und  vvahrend  des  Lebens  wie  sehr  fein  zelligte  Schwamme, 
und  nehmen  alle  mit  ihnen  in  Beriihrung  gebrachten  Fills- 
sigkeiten  auf. 

Eine  ziemlich  grofse  Anzahl  kleiner  Arterien  und  Ven- 
chen,  und  einige  Faden  des  grofsen  syrapathischen  Nerven 
verzweigen  sich  in  den  Venenhiiuten ;  daher  bleiben  sie  auch 
den  krankhaften  Storungen  des  Organismus  keineswegs 
fremd.     Zuwellen  scheinen  sie  in  Entziindung  zu  gerathen. 

Von  den  reckten  Herzhohlen, 

Das  Herz  ist  allzubekannt,  als  dafs  ich  nothig  haben 
sollte  ,  auf  seine  Gestalt  und  seinen  Bau  hier  zuriickzukom- 
men ;  ich  will  nur  die  Haupteigenthiimlichkeiten  in  das  Ge- 

*)  Trotz  dieser  Thatsachen ,  von  weichen  ein  Jeder  sich  leicht 
iiberzeugen  kann ,  giebt  es  doch  noch  Manner ,  welche  be- 
haupten,  die  Venen  waren  nicht  allein  clastisch,  sondern  auch 
auf  andre  Art  contractu.  Diese  Eigenschaft  der  Venen 
echeint  mir  aber  eine  Chimare. 
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dachtnifs  zuruckrufeii.  In  dem  Menschen,  in  den  Siiug- 
thieren  und  in  den  Vogein  besteht  es  aus  vier  Hohlen ;  zwei 
oberen  oder  Vorhofen,  und  zwei  unteren  oder  Ventrikeln. 
Der  liiike  Vorhof  und  der  liuke  Ventrikel  gehoren  dem  Ap- 
parate  des  arteriellen  Blutlaufes  an ;  der  reclite  Vorhof  und 
der  rechte  Ventrikel  biiden  einen  Tiieii  des  Apparates  des 
venosen  Blutlaufes. 

Die  Gestalt  des  rechten  Vorhofs  oder  des  Holilve- 
nensacks  ist  schwer  zu  beschreiben;  sein  grofster  Durch- 
messer  ist  der  quere;  seine  Hohle,  deren  Grofse  sehr  ver- 
schieden  ist,  zeigt  nach  hinten  die  Miindungen  der  beiden 
Hohlvenen  und  der  Kranzvene  des  Herzens ;  nach  innen  hat 
er  eine  kleine  Vertiefung,  welche  man  die  Grube  des 
eirundenLoches  nennt  und  die  die  Stelie  bezeichnet,  wel- 
che im  Fotus  das  eirunde  Loch  einnahm ;  nach  unten  hat  der 
Hohlvenensack  eine  grofse  Offnung,  welche  in  den  rechten 
Ventrikel  fuhrt.  Die  innere  Fiache  des  Hohlvenensacks  hat 
ihre  Fleischsaulen ,  das  heifst  eine  unendliche  Zahl  runder 
oder  platter  Verlangerungen ,  die  sich  in  alien  Richtungea 
so  durchkreuzen ,  dafs  sie  eine  Art  von  netzformigem  oder 
schwammigtem  Gewebe  darstellen ,  welches  die  innere  Fia- 
che des  Venensacks  iiberzieht  und  darauf  eine  mehr  oder 
weniger  dicke  Schicht  bildet. 

An  der  Stelie,  wo  die  untere  Hohlvene  in  den  Venen- 
sack  tritt,  befindet  sich  zuweilen  eine  Falte  der  innern 
Haut ,  welche  man  dieEustachische  Klappe  nennt. 

Die  aufsere  und  vordere  FJache  des  rechten  Ventrikels 
liegt  dem  Brustbeine  sehr  nahe,  und  stofst  sogar  an  dasseibe, 
wenn  seine  Hohle  von  Blut  ausgedehnt  wird.  Wir  werden 
sogleich  die  Wichtigkeit  dieses  Umstandes  kennen  lernen. 

Der  rechte  Ventrikel  ist  geraumiger  und  hat  dickere 
Wande,  als  der  Hohlvenensack;  er  hat  die  Gestalt  einer 
dreiseitigen  Pyramide,  dessen  Basis  dem  Hohlvenensack  und 
der  Lungenarterie  zugewendet  ist,  die  Spitze  aber  der  Spitze 
des  Herzens;  seine  ganze  innere  Fiache  ist  mit  langen, 
rundlichen  Vorspriingen  bedeckt,  welche  man  aiich  Fleisch- 
saulen nennt;  ihre  Gestalt  ist  sehr  unregelraafsig;  sie  bii- 
den, wie  in  dem  Venensacke,  ein  netzformiges  oder 
schwammigtes  Gewebe  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Ven- 
trikels ,  und  besonders  gegen  die  Spitze  hin. 

Da  die  Fleischsaulen  des  Ventrikels  allgemein  dicker 
sind,  als  die  des  Venensacks,  so  biiden  sie  auch  ein  Netz 
mit  weniger  feinen  Maschen.     Einige  von   ihneo,  welche 
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von  der  innern  Wand  der  Ventrikel  entspringen,  gehen  in 
eine  oder  mehrere  Sehiien  iiber ,  vvelclie  sich  an  den  freien 
Hand  der  dreizipfeligten  Klappe  inseriren ,  die  an  der  Off- 
nung  liegt ,  durch  welche  der  Venensack  und  der  Ventrikel 
mit  einander  comrauniciren. 

>  f     Etwas  nach  links  neben  der  genannten  Offnung  befindet 
sich  die  Mundung  der  Lungenarterie. 

Die  Wande  des  Venensacks  iind  des  Ventrikels  beste- 
hen  aus  drei  Lagen.  Die  aufsere  ist  eine  serose  Haut,  die 
innere  ist  der  innern  Haut  der  Venen  ahnlich,  und  die  mitt- 
lere  besteht  ausMuskeln  und  ist  wesentlich  contractil;  diese 
Lage  ist  diinn  am  Venensacke,  bedeutend  dicker  am  Ventri- 
kel. Die  unzahibaren  Fasern,  aus  denen  sie  besteht,  ha- 
ben  eine  schwer  zu  entwirrende  Anordnung.  Viele  achtungs- 
werthe  Anatomen  haben  sie  zura  Gegenstand  ihrer  raiihsa- 
men  Arbeiten  gemacht;  aber  trotz  ihrer  Geduld  und  Ge- 
schicklichkeit  ist  die  Anordnung  dieser  Fasern  noch  nicht 
genau  bekannt;  gliicklicher  Weise  ist  ihre  vollstandige 
Kenntnifs  zum  Verstehen  der  Thatigkeit  des  Venensacks 
und  des  Ventrikels  nicht  erforderlich. 

Das  Herz  besitzt  Arterien,  Venen  und  Lymphgefafse; 
seine  Nerven  staramen  vom  grofsen  syrapathischen  Nerven, 
nnd  Terbreiten  sich  theiis  in  die  Arterienhaute ,  theiis  in 
das  Muskelgewebe. 

Von   der  Lungenarterie. 

Die  Lungenarterie  entspringt  aus  dera  rechten  Ventri- 
kel und  tritt  in  die  Lungen.  Anfangs  besteht  sie  nur  aus 
Einem  Stamme,  bald  aber  theilt  sie  sich  in  zwei  Aste,  von 
denen  der  eine  zur  rechten ,  der  andre  zur  linken  Lunge  ge- 
langt.  Diese  beiden  Aste  theilen  sich  wieder,  und  so  immer 
wieder  von  Neuem ,  dafs  sie  endlich  eine  unendliche  Anzahl 
kleiner  Gefiifse  bilden,  welche  so  fein  sind,  dafs  sie  den 
Sinnen  fast  unerreichbar  sind.  Die  Aste  und  Zweige  der  Lun- 
genarterie haben  die  merkwlirdigeEigenschaft,  dafs  sie  nicht 
eher  gegenseitige  Verbindungen  mit  einander  eingehen,  bis 
sie  aufserordentlich  fein  geworden  sind.  Die  letzten  Zweige 
gehen  unmittelbar  in  die  Anfange  der  Lungenvenen  iiber; 
sie  bilden  den  Anfang  dessen ,  was  man  die  Ilaargefafse  der 
Lujigen  nennt,  die  vervollstandigt  werden  durch  die  An- 
fange d«r  Venen ,  welche  sich  von  den  Lungen  zura  Herzen 
begeben.     Der  Durchmesser  dieser  Gefafse  ist  kaum  grofs 
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geniig,  um  die  Blatkugelclien  zu  fassen,  obgleich  diese  mir 
jfo  Millimeter  im  Durclimesser  haben ;  er  scheint  genaii  im 
Verhaitiiifs  zur  natiiriichen  Viscositat  des  Bluts  zu  stehen, 
so  dafs,  vvenn  diese  zu  oder  abnimmt,  der  Durchgang  des 
Biuts  durch  die  Haargefafse  der  Luiigen  sehr  bedeuteode 
Storungen  erieidet  ^^). 


16)  Der  Verfasser  hat  die  Lehre  Ton  dera  Blute  etwas  zu  selit 
getrennt ,  es  sind  daher  unteii  die  Abschnitte  von  dem  Athmen 
und  von  dem  arterieilen  Blute  zu  vergleichen.  Wir  geLen 
daher  auch  die  Zusatze  iiber  die  mikroskopische  Unterauchung 
des  Bluts ,  und  iiber  die  Blutbewegung  im  AUgemeinen  imten 
bei  der  Lehre  vom  arterieilen  Blute ;  die  iiber  den  Unterschied 
des  venosen  und  arterieilen  Bluts  bei  der  Lehre  Ton  dem 
Athmen. 

Das  wahrend  des  Lebens  untersuchte  Blut  besteht .  aus  den 
Blutkornchen  Oder  B  lutk  orp  er  chen,  deren  nahcre 
Betrachtung  uns ,  wie  erwahnt,  spater  beschaftigen  soil,  und 
einer  Fliissigkeit,  der  Blutfliissigkeit,  in  weldier  jene 
schwimmen ;  fast  mochte  man  aber  bei  der  Betrachtung  des 
Blutlaufs  glauben,  es  sey  vielweniger  Fliissigkeit  Torhanden, 
als  sich  nach  dem  Tode,  nach  dem  Gerinnen,  ausscheidet;  of- 
fenbar  sind  beide  Bestandtheile  wahrend  des  Lebens  in  einer 
sehr  innigen  Verbindung,  eine  gegenseitige  Metamorphose 
derselben  ist  aber  durchaus  noch  nicht  nachgewiesen.  Sogleich 
mit  dem  Tode  giebt  das  Blut  seine  Mischung  auf ;  der  Anfang 
dieser  Entmischmig  ist  eben  das  Gerinnen  desselben. 

Bei  dem  Gerinnen  sinken  die  specifisch  schwereren  Blut- 
korperchen  in  der  Fliissigkeit  etwas  zu  Boden ,  zu  gleicher 
Zeit  gerinnt  aber  auch  der  in  der  Fliissigkeit  aufgeliiste  Fa- 
serstoff  und  nimmt  die  sinkenden  Blutkorperchen  so  zwischen 
sich  auf,  dafs  beide  zusammen  den  Blutkuchen  bilden.  Will 
man  nun  die  Blutkorperchen  allein  untersuchen ,  so  mufs  man 
den  gerinnenden  Faserstoff  entfernen;  dieses  geschiehtdadurch, 
dafs  man  das  ganz  frisch  gelassene  Blut  rait  kleinen  Stabchen 
schlagt,  wobei  sich  der  gerinnende  Faserstoif  an  die  Stabchen 
hangt  und  entfernt  werden  kann.  Die  dann  iibrig  bleibende 
Fliissigkeit  hat  noch  ganz  die  Farbe  und  das  Ansehen  dea 
Bluts;  die  Blutkorperchen  sind  darin  gatiz  unTeriindert.  Die 
Blutkorperchen  sind  aber  nicht  einfach ,  sondern  bestehen  aus 
zwei  chemisch  Terschiedenen  Bestandtheilen ;  die  aufsere 
Hiille  der  Blutkorperchen  lost  sich  leicht  in  Wapser,  und  ist' 

IL  Band.  14 
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■  .  Die  Lungenarterie  hat  drei  Haute.  Die  aufsere  ist 
idii"  fest  und  besteht  aus  Zellgewebe ;  die  innere  ist  an  ih- 
rer  inner n  Flache  sehr  glatt  und  immer  schliipferig  von  ei- 


der Stoff,  welcher  dem  Blute  seine  rothe  FarLe  ertheilt,  die 
iibrigbleibenden  kleinen  Kerne  sind  farblos  und  in  Wasser  un^ 
aufloslich.  So  lafst  sich  also  das  Blut  ziemlich  leicht  in  vier 
Bestandtheile  zerlegen :  1)  Kerne  der  Blutkorperchen ,  2)  ihre 
Hulle  oder  der  Farbestoff  des  Bluts,  3)  der  in  der  Blutfliissig- 
keit  aufgeloste  FaserstofF,  4)  das  Blutwasscr ,  welches  nach 
dem  Gerinnen  des  FaserstofFs  iibrig  bleibt. 

Die   Kerne    der    Blutkorperchen    sind    noch    nicht 

'* '    Tolistandig  cheinisch  untersucht.      Sie  sind  in   Wasser  unauf- 

'  loslich,  losen  sich  schwer  in  Essigsaure,  leicht  in  Kalisolu- 

tion.     Sie  scheinen  also    wohl    dem  Eistoffe    und  Faserstoffe 

ahnlich. 

Der  Farbestoff  des  Bluts  (Blutroth,  Hamatin ,  Hamato- 
ein ,  Haraatochroit ,  Cruorin)  wurde  zuerst  von  Berzelius 
(Thierchemie)  genauer  untersucht.  Das  in  Wasser  gelo- 
ste  Blutroth  rothet  sich  an  der  atmospharischen  Luft  und  in 
Sauerstoffgas  wie  das  Tenose  Blut,  jedoch  schwacher,  auch 
andrc  Gase  wirken  ahnlich  (s.  unten).  Wird  es  bei  50°  C.  ab- 
gedampft,  so  wird  es  eine  schwarze  Masse,  welche  sich  zu 
einem  dunkelrothen  Fulver  reiben  lafst  und  wieder  in  Wasser 
auflost.  Wird  die  wasserigte  Auflosung  bei  70°  C.  erhitzt,  so 
gerinnt  es  und  wird  unaufloslich ;  dasselbe  erfolgt  durch  Zu- 
gatz  von  Weingeist  und  Mineralsauren.  Da  der  Stoff  manche 
Ahnlichkeit  mit  Eistoff  zeigt ,  so  nimmt  Le  Canu  (Berze- 
lius  Jahresbericht.  XI.  315.)  an,  die  Schale  der  Blutkor- 
perchen sey  nicht  ein^ach ,  sondern  bestehe  aus  Eistoff  und  ei- 
gentlichem  Farbestoff,  den  er  Globulin  nennt ,  bis  jetzt  ist  das 
aber  wenigstens  nicht  erwiesen.  Michaelis  (Berzelius 
Jahresbericht.  IX.  263.)  zerlegte  das  Blutroth  in  fol- 
gende  Elemente : 

im  arteriellen  im  venosen  Blut 

Stickstoff     ....    17,253 17,392 

Kohlenstoff  ....    51,382 53,231 

Wasserstoff  .    ...      8,354      .    .    .    .    ^      7,711 
Sauerstoff     ....    23,011 21,666 

Eingeaschert  lafst  das  getrocknete  Blutroth  nach  Berzelius 
1,3  Procent  Asche,  welche  bestand  aus: 
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ner  z'ahen  Feiichtigkeit ;  die  mittlere  besteht  aus  Kreisfasern, 
ist  sehr  elastisch  und  wiirde  lange  fiir  muskulos  gehalten. 


kolilensaur^m  Natrum  mit  Spuren  von  phosphors.  Nafrum  0,3 

phosphorsaurem  Kalk     ............  0,1 

reiner  Kalkerde 0,2 

hasischem  phosphorsauren  Eisenoxjd    .......  0,1 

Eisenoxyd «..  0,5 

Kohlensaure  und  Veiiust 0,1 

Das  Blutroth  liefert  also  eine  hedeutende  M^nge  Eisen^  Die- 
ses Eisen  hatte  tiaan  schon  langst  in  der  Asehe  des  Bluts  ge- 
funden,  und  Fourcroy  gab  daher  an,  das  Blut  erhalte 
seine  Farbe  ton  hasischem  phosphorsauren  Eisen ;  allein  keins 
der  empfindlichsten  Beagentien  lafst  das  Eisen  im  Blute  er- 
kenneuk  Engelhart  entdeckte,  dafs  isich  das  Eisen  aug 
der  Blutrothlosung  durch  Chlorgas  darstellen  lasse ,  und  er 
\rie  H.  Rose  schlossen  aus  ihren  Versuchen ,  dafs  die  Farbe 
des  Bluts  Yon  Eisenoxyd  herr'ihre ,  wahrend  dagegen  Berze- 
lius  glaubt,  das  Eisen  sey  auf  eigenthiimliche  Art,  orga- 
nisch  mit  den  thierischen  Stoffen  in  metallischer  Gestalt  ver- 
hunden»  Ein  Paar  Chemiker  haben  auch  Mangan  (Wur- 
SBer)  und  Schwefel  (Hermhstadt)  in  der  Blutkohle  zu 
linden  geglauht. 

Der  F  a  s  e  r  s  t  o  f  f  ist  in  der  Blutfliissigkeit  gelost ,  trie  vor* 
ziiglich  Berzelius  zeigte ,  und  mehrere  Physiologen  hatten 
bereits  den  Frocefs  des  Gerinnens  auf  die  oben  erwahnte  Art 
erklart;  Miiller  hat  aber  diese  Losung  des  Faserstoffs  in 
der  Blutfliissigkeit  am  besimmtesten  bewiesen  und  gezei^^t 
dafs  die  Meinung  von  Home,  Prevost  und  Dumas,  nach 
t»^elcher  der  Fasersloff  aus  den  Kernen  der  Blutkorperchen 
gebildet  werden  sollte ,  urtrichtig  sey.  Bringt  man  einen 
Tropfen  Froschblut ,  besonders  mit  Serum  noch  etwas  ter- 
diiimt ,  unter  das  Mikroskop ,  so  sieht  man  das  Gerinnen  des 
FaserstoiFs  deutlich  zwischen  den  grofsen^  unveranderten 
Blutkorperchen.  M  ii  1 1  e  r  giebt  folgenden  Versuch  an :  ,,Man 
nimmt  ein  kleines  glasernes  Trichterchen  und  ein  Filtrum  von 
gewohnlichem  weifsen  Filtrirpapier ,  auf  trelches  man  friscbes 
Froschblut  am  besten  mit  eben  so  viel  Wasser  versetzt,  auf-^ 
giefst.  Die  Blutkorperchen  bleiben  auf  dem  Filtrum  zuriick; 
was  von  dem  Filtrum  abfliefst,  ist  ein  fast  gan2  farbloses, 
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was  sie  aber  durchaus  nicht  ist.     Ihre  chemischen  Eigen- 
i^chafteii  siiid  von  Herrn  Chevreul   genau  angegeben  wor- 


klares  Serum ,  von  Wasser  verdunnt.  Wendet  man  statt  des 
zQgesetzten  Wagsers  Zuckerwasser  an,  so  wird  wahrend  der 
Filtration  gar  kein  Blutroth  aufgelost  und  das  Durchgehendo 
ist  Tollkoramen  farblos.  Untersuclit  man  das  durchgehende 
Serum  mit  dem  Mikroskope ,  so  Lemerkt  man  keine  Spur  von 
Kiigelchen  darin.  In  diesem  klaren  Serum  entsteht  nun  in- 
nerhalb  einiger  Minuten  ein  wasserhelles  Coagulum,  so  klar 
und  durchsichtig ,  dafs  man  es  nach  seiner  Bildung  nicht  ein- 
mal  bemerkt,  wenn  man  es  nicht  mit  einer  Nadel  aus  der 
Fliissigkeit  hervorzieht. "  Ich  mufs  aher  hemerken,  dafs  mir 
der  Versuch  nie  vollkommen  gelang,  immer  gin  gen  Kiigel- 
chen mit  durch ;  indessen  beweist  er  doch  immer,  was  er  bewei- 
sen  soil.  Miiller  giebt  noch  ein  andres  Verfahren  an:  „  In- 
dem  man  einem  Gliischen  voll  Blut  irgend  eines  Thiers  oder 
des  Menschen  einige  Tropfen  von  einer  sehr  concentrirten 
Auflosung  von  unterkohlensaurem  Kali  zusetzt ,  wird  die  Ge- 
rinnung  sehr  lange  aufgehalten ,  und  die  Blutkorperchen  sen- 
ken  sich  allmahlig  unter  das  Niveau  der  durchsichtigen  Fliis- 
sigkeit,  ehe  die  Gerinnung  eintritt.  Nach  §  bis  1  Stunde  bil- 
det  sich  ein  zartes  Gerinnsel ;  der  untere  Theil  des  Gerinnsels 
ist,  so  weit  die  Blutkiigelchen  stehen,  roth,  der  obere  ist 
weifslich  und  fadenziehend. "  (Physiologic.  I.  108.). 
„  Lafst  man  die  durch  das  Filtrum  laufende  Fliissigkeit ,  bei 
dem  ersten  Versuche,  in  ein  Essigsaure  enthaltendes  Urglas 
fiiefsen ,  so  gerinnt  der  Faserstoff  nicht  in  der  Essigsaure. 
Enthalt  das  auffangende  Urglas  Kochsalzliisung ,  so  gerinnt 
der  Faserstoff  darin  gar  nicht  oder  nur  zum  kleinen  Theil. " 
Die  Eigenschaften  des  geronnenen  Faserstoffs  giebt  Ma  gen- 
die  an;  er  fiihrt  die  Elemente  nach  Thenard  und  Gay 
li  u s s  a c  an ;  eine  neuere  Zerlegung  von  Michaelis 
(a.  a.  O.)  giebt  folgende  Resultate.    Der  Faserstoff  entliielt  im 

arteriellen  im  venosen  Blute 

Kohlenstoff  ...    51,374     ......    50,440 

Sauerstoff     ...    23,785 24,065 

Wasserstoff  .     .    .      7,254 8,228 

Stickstoff  .    .    .    .    n,587 1?,267 

100,000  100,000 

Wenn  der  Faserstoff  geronnen  ist,  80  bleibt  von  der  Blutfliis- 
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den:  sie  besteht  aus  dem  gelben  elastischen  Gewebe,  einem 
von  alien  iibrigen  verschiedenea  Bestandtheil ;   dlesem  Ge- 


sigkeit  dann  noch  das  Blutwasser  zii  untersucben.  M a- 
g e n d i e  theilt  die  Analysen  von  Berzelius  und  L ©  C a n u 
mit.    ijber  die  gefundenen  einzelnen  StoflFe  ist  zu  bemerken: 

Der  E  is  toff  ist  im  Blutwasser  aufg-elost  und  scbeint  mit 
Natruni  verbunden;  doch  glaubt  Berzelius  nicht ,  dafs  er 
durch  Natrum  aufgelost  erhalten  werde,  weil  man  das  Na- 
trum  durch  Essigsaiirc  siittigen  kann ,  ohne  dafs  ein  Nieder- 
sclilag  erfolgt  (gegen  die  Yon  Magendie  angefiihrte  Mei- 
nung  Ton  B  r  a  n  d  e).  Aufser  der  Warrae  und  der  gal\anischen 
Siiule  wird  der  Eistoff  auch  coagulirt  durch  Weingeist,  Mine- 
ralsiiuren  und  Metallsalze  ,  Torziiglich  essigsaures  Blei  und 
Subliraat,  der  ein  sehr  feines  Reagens  fiir  das  Eiweifs  abgiebt. 
Die  Elemente  des  Eistoffes  haben  Gay  L ussa c  und  The- 
nard,  Prout  und  Michaelis  ziBmlich  gut  iibereinstim- 
mend  angegeben ;  namlich 

GayL.u.Then.        Prout  Michaelis 

im  arter.     im  ven.  Blut 


Kohlenstoff    52,883 

.    .    49,750    .    . 

53,009     , 

.     52,652 

Sauerstoff      23,872 

.    .    26,925    .    . 

24,436     . 

.     24,484 

Wasserstoff    7,540 

.    .      8,775    .    . 

6,993     , 

.       7,359 

Sticlistoff       15,705 

.    .    15,550    .    . 

15,562     . 

.     15,505 

100,000  100,000  100,000         100,000 

Berzelius  ist  der  Meinung ,  dafs  Blutroth ,  FaserstoflP  und 
EistofP  nur  Modificationen  eines  Stoffes  seyen ;  sie  sind  sich, 
wie  man  sieht ,  sehr  ahnlich. 

Unter  den  librigen  in  den  Ton  Magendie  mitgetheilten 
Analysen  angefiihrten  Stoifen  sind  besonders  noch  die  beiden 
Fette  beachtenswerth ,  die  Le  Canu  fand.  Cherreul  fand 
schon  den  Hirnfelten  ahnliche  Fette  im  Faserstoif  des  Blutg  ; 
Gmelin  fand  Gallenfett,  Talgfett,  Olfett,  Talgsaure;  Ber- 
zelius fand  verseiftes  Fett ,  bemerkt  aber ,  dafs  iiber  diese 
Fette  noch  viel  zu  untersuchen  iibrig  sey.  In  manchen  Krank- 
heiten  scheint  das  Fett  im  JBlute  sehr  zuzunehmen ,  wie  aufser 
andern  ein  Paar  neue  Analysen  von  Christison  (Journ.  de 
Chim.  med.  1830.  p.  285.)  und  Lassaigne  (Daselbst  1831. 
p.  602.)  zeigen  ;  auch  M.  fiihrt  eine  [solche  an. 

Die  Quantitat  der  Salze  wechselte  bei  Le  Canu's  zahlrei- 
chen  Versuchen  zwischen  0,008  und  0,014. 
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webe  verdankt  die  Arterie  vorziiglich  ihre  Elastizitat ;  aber 
diese  Eigenschaft  hat  sie  nur  so  lange ,  als  das  Gewebe  Ton 


tlhrlgens  hat  sich  in  Magendies  Angaben  ein  Fehler 
eirigeschlichen ,  die  mitgetheilte  Analyse  von  Le  Canube- 
trifft  das  ganze  Blut,  nicht  den  Blutkuchen  allein. 

Gleichzeitig  mit  Le  Canu  hat  ein  andrer  Chemiker,  De- 
nis, ebenfalls  zahlreiche  Untersuchungen  iiber  das  Blut  an- 
gestellt.  Er  fand  ebenfalls  die  beiden  Fette.  Von  83  Analyseu 
diirften  folgende  Extreme  in  den  Uauptbestandtheilen  beach" 
tenswerth  seyn, 


Blut  von  Mannern. 

Maximum        Minimum        Unterschied 

Mittelzahl 

Wasser    .    0,805    .     .    0,732    ...      73      .    . 

0,767 

Eiweifs    .    0,063    *    .    0,0485  .    .    .      14,5  .    . 

0,057 

Farbstoif      0,186    ,     .    0,1105  .     .    .      75,5  .    . 

0,149 

FaserstoiF    0,004    .    .    0,002     ...        2     .    . 

0,00275 

Blut  Ton  Frauen. 

- 

Maximum        Minimum        Unterschied 

Mittelzahl 

Wasser    .    0,818      .    .    0,750    ...    98 

.    0,787 

Eiweifs    .    0,0681    .    .    0,050    .    .    .    18,4    .    . 

.    0,059 

Farbstoif      0,1671    .    .    0,0714  .    .    .     95,7    .    . 

.    0,1277 

Fascrstoff    0,0031    .    .    0,002    ...      1,1    .    . 

.    0,0026 

I' 
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IVach  den  beiden  Analysen  Ton  L  c  C  a  n  u  iind  Denis  hat 
B  u  r  d  a  c  h  (P  li  y  s  i  o  1  o  g  i  e.  B.  IV,  S.  74.)  die  Bestandtlieile 
des  Bluts  in  folgende  passende  tJbersicht  geordnet: 
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Untersuchungen  iiber  das  Gerinnen  des  Blots  findet  man  anfser 
den  von  Magendie  angefiihrten  classischen  Schriften  Ton 
Hewson  und  Hunter,  besonders  in  Schroder  van  det 
Kolk  Comm. de sanguinis coagulatione.  Groning.  1820.  Ej usd 
Diss,  sistens  sanguinis  €oagulantis  historiam*  Ibid.  1820.  —  5  cm* 
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Wasser  durchdrmigen  ist;  wird  es  desselben  einige  Zeit  be- 
raubt,  so  wird  es  zerreiblicli.      Es  ist  dalier  sehr  wahr- 


d  am  ore  Essay  en  the  Blood.  London  1824.  D  e  u  t  s  c  h.  Wurz- 
hurg  1826,  —  J.  Davy  Edinburgh  med.  a.  surg.  Journ.  1828. 
Oct.  —  H,  Prater  Experimental  Inquiries  in  Chemical  Physio- 
logy. London  1832.  u.  s.  w.  Die  Untersuchungen  iiher  die 
Modificationen  des  Gerinnens  durch  verschiedene  Zustande, 
Krankheiten  und  Einflusae  sind  von  sehr  grofser  Wichtigkeit 
fiir  die  allgemeine  Pathologic  und  die  pathologische  Anatoniie ; 
hfer  wiirde  una  ihre  weitlauftigere  Betrachtung  zu  weit 
fiihren, 

Qben  haben  wir  bereits  bemerkt,  dafs  das  Gerinnen   eine 
Folge  der  gleich  mifc  dem  Tode  eintretenden  Entmischung   iu 
dem  Bliite   ist,  die  wahrscheinlich  in  keinem   andern  Theile 
des  Organismus  so  schnell  eintreten  mag  (,,des  Fleisches  Le- 
ben  igt  im  Blute,"    heifst  es  schon  in    den  Biichern  Moses). 
Wird  der  Faserstoff  auf   angegebene  Art  aus  dem  Blute   ge- 
nommen ,  so  gei'innt  es  nicht  mehr ;  es  kann  auch  nicht   raehr 
gerinnen ,   wenn  ihm  Suhstanzen   zugesetzt  werden ,    die  den 
Faserstoif  gelost  erhalten,    wie   Essigsaure ,    Kochsalzlosung, 
Salpeter  und   ahnliche  sogenannte  kiihlende    Salze.     Ahnlich 
wirken   manche  Gifte,  Elektrizitat ,    Schliige  auf  den  Unter- 
leib ;  wenn  sie  den  Tod  herheifiihren ,  soil  das  Blut  nicht  ge- 
rinnen (Prater  a.  a.  0.  S.  39.  theilt  eine  tabellarische  tjber- 
sicht  mit).    Manche  Einfliisse  befordern   dagegen  das    Gerin- 
nen.   Besonders  in  Krankheiten  erleidet  die  Art  des  Gerinnens 
manche  Veranderungen ,  die  die   pathologische  Anatomie  na- 
iler zu  betrachten  hat.    In  Entziindungen ,  in  der  Schwanger^ 
schaft  z.  B,  und  iiberhaupt,  "weun  das  Blut  langsamer  gerinnt, 
wenn   es  mehr  Faserstoff  enthalt  (wie  in  Entziindungen),  so 
i^inken  die  Blutkorperchen  friiher  unter  die  Oberflache ,  als  der 
Faserstoff  gerinnt,   und  die   Oberflache   des  Blutkuchens   er- 
scheint  dann  farblos ,  weil  sie  aus  Faserstoff  ohne  Blutkorper- 
chen besteht,  und  man  nennt  diesen  tJberzug   die  Entziin- 
dungshaut,  crmta  inflammatoria ;  in   andern  Fallen,  z,  B. 
In  putriden  Krankheiten,  entsteht  eine  schillernde ,  gallert- 
artige    Schicht    auf    dem    Blutkuchen ,    der    dann    ifber- 
haupt   weichlich  ist ,   wahrscheinlich  weil   der  Faserstoff  un- 
Yollkomnien   ist;  diese  Erscheinung  kann    von  Terschiedenen 
Ursachen  abhangen,  entweder  1)  die  Blutfliiesigkeit  kann  spe- 
xifisch  leichteir  seyn,   od^r  2)  die  KiirucheQ  schw^rer,  oder 
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sclieinlich  ,  dafs  sich  die  ^etbe  Haut  der  Lungenarterie  fort^ 
wahrend  mit  dera  wiisserigten  Theile  des  sie  diirchstrom en- 
den  Blutes  trankt,  iind  dafs  sie  auf  diese  Art  die  grol'se  Ela- 
fitizitat,  welche  sie  auszeichnet,  behauptet. 

Das  Gewebe  der  Wande  der  Arterie  und  der  Liingen- 
haargefafse  trankt  sich  leicht  mit  alien  Stoffen,  mit  vvelcheu 


was  wahrscheinlich  am  liaufigsten  ist,  durch  ein  Mifsver- 
lialtnifs  zwischen  Faserstoff  und  Kornchen  kaiin  die  gegensei- 
tige  Attraction  beider  schwiicher  seyn;  doch  das  Weitere  ge- 
liort  in  die  pathologische  Anatomie ;  Melireres  fiihrt  M.  weiter 
unten  an.  Die  pathologische  Anatomie  weist  besonders  noch 
Verschiedenheiten  nach  in  deni  Verhaltnifs  des  Blutkuchena 
zum  Serum  ,  in  der  sehr  verschiedenen  specifischen  Schwere 
des  Serums  u.  s.  w.  Die  letztere  nimmt  man  im  j^enschea 
zu  1,027  bis  1,029  an ,  sie  zeigt  aber  besonders  in  Krankhei- 
ten  sehr  viel  grofsere  Verschiedenheiten ,  wie  ich  aus  eigenen 
Versuchen  weifs ;  die  Ursache  kaun  eben  sowohl  in  abnormer 
Qualitat,  als  Quantittit  der  Bhitbestandtheile  liegen,  dafs  das 
letztere  oft  der  Fall  ist,  zeigen  Versuche  von  Lassaigne 
(^Journal  de  Chimie  medicale.  1831.  p.  605.) ,  dex  die  specifi- 
sche  Schwere  mehrerer  Serumarten  mit  ihrem  Gehalt  an  fe-« 
-«ten  Bestandtheilen  verglicli ;  er  fand  die  gpeciiische  Schwere 

Des  menschlichen  Blutserums 1,025 

Des  Ochsenblutserums 1,0S1 

Des  Serums  des  Kuhchylus 1,013 

Des  fliissigen  IJiweifses      t     .     .     .     •    «    ^    •.     *     .    1,040 

EiweifsuiidSalze      9> 
Wasser     ......    86,7 


Im  Serum  des  Ochsenbluts    ,  ^.^^^^^  ^^^  ^^^^     ^    ^    j^^ 

T     c  A      TT  X.  u  1       (  Wasser       ...,,.    95,4 

Im  Serum  des  Kuhchylus   |   ^.^^^^  ^^^  g^j^^  ^    ^    ^      4g 

T      fl"    •         -v"     'p    \  Wasser     ........    86,0 

Im  flussigen   Eiweifs   j  ^.^^.^^  ^^^  g^^^^     ....    14,0 

Als  ich  eben  diese  einmal  wieder  unter  Hand  |ausgelaufene 
Note  zur  Druckerei  senden  will,  erhalte  ich  Nasse  Unter-:! 
euchungen  zur  Physiologic  und  Pathologic, 
Bonn  1835,  wo  sich  S.  71.  mikroskopische  Beobachtungen  iiber 
das  Gerinnen  des  verdiinnten  Blutes  von  Herrmann  Naaae 
l^eilnden ,  die  der  ^Qiteren  Bqicichtung  zu  empfehlen  sind. 
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es  in  Beriihrung  kommt.     Wie  alle  Haute  lafst  es  Donste 
imd  Gase  leicht  durcli  sicli  hindurcbgehen* 

Von  dem  Laufe  des  Fenenhlutes.  _ 

Die  ausgezeichnetsten  Physiologen  gestehen,  dafs  der 
Lauf  des  Venenblutes  iioch  wenig  bekannt  1st.  Ich  werde 
bier  nur  die  aiiffallendsten  Erscbeinimgen  beschreiben,  und 
bebalte  mir  vor,  die  schwierigeren  Puiikte  da  abzuhandein, 
wo  von  dem  VerbiiJtnifs  des  Blutlaufs  in  den  Venen  zu  dera 
in  den  Arterien  die  Rede  seyn  wird ;  dort  werde  ich  von  der 
Hauptursache  sprecben,  weiche  den  Eintritt  des  Bhits  in 
die  Venenanfange  bestimmt  und  seinen  weiteren  Lauf  in  den 
starkeren  Venen  und  selbst  in  den  Venenstammen. 

Um  eine  allgemeine,  aber  richtige  Ansicht  von  dem 
Laufe  des  Bluts  in  den  Venen  zu  gewinnen,  mufs  man  sich 
erinnern ,  dafs  der  Durchmesser  aller  kleinen  Venen  zusara- 
mengenoramen  viel  grofser  ist,  als  der  der  grofseren,  aber 
weniger  zahlreichen  Venenstanime,  zu  denen  sie  sich  verei- 
nigen ,  dafs  die  letzteren  wieder  dasselbe  Verhaltnifs  zu  den 
Hai'ptstammen  zeigen ,  in  welcbe  sie  sich  endigen ;  folglich 
gelangt  das  Biut,  welches  in  den  Venen  aus  den  Enden  in 
die  Starame  fliefst,  immer  aus  einem  weiteren  in  einen  enge- 
ren  Raum ;  bier  findet  aber  folgendes  hydro dynamische  Ge- 
setz  seine  Anwendung:  Wenn  eine  Fliissigkeit  in 
vollen  Canalen  fliefst,  so  mufs  die  Masse  die- 
ser  Fliissigkeit,  weiche  in  einem  gegebenen 
Zeitraume  die  verschiedenen  Ab  schnitte  des 
Canals  durchstromt,  in  einem  jeden  dersel- 
ben  gleich  seyn;  erweitert  sich  also  der  Ca- 
nal7  so  nimmt  die  Schnelligkeit  ab,  sie  nimmt 
zu,  wenn  sich  dann  der  Canal  verengert. 

Die  Erfahrung  bestatigt  dieses  Gesetz  und  die  Richtig- 
keit  seiner  Anwendung  auf  den  Lauf  des  venosen  Bluts. 
Schneidet  man  eine  sehr  kleine  Vene  quer  durch,  so  tritt 
das  Blut  nur  sehr  langsam  aus  ihr  hervor ,  es  strorat  schnel- 
ler  aus  einer  starkeren  Vene  und  mit  nicht  unbedeutender 
Schnelligkeit  aus  einem  geoffneten  Venenstamme. 

Gewohnlich  dienen  mehrere  Venen  dazu,  das  Blut,  wel- 
ches durch  ein  Organ  hindurchgegangen  ist,  zu  den  Venen- 
stammen zuriickzufiihren.  Sie  gehen  sehr  haufige  Anasto- 
mosen  mit  einander  ein;  daher  wird  durch  die  Compression 
Oder  die  LInterbindung  einer  oder  raehrerer  dieser  Veiien 
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die  Menge  des  gegen  das  Herz  ziiruckkehrenden  Bluts  kaum 
vermindert,  noch  weniger  der  Riickflufs  gehemmt;  es  fliefst 
in  den  frei  gebliebenen  Venen  nur  mit  grofserer  Schneilig- 
keit.  Dieses  ist  der  Fall,  wenn  man  beim  Aderlassen  ein 
Band  um  den  Arm  legt, 

Gewohnlich  kehrt  das  in  den  Vorderarm  und  in  die 
Hand  stromende  Blut  durch  vier  tiefe ,  und  wenigstens  eben 
so  viele  oberfiachliche  Venenstamme  zuriick;  wird  die  Ader- 
lafsbinde  angelegt,  so  stromt  das  Blut  niclit  mehr  durch  die 
Unterhautyenen  und  nur  mit  Miihe  durch  die  tiefen  Venen ; 
ofFnet  man  nun  eine  der  Venen  am  Ellenbogengelenk,  so  spritzt 
es  in  einem  anhaltenden  Strome  aus  ,  der  so  lange  dauert, 
als  die  Binde  liegt,  aber  gewohnlich  sogleich  aufhort,  wenn 
die  Binde  weggenomraen  wird, 

Manche  Umstande  ausgenommen,  sind  die  Venen  nicht 
sehr  von  Blut  ausgedehnt,  doch  sind  die,  in  welchen  das 
Blut  schneller  lauft,  starker  angefullt;  die  kleinen  Venen 
dagegen  enthalten  wenig  Blut.  Aus  leicht  begreiflichen 
Griinden  verursachen  alle  Umstande,  welche  den  Blutlauf 
in  einer  Vene  beschleunigen,  auch  eine  starkere  Ausdeh- 
nung  des  Gefiifses. 

Da  das  Blut  continuirlich  in  die  Venen  einstromt,  so 
Terursacht  ein  jedes  Hindernifs  seines  Laufes  eine  Ausdeh^ 
nung  der  Vene  und  eine  grofsere  oder  kleinere  Stagnation 
des  Bluts  oberhalb  des  Hindernisses  in  ihrem  Canal. 

Die  Wande  der  Venen  scheinen  sehr  wenig  Einflufs  anf 
den  Lauf  des  Blutes  zu  habenj  sie  geben  sehr  leicht  nach, 
wenn  die  Blutmenge  zunimmt ,  und  ziehen  sich  wieder  zu- 
sammen,  wenn  sie  abnimmt;  aber  diese  Verengerung  ist 
sehr  beschrankt,  und  sie  reicht  nicht  hin,  das  in  den  Ve^- 
nen  enthaltene  Blut  auszutreiben ;  daher  enthalten  sie  auch 
in  den  Leichen  fast  iramer  Blut.  Ich  habe  in  lebenden  Thie- 
ren  mehrmals  leere  Venen  gesehen ,  ohne  dafs  sie  defswe- 
gen  zusammengezogen  waren,  und  in  andern  Fallen  habe 
ich  bemerkt,  dafs  der  Blutstrom  auf  keine  Weise  den  gan- 
zen  Gefafscanal  ausfiillte. 

Sehr  viele  Venen,  wie  die  der  Knochen,  die  Sinus  der 
harten  Hirnhaut,  des  Iloden,  der  Leber  u.  s,  w.,  deren 
Wande  mit  ihrer  aufsern  Flache  an  einen  unbiegsamen  Canal 
befestigt  sind,  konnen  oiFenbar  gar  keinen  Einflufs  auf  die 
Bewegung  des  in  ihnen  stromenden  Bluts  haben.  Das  ve- 
nose Blut,  welches  in  mehreren  Geweben  ausgetreten  ist, 
besonders  in  der  schwammigten  Substanz  der  Wirbel ,  steht 
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offenbar  gar  nicht  unter  dera  Einflusse  der  Wande  der  Rau- 
me,  welche  es  durchstromt. 

Jedenfalls  ist  das  Yermogen ,  sich  zu  verengern ,  wenn 
der  Blatstrorn  in  ihnen  abnimmt,  nicht  einer  der  Muskel- 
contraction  ahnlichen  Eigenschaft  zuzuschreiben ,  sondern 
der  Elastizitat  der  Venenwande;  daher  ist  auch  diese  Ver- 
engerung  viel  starker  in  den  Venen,  deren  Haute  dicker 
sind ,  z.  B.  in  den  Hautvenen. 

Wenn  die  Venen  selbst  wenig  Einfliifs  auf  den  Blntlauf 
haben,  so  iiben  mehrere  Nebenursaclien  einen  desto  auf- 
fallenderen  aus.  Jeder  anhaltende  oder  abwechselnde  Druck 
kann,  wenn  er  stark  genugist,  um  die  Vene  platt  zu  drii- 
cken,  den  Durchgang  des  Bluta  hindern;  ist  er  weniger 
stark,  so  wird  er  die  Erweiterung  der  Vene  durch  das 
Blut  hindern  und  so  die  Bewegung  des  letzteren  begiin- 
stigen. 

Der  bestandige  Druck,  welchen  die  Haut  der  Extremi- 
taten  auf  die  unter  ihr  verlaufenden  Venen  ausiibt,  tragt 
dazu  bei ,  den  Lauf  des  Bluts  in  diesen  Gefafsen  leichter 
und  schneller  zu  machen;  daran  kann  man  nicht  zweifeln, 
denn  alle  Umstande ,  welche  die  Contractilitat  der  Haut  ver- 
mindern,  haben  friiher  oder  spater  eine  bedeutende  Erwei- 
terung der  Venen  zur  Folge ,  und  in  manchen  Fallen  die 
Entstehung  von  Blutaderknoten.  Es  ist  auch  bekannt ,  dafs 
ein  durch  eine  zweckmiifsige  Binde  bewirkter  niechanischer 
Druck  den  Venen  ihren  gewohnlichen  Durchmesser  sowohl, 
als  den  Blutlauf  in  ihrem  Innern  wieder  herstellt. 

In  der  Bauchhohle  sind  die  Venen  dem  wechselnden 
Drucke  des  Zwerchfells  und  der  Bauchniuskeln  ausgesetzt, 
ein  Umstand,  der  ebenfalls  den  Lauf  des  Venenblutes  ia 
diesem  Kiirpertheile  befordert. 

Auch  die  Venen  des  Gehirns  sind  einem  bedeutenden 
Drucke  ausgesetzt,  der  dieselbe  Wirkung  haben  mufs. 

Wo  das  Venenblut  in  der  Richtung  seiner  Schwere 
«tronit,  ist  sein  Lauf  um  so  leichter^  das  Gegentheil  findet 
Statt ,  wenn  es  gegen  seine  Schwere  liiuft. 

Wir  wollen  das  Verhaltnifs  dieser  Htiifsmittel  des  Blut- 
laufs  zu  der  Organisation  der  Venen  nicht  iibersehen.  Wo 
diese  Hulfsmittel  sehr  ausgezeichnet  vorhauden  sind ,  da  ha- 
ben,die  Venen  keine  Klappen  und  ihre  Haute  sind  sehr  diinn, 
wie  das  in  der  Bauchhohle,  in  der  Brusthohle,  hi  der  Scha- 
delhohle  u.  s.  w.  der  Fall  ist;  wo  sie  aber  weniger  Einflufs 
haben,   da  besitzen  die  Venen  Klappen  und  etvvas  dickere 
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Haute;  wo  sie  endlich  sehr  gerin^  sind,  vvie  an  den  Haut- 
venen,  da  siiid  die  Klappen  sehr  zahlreich  iind  die  Haute 
haben  eine  bedeutende  Dicke. 

Will  man  sich  in  dieser  Beziehung  durch  Vergleichung 
von  diesen  Verhaltnissen  iiberzeugen,  so  darf  man  nur  an 
der  Offnung  der  Schenkelbinde,  durch  vveiche  die  vena  sa- 
phena  liindurdigeht ,  die  vena  sapkena  interna,  die  crura- 
lis  und  den  Anlang  der  iliaca  externa  untersuchen;  man 
wird  sich  von  dem  auffallenden  Unterschiede  in  der  Dicke 
der  Haute  liberzeugen. 

Ich  habe  friiher  einraal  diese  Vergleichung  an  der  Lei- 
che  eines  sehr  muskulosen  Hingerichteten  angestelit;  an 
diesem  waren  die  Wande  der  Sapkena  so  dick,  wie  die  der 
Carotis ,  die  Haute  der  Cruralis  und  besonders  der  iliaca 
externa  waren  sehr  viei  dimner. 

Man  mufs  sich  aber  hiiten,  mit  den  den  Bhitlauf  in  den 
Venen  begiinstigenden  Verhaltnissen  Einfliisse  zu  verwech- 
seln,  welche  auf  eine  ganz  andre  Art  wirken.  So  ist  es 
z.  B.  allgemein  bekannt,  dafs  die  Contraction  der  Muskeln 
des  Vorderarras  und  der  Hand  wahrend  des  Aderlassens  die 
Bewegung  des  aus  der  Aderoffnung  stromenden  Blutes  be- 
schleunigt  5  die  Physiologen  behaupten  nun,  die  sich  contra- 
hirenden  Muskeln  driickten  die  tiefen  Venen  zusammen  und 
das  Blut  aus  ihnen  heraus ,  welches  dann  in  die  oberflachli- 
chen  Venen  treten  miifste.  Wenn  sich  die  Sache  so  ver- 
hielte,  so  konnte  die  Beschleunigung  nur  einen  Augenblick, 
oder  doch  nur  sehr  kurze  Zeit  dauern,  wahrend  sie  gewohn- 
lich  doch  so  lange  dauert ,  als  die  Contractionen.  Wir  wer- 
den  spater  sehen,  wie  man  sich  diese  Erscheinung  zu  erkla- 
ren  hat. 

Wenn  man  die  Fiifse  eine  Zeit  lang  in  warmes  Wasser 
halt,  so  schwellen  die  Unterhautvenen  an,  was  man  ge- 
wohnlich  aus  der  Verdiinnung  des  Bluts  erklart ;  mir  scheint 
aber  die  wahre  Ursache  in  der  Vermehrung  der  Blutmenge 
zu  iiegen,  die  zu  den  Fiifsen  stromt,  besonders  aber  zur 
Haut;  diese  Zunahme  der  Blutmenge  mufs  natiirlicher 
Weise  die  Schnelligkeit  der  Blutbewegung  in  den  Venen  be- 
fordern ,  well  sie  in  einer  gegebenen  Zeit  von  einer  grofse- 
ren  Blutmenge  durchstromt  werden. 

Aus  dem  Mitgetheilten  leuchtet  wohl  einem  Jeden  ein, 
dafs  das  venose  Blut  in  seinem  Laufe  haufig  gehindert  oder 
aufgehalten  werden  mufs,  theils  durch  zu  starken  Druck, 
den  die  Venen  bei  verschiedenea  Stellungen  des  Korpers  er- 
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ieiden,  theils  durch  fremde  Korper,  welche  auf  ihn  drii- 
cken  u.  s.  w. ;  defswe^en  waren  die  zalilreichen  Anastomo- 
sen  nothwendig ,  welche ,  wie  ich  erwahute ,  iiiciit  allein 
zwischeii  den  kleinen  Venen,  sondern  audi  zwischen  den 
starkeren,  und  seibst  zwischen  den  grofsen  Stammen  Statt 
linden.  Wegen  dieser  h'aufigen  Verbindungen  kann  das  Bhit^ 
wenn  eine  oder  mehrere  \enen  so  zusamniengedriickt  sind, 
dafs  sie  dasseibe  nicht  durchiassen ,  urakehren  und  auf  an- 
dern  Wegen  zum  Herzen  gelangen ;  so  scheint  die  ve?ia  azy^ 
gos  den  Nutzen  zu  haben ,  eine  offene  Verbindung  zwischeii 
der  oberen  und  unteren  Hohlvene  herzusteilen ;  vielleicht 
besteht  aber  ihr  Hauptnutzen  darin,  dafs  sie  die  mehrsten 
Zwischenribbenvenen  aufnimmt* 

Die  Wirkuiigsart  der  Klappen  der  Venen  ist  durchaus 
nicht  unklar,  es  sind  wahre  "V entile,  welche  sich  der  Riick- 
kehr  des  Blutes  in  die  Venenanfiinge  widersetzen ,  und  die  ' 
diesen  Zweck  um  so  besser  erfiillen,  je  breiter  sie  sind, 
d.  h.  je  raehr  sie  geschickt  sind,  den  Venencanal  voUkom- 
men  zu  verschliefsen. 

Durch  die  Reibung  des  Blutes  an  den  Wanden  der  Ve- 
nen ,  durch  seine  Adhasion  an  dieselben ,  die  geringe  Fliis- 
sigkeit  desselben  mufs  die  Bewegung  des  Venenblutes  modi- 
iicirt  und  im  Aligemeinen  wohl  langsamer  gemacht  werden ; 
allein  bei  dem  gegenwartigen  Stande  der  Physiologie  und 
der  Hydrostatik  ist  es  unmoglich ,  die  Wirkung  eines  jedea 
dieser  Einfliisse  im  Einzelnen  mit  Genauigkeit  anzugeben. 

Das  hier  iiber  den  Lauf  des  Venenblutes  Vorgetragene 
mufs  schon  ahnen  lassen,  dafs  derselbe  nach  einer  Menge 
von  Umstanden  bedeutende  Modificationen  erleidet;  wir 
werden  in  der  Folge  noch  raehr  Gelegenheit  haben,  uns  da- 
von  zu  iiberzeugen ,  wenn  wir  den  Kreislauf  des  Blutes  im 
Aligemeinen,  ohne  Riicksicht  auf  seine  Eigenschaften  als 
veniises  und  arterielles  Blut  betrachten  werden. 

Imraer  gelangt  das  venose  Blut  aus  alien  Theilen  des 
Korpers  zum  Hohlvenensacke  durch  die  drei  schon  genann- 
ten  Slamrae,  naralich  zwei  sehr  starke,  die  beiden  Hohlve- 
nen ,  und  einen  sehr  kleinen ,  die  Kranzvene. 

Wahrscheinlich  stromt  das  Blut  in  einer  jeden  dieser 
Venen  rait  verschiedener  Schnelligkeit ;  das  ist  aber  sicher, 
dafs  diese  drei  Blutstrome  mit  Kraft  in  den  Venensack  ein- 
zudringen  streben,  und  dafs  dieser  Kraftaufwand  unter  man- 
chen  Umstanden  sehr  bedeutend  ist» 
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Foil  def  Einsaugung,  welche  die  Venen  ausuben. 

Die  Veueiianfange  erhalten  ihr  Blut  niclit  allein  unmit-^ 
telbar  aus  den  letzteii  Verzweigungen  der  Arterien ,  sondern  v 
sie  zeigen  noch  eine  sehr  raerkwiirdige  Ersclieinung.  Jedes 
Gas  uiid  eine  jede  Fliissigkeit,  welche  man  rait  den  ver- 
schiedenen  Theilen  des  Korpers  (die  Haut  ausgenoramen) 
in  Beriihrung  bringt,  geht  sogleich  in  die  kieinen  Venen 
liber  und  geiangt  aisbaid  mit  dera  venosen  Biute  zu  den 
Lungen.  Dieselbe  Erscheinung  tritt  ein  mit  alien  festen 
Stoffen ,  die  in  dem  Blute  oder  den  secernirten  Fliissigkei- 
ten  aufloslich  sind ;  nach  Verlauf  einer  sehr  kurzen  Zeit  ge- 
iangen  sie  in  die  Venen  und  werden  zum  Herzen  und  zu  den 
Lungen  gefiihrt.  Diese  Aufnahme  und  Fortleitung  nennt 
ipan  die  Veneneinsaugung. 

Will  man  sich  von  dieser  Eigenschaft  iiberzeugen,  so 
braucht  man  nur  eine  Karapherauflosung  in  eine  serose 
Haut  oder  eine  Schleimhaut  des  Organismus  zu  bringen, 
oder  ein  Stuck  festen  Karapher  in  das  Gewebe  eines  Organs 
hineinzustecken ;  wenige  Augenblicke  darauf  hat  die  Luft, 
welche  aus  der  Lunge  des  Thiers  ausgeathraet  wird,  einen 
sehr  deutlichen  Kamphergeruch.  Vorzuglich  leicht  kann 
man  diese  Erscheinung  an  Menschen  beobachten,  welche 
Kampherklystiere  genoramen  haben;  gewohnlich  wird  die 
ausgeathmete  Luft  schon  fiinf  bis  sechs  Minuten  darauf  ei- 
nen sehr  deutlichen  Kamphergeruch  zeigen. 

Fast  alle  riechenden  StofFe,  welche  sich  nicht  mit 
dem  Blute  verbinden,  bringen  ahnliche  Wirkungen  hervor. 

Bei  den  Versuchen,  welche  ich  iiber  die  Einsaugung 
der  Venen  angestellt  habe,  habe  ich  bemerkt,  dafs  die 
Einsaugung  in  verschiedenen  Geweben  mit  verschiedener 
Schnelligkeit  erfolgt;  sie  erfolgt  z.  B.  viel  schneller  in  den 
serosen  Hauten ,  als  in  den  Schleimhauten ,  schneller  in  Ge- 
weben, welche  viele  Blutgefafse  haben,  als  in  solchen,  die 
der  en  weniger  besitzen  u.  s.  w. 

Wenn  Fliissigkeiten  oder  feste  Substanzen  atzend  wir- 
ken ,  so  wird  ihre  Einsaugung  dadurch  nicht  gehindert ;  sie 
scheint  im  Gegentheil  schneller  zu  erfolgen,  als  die  von 
Substanzen ,  die  die  Gewebe  nicht  angreifen  *). 


*)  Man  spricht  in  den  neuern  physiologischen  Schriften  viel  von 
der  eigenthiimlichen  Sensibilitafc  der  einsaugenden  Miindungen ; 
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Ira  diinnen  Darme  werden  alle  Fliissigkeiten ,  mit  Aus- 
nahme  des  Chylus,  von  den  zum  Theil  aus  Venenzweigen 
bestehenden  Darmzotten  eingesaugt.  Man  kanu  sich  leicht 
davon  iiberzeugen,  wenn  man  der  Einsaugung  fahige  rie- 
chende,  oder  stark  schmeckende^'ubstanzen  in  diesen  Darm 
bringt.  Von  dem  Augenblicke  an,  wo  die  Einsaugung  be- 
ginnt,  bis  sie  voliendet  ist,  erkennt  man  die  Eigenschaften 
dieser  Substanzen  in  dem  Blute  der  Pfortaderzweige ,  wall- 
rend  man  sie  in  der  Lymphe  erst  erkennt,  wenn  die  Einsau- 
gung derselben  schon  ziemiich  lange  Zeit  gedauert  hat.  Iclji 
werde  an  einem  andern  Orte  zeigen,  dais  sie  nicht  durch 
die  unmittelbare  Einsaugung  der  chylusfiihrenden  Gefafse  in 
den  ductus  thoracicus  gelangen,  sondern  durch  die  Verbin- 
dungen  der  Arterien  mit  den  Lymphgefafsen. 

Es  ist  allgeraein  bekannt,  dafs  sich  alle  Venen  der  Ver- 
dauungsorgane  in  einen  einzigen  Stamm  vereinigen,  der 
sich  in  dem  Gewebe  der  Leber  verastelt.  Dieses  Verhaltea 
verdient  Beachtung. 

Da  nun  die  Flache  der  Schleimhaut  sehr  grofs  ist,  mit 
welcher  die  Getranke  und  andre  Flijssigkeiten  in  Beriihrung 
kommen,  und  da  diese  mit  grofser  Schnelligkeit  von  den 
Gekrosvenen  eingesaugt  werden ,  so  geht  in  einer  gegebenen 
Zeit  eine  grofse  Menge  dem  Organismus  fremder  Fliissigkeit 
durch  das  Venensystem  des  Unterleibs  und  modificirt  die 
Mischung  des  Bluts.  Wenn  diese  Fliissigkeit  auf  diese  Art 
zu  der  Lunge  und  von  da  zu  alien  Organen  gelangte,  so 
konnten  daraus  bedeutende  Nachtlieile  erwachsen,  wie  die 
folgenden  Versuche  beweisen. 

Spritzt  man  eine  Gramme  Galle  schnell  in  die  Schen- 
kelvene ,  so  sirbt  das  Thier  gewohnlich  in  wenigen  Augen- 
blicken.  Dasselbe  erfolgt,  wenn  man  eine  gevvisse  Quantitat 
Luft  in  die  genannte  Vene  blast.  Spritzt  man  dieselben 
Quantitaten  in  einen  Zweig  der  Pfortader,  so  wird  kein 
wahrnehmbarer   Nachtheil    daraus  entstehen.      Woher   die 


sie  sind  ,  sagt  man ,  mit  einem  feinen  ,  sichern  Gefiilil  begabt, 
durch  welches  sie  die  niitzlichen  Substanzen  unterscheiden 
und  sie  aufnehmen,  wahrend  sie  die  schadlichen  Substanzen 
zuriickstofsen.  Diese  ingeniosen  Hypothesen ,  die  fiir  unsern 
nach  Bildern  hasclienden  Geist  einen  ganz  besondern  Reiz 
haben,  sind  vernichtet,  sobald  man  sie  dem  Versuche  un- 
terwirft. 
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Verscliiedenheit  dieser  Wirkungen?  Sollte  der  Durchgang 
von  dem  Organismus  fremdardgen  Fiiissigkeiteu  durch  die 
uhzahligen  kleineii  Gefafse  der  Leber  dazu  dieiien,  sie  iiini- 
ger  mit  dem  Blute  zu  mischeii ,  iind  sie  iiber  eine  grofsere 
Slenge  desselben  zu  vertheiien,  so  dafs  seine  Mischung  we- 
niger  verandert  vviirde^  Dieses  wird  um  so  wahrscheinlicher, 
ueil  audi  dieselbe  Qiiantitat  Galle  oder  Luft  ohne  nachthei- 
lige  Folgen  in  die  Schenkelvene  gespritzt  werden  kann,  wenn 
die  Injection  nur  langsam  geschieht* 

Es  konnte  also  wohl  der  Durchgang  der  von  dem  Ver- 
dauungscanal  entspringenden  Venen  durch  die  Leber  noth- 
wendig  seyn ,  um  die  ira  Darmcanale  absorbirten  StofFe  innig 
mit  dem  Blute  zu  mischen*  Mag  nun  dieses  der  Fall  seyn 
oder  nicht,  so  ist  es  doch  keinem  Zweifel  unterworfen,  dafs 
die  in  dem  Magen  und  in  dem  Darmcanale  absorbirten  Stoff'e 
unmittelbar  durch  die  Leber  gehen ,  und  dafs  sie  einen  Ein- 
flufs  auf  dieses  Organ  haben  miissen,  der  mir  die  ganze  Auf- 
merksarakeit  der  Arzte  zu  verdienen  scheint  *). 

Ich  bemerkte  so  eben  ^  die  Haut  mache  eine  Ausnahme 
von  dem  allgemeinen  Gesetze,  dafs  die  Venen  in  all^n  Orga- 
nen  des  Korpers  einsaugen.  Dieser  Satz  verdient  eine  na- 
here  Untersuchung. 

Wenn  die  Epidermis  von  der  Haut  weggenomraen  wh'd, 
iind  die  die  aufsere  Flache  der  Lederhaut  bedeckenden  Blut- 
gefafse  blofs  gelegt  werden,  so  erfolgt  die  Einsaugung  da- 
selbst,  wie  an  alien  andern  Stellen.  Legt  man  ein  Blasen- 
pflaster,  und  bedeckt  die  von  der  Oberhaut  entblofste  Stelle 
mit  einer  Substanz,  deren  Wirkungen  auf  den  thierischen 
Organismus  man  leicht  beraerken  kann,  so  aufsern  sich  die- 
selben  oft  schon  nach  Verlauf  einiger  Minuten.  Auf  ulce- 
rirte  Flachen  gelegte  Atzmittel  haben  oft  den  Tod  bewirkt. 

Soli  die  Einimpfung  der  Ppcken  oder  der  Kuhpocken 


*)  Es  ware  interessaiit  zii  wissen,  warum  vdn  alien  Gefafsen 
der  Leber  die  Zweige  der  Pfortader  allein ,  wegen  der  eigen- 
thuniliclien  BeschafFenheit  ihrer  aufsern.  Haut  ("der  Capsula 
Glissonii^  sich  ^usammenziehen  konnen,  wenn  die  sie  durcli- 
stromende  Blutmenge  abnimmt.  Tielleieht  begiinstigt  diese 
Einriehtung  den  Lauf  des  Venenbluts ,  welches  in  diesem 
Theile  der  Pfortader  aus  einem  engern  Raume  in  einen  wei- 
tern  tritt ,  wahrend  es  an  alien  andern  Orten  aus  einem  wei- 
tern  Raume  in  einen  engern  tritt. 
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einen  volieii  Erfolg  liabeii,  so  mufs  man  dafiir  sorgen^  dafs 
der  ImpfstoiF  unter  die  Oberliaut  gebracht  werde ,  dafs  er 
folglich  rait  den  darunter  liegendeii  Blutgefal'seii  in  Beriih- 
rung  koiiime. 

Ganz  anders  verhalt  sich  die  Sache ,  wenn  die  Haut  mit 
ihrer  Oberhaiit  bedeckt  ist.  Wenn  die  rait  dieser  in  Beriih- 
rung  gebrachten  Substanzen  nicht  von  der  Art  sind ,  dafs  sie 
zersetzend  auf  sie  vvirken,  oder  dafs  sie  eine  Reizung  in  den 
entsprechenden  Blutgelafsen  erzeugen,  so  findet  keine  wahr- 
nehmbare  Einsaugung  Statt.  Ich  weifs  wohi,  dafs  die- 
ser Satz  den  allgemein  angenommencn  Ansichten  wider- 
spricht ;  man  glaubt  z.  B. ,  der  Korper ,  welcher  sich  in  ei- 
nem  Bade  befinde,  absorbire  einen  Theil  der  ihn  iirage- 
benden  Fiiissigkeit ;  auf  diese  Ansicht  griindet  sich  sogar 
der  Gebrauch  nahrender  Bader  von  Milch,  Bouillon  u.  s.  w. 

Herr  Seguin  hat  in  einer  neuerlich  erschienenen  Ab- 
handlung  durch  eine  Reihe  von  genauen  Versuchen  aufser 
Zweifel  gesetzt,  dafs  die  Haut  das  Wasser,  in  welchem  sie 
sich  befindet,  nicht  einsaugt.  Urn  zu  erfahren,  ob  sich  an- 
dre  Fliissigkeiten  eben  so  verhielten ,  stelite  Herr  Seguin 
Versuche  rait  Personen  an ,  welche  an  venerischen  Krank- 
heiten  litten;  er  liefs  ihnen  Fiifse  und  Unterschenkei  in  ei- 
ner Auflosung  von  drei  Drachmen  Sublimat  in  sechszehn 
Pfund  Wasser  baden ;  jedes  Bad  dauerte  eine  oder  zwei 
Stunden ,  und  wurde  tagiich  zwei  Mai  genomraen.  Dreizehn 
Kranke,  welche  dieser  Behandlung  achtundzwanzig  Tage 
lang  untervporfen  wurden,  zeigten  keine  Spur  von  Absorp- 
tion; ein  vierzehnter  zeigte  vora  dritten  Bade  an  deutliche 
Spuren  der  Statt  gefundenen  Einsaugung ;  er  hatte  aber  pso- 
rische  Excoriationen  an  den  Unterschenkeln ;  zwei  andre, 
die  sich  in  demselben  Zustande  befanden ,  zeigten  ahnliche 
Erscheinungen.  Im  Allgeraeinen  zeigte  sich  Absorption  nur 
bei  Subjecten,  deren  Oberhaut  nicht  ganz  unverletzt  war; 
doch  wurde  bei  einer  Temperatur  von  38^  zuweilen  Subliraat 
absorbirt ,  aber  niemals  Wasser. 

Unter  den  Versuchen  des  Herrn  Seguin  befindet  sich 
einer,  der  mir  vieles  Licht  auf  das  Einsaugungsvermogea 
der  Haut  zu  werfen  scheint. 

Herr  Seguin  wog  ein  Gros  (z:  12  Grains;  wo  es 
gleich  giiltig  ist,  wurde  Gros  durch  Drachme 
iibersetzt)  Calomel,  ein  Gros  Gummi  Gutti,  ein  Gros 
Scamraonium,  ein  Gros  Alembrothsaiz  und  ein  Gros  Brech- 
weinstein  jedes  einzeln  ab,   liefs  danu   einen  Kranken  auf 
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den  Riicken  legen ,  wusch  ilim  sorgfaltig  die  Haut  des  Uii- 
terleibs  ab ,  und  legte  vorsichtig ,  entfernt  von  einander, 
die  fiinf  erwahnten  Substanzen  darauf ,  bedeckte  eine  jede 
mit  einem  Uhrglas,  und  hielt  das  Ganze  durcli  eine  leinene 
Binde  in  seiner  Lage;  die  Warrae  des  Ziramers  wurde  auf 
15^  erhalten,  und  Herr  Seguin  verliefs  den  Kranken  nicht, 
um  zu  verhindern,  dafs  er  sich  bewege ;  der  Versuch  dauerte 
zehn  und  eine  viertel  Stunde.  Dann  vvurden  die  Giaser  weg- 
genommen,  die  Substanzen  mit  der  grofsten  Sorgfalt  gesara- 
melt  und  sodann  gevvogen.  Der  Calomel  wog  noch  lil| 
Grains,  das  Scammonium  111  Grains,  das  Gummi  Gutti  et- 
was  melir  als  71  Grains,  das  Alembrothsalz  wog  nur  noch 
62  Grains,  und  auf  der  Stelle,  auf  vvelcher  es  geiegen 
hatte,  batten  sich  viele  Pustehi  entwickelt ,  der  Brechwein- 
stein  wog  67  Grains.  OfFenbar  waren  bei  diesem  Versuche 
die  reizendsten  Substanzen,  und  die,  welche  am  raehrsten 
geneigt  waren ,  sich  mit  der  Epidermis  zu  verbinden,  zura 
Theil  absorbirt,  wahrend  dieses  bei  den  iibrigen  nicht  merk- 
lich  Statt  gefunden  hatte. 

Was  aber  bei  dem  einfachen  Auflegen  nicht  erfolgt, 
das  tritt  ein ,  wenn  man  gewisse  Substanzen  in  die  Haut  ein- 
reibt.  Es  kann  keinem  Zweifel  unterworfen  seyn ,  dafs  auf 
diese  Art  Quecksiiber,  Alkohol,  Opium,  Kampher,  Brechmit- 
tei ,  Abfiihrmittel  u.  s.  w.  in  das  Venensystem  gelangen.  Es 
Bcheint ,  dafs  diese  verschiedenen  Mittel  durch  die  Epider- 
mis hindurchgehen ,  entweder  durch  ihre  Poren ,  oder  in- 
dem  sie  in  die  OfFiiungen  treten,  durch  welche  die  Haare 
und  die  unmerkliche  Ausdiinstung  heraustreten. 

Fassen  wir  also ,  was  sich  auf  das  Einsaugungsvermo- 
gen  der  Haut  bezieht ,  zusammen ,  so  sieht  man  wohl ,  dafs 
sie  sich  von  den  iibrigen  Oberflachen  des  Korpers  nur  da- 
durch  unterscheidet ,  dafs  sie  mit  der  Epidermis  bedeckt 
ist.  So  lange  dieser  (}berzug  unversehrt  ist,  und  so  lange 
er  die  mit  der  Haut  in  Beriihrung  gebrachten  Substanzen 
nicht  durch  sich  hindurch  lafst ,  so  lange  findet  auch  keine 
Absorption  Statt;  aber  von  dem  Augenblicke  an,  wo  die 
Oberhaut  verletzt  ist ,  oder  wo  sie  nur  die  Substanzen  durch 
sich  hindurchliifst ,  findet  auch  die  Einsaugung,  wie  an  alien 
andern  Stellen,  Statt. 

Ich  weifs  wohl ,  dafs  viele  Personen  sehr  erstaunt  seyn 
werden,  wenn  sie  sehen,  dafs  ich  keinen  Anstand  nehme, 
den  Venen  das  Einsaugungsvermogen  zuzuschreiben ,  wah- 
rend man  allgemein  glaubt,  dafs  jede  Art  von  Einsaugung 

15* 
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diirch  die  Lyraphgefafse  erfolge;  alieiii  nach  den  Thatsa- 
chen ,  die  ich  in  dem  Abschnitte  von  der  Einsaugung  der 
Lymphe  mitgetheilt  habe^  und  nach  einigen  andern,  die  ich 
hinzufiigen  werde,  ist  es  mir  unmogiich,  eine  andre  Ansicht 
zu  hegen.  ttbrigens  ist  die  Meinung,  welche  ich  vertheidi- 
ge,  nicht  neu,  Ruysch,  Boerhaave,  Meckel,  Swam- 
merdam  waren  ihr  zugethan,  Ha  Her  hat  sie  vertheidigt, 
ob  ihm  gleich  die  anatomischen  Untersuchungen  von  John 
Hunter  nicht  luibekannt  waren. 

Gemeinschaf tlich  mit  Hen  n  D  e  I  i  J 1  e  machte  ich  fol- 
genden  Versuch.  Wir  betaubten  einen  Hund  erst  durch 
Opium,  ura  ihm  die  von  einem  miihsamen  Versuche  unzer- 
trennlichen  Schmerzen  zu  ersparen,  und  trennten  dann 
einen  Schenkel  desselben  vom  Korper  bis  auf  die  arteria 
und  vena  cruralis ,  welche  die  Verbindung  zwischen  Schen- 
kel und  Rumph  ailein  unterhielten;  diese  beiden  Gefafse 
wurden  sorgfaltigst  praparirt,  das  heifst,  sie  warden  vier 
Centimeter  lang  vollkommen  isolirt,  ihre  Zeilhaut  wurde 
weggenoraraen,  aus  Furcht,  dafs  sie  vielleicht  einige  Lyniph- 
gefafse  verbergen  konnte;  dann  wurden  zwei  Gran  eines 
sehr  heftigen  Gifts  (Upas)  in  die  Pfote  gebracht,-  die  Wir- 
kungen  des  Gifts  waren  ganz  eben  so  schneil  und  eben  so 
heftig,  als  wenn  der  Schenkel  nicht  vom  Korper  getrennt 
gewesen  ware,  so  dafs  sie  sich  vor  Verlauf  von  vier  Minuten 
zeigten,  und  dafs  das  Thier  vor  der  zehnten  Minute 
todt  war. 

Man  hatte  einwenden  konnen,  dafs  trotz  aller  genom- 
menen  Vorsichtsmafsregein  die  Wiinde  der  Schenkehene 
und  Arterie  noch  Lymphgefafse  enthalten  konnten ,  und 
diese  hinreichen  konnten,  um  den  tJbergang  des  Gifts  zu 
vermitteln. 

Um  dieser  Einwendung  zu  begegnen,  wiederholte  ich 
den  erz'ahlten  Versuch,  mit  der  Abanderung,  dafs  ich  eine 
Federspule  in  die  Schenkelarterie  brachte ,  auf  welcher  ich 
die  Arterie  rait  zwei  Ligaturen  befestigte,  zwischen  beiden 
Ligaturen  wurde  dann  die  Arterie  quer  durchschnitten ;  eben 
80  verfuhr  ich  mit  der  Sehenkelvene ;  auf  diese  Art  fand 
zwischen  dem  Schenkel  und  dem  iibrigen  Korper  keine  an- 
dre Verbindung  Statt,  als  durch  das  arterielle  Blut,  wel- 
ches zum  Schenkel  stromte,  und  venose  Blut,  welches  zum 
Rumpf  zuriickkehrte.  Das  nun  in  die  Pfote  gebrachte  Gift 
aufserte  seine  Wirkungen  in  der  gewohnlichen  Zeit,  das 
heifst  nach  Verlauf  von  ungefahr  vier  Minuten. 
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Dieser  Versuch  lafst  keinen  Zweifel  mehr  zu,  das  Gift 
gelangte  von  der  Pfote  ziim  Rumph  durch  die  Schenkeivene. 
Will  man  diese  Erscheiniing  noch  deutlicher  maclien,  so 
mufs  man  die  Vene  in  dem  Augenblicke,  wenn  die  Wirkun- 
gen  des  Gifts  anfang^en,  sich  zu  aufsern,  mit  den  Fingern 
zusaramendriicken;  bald  lassen  die  Wirkungen  nach  und  sie 
treten  wieder  ein,  so  wie  man  die  Vene  frei  lafst,  und  sie 
horen  noclimals  auf ,  wenn  man  sie  von  Neuem  zusammen- 
driickt*     So  kann  man  sie  willkiirlich  steigern. 

Zu  diesen  Thatsachen,  welche  mir  entscheidend  schei- 
nen,  fiigeich  Fiandrins  interessanteBeobachtungen  hinzu. 

Im  Pferde  sind  die  im  diinnen  und  dicken  Darrae  ent- 
haltenen  StofFc  gewoliniich  mit  einer  grofsen  Menge  Fliissig- 
keit  gemischt,  die  um  so  weniger  bedeutend  ist,  je  mehr 
man  sich  dem  Rectum  nahert;  sie  wird  also  im  Verhaltnifs, 
wie  sie  durch  den  Darmcanal  geht,  eingesaugt.  Flandrin 
unters^uchte  nun  die  in  den  MilchsaftgefaCsen  enthaltene  Fliis- 
sigkeit,  und  erkannte  daran  keinen  dem  des  Darminhalts 
ahnlichen  Geruch;  dagegen  hatte  das  venose  Blut  des  diin- 
nen Darms  einen  deutlich  krautartigen  Geschmack,  das  ve- 
nose Blut  des  Blinddarms  hatte  einen  stechenden ,  ieicht 
urinosen  Geschmack,  das  des  Grimmdarms  hatte  dieselben 
Eigenschaften  in  einem  noch  hbheren  Grade.  Das  Blut  der 
iibrigen  Organe  des  Korpers  hot  nichts  Ahnliches  dar. 

Ein  Pferd  erhielt  ein  halbes  Pfund  Asa  fotida  mit  einer 
gleichen  Quantitat  Honig;  dann  wurde  das  Thier  wie  ge- 
wbhnlich  genahrt  und  sechszelin  Stunden  darauf  getodtet. 
Der  Geruch  der  Asa  fotida  wurde  in  den  Venen  des  Magens, 
des  dVmnen  Darms  und  des  Blinddarms  erkannt;  man  be- 
merkte  ihn  nicht  am  arteriellen  Blute,  und  eben  so  wenig  an 
der  Lymphe. 

In  dem  Abschnitte  von  den  Lymphgefafsen  habe  ich 
von  den  Versuchen  gesprochen,  welche  J.  Hunter  gemacht 
hat,  um  zu  beweisen,  dafs  diese  Gefafse  die  einzigen  Werk- 
zeuge  der  Einsaugung  sind;  derselbe  Physiolog  hat  audi 
Versuche  gemacht,  welche  beweisen  soUen,  dafs  die  Venen 
nicht  einsaugen ;  allein  dieselben  sind  eben  nicht  beweisen- 
der  und  nicht  geuauer ,  als  die  friiher  bereits  angefuhrten. 

„Ic]i  nahm,  sagt  J.  Hunter,  ein  Schaf ,  schnitt  den 
Unterieib  auf  und  zog  ein  Stiick  Darra  hervor,  dieses  unter- 
band  ich  an  beiden  Enden  und  fiillte  es  mit  warmera  Wasser ; 
das  Blut,  welches  durch  die  Vene  desselben  zuriickkam, 
schien   durchaus  nicht  diinner  oder  leichter ,  ak  dasjenige 
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der  fibrigen  Venen ;  ich  unterband  dann  die  Arterie  und  alle 
ihre  Verbinduiigszweige,  und  untersuchte  mm  den  Zustand 
derVene;  sie  schwoll  nicht  an  und  ihr  Blut  wurde  nicht 
wasserigter ,  sie  bot  also  kein  Zeichen  dar ,  welches  darauf 
hindeutete,  dafs  sie  Wasser  enthielt.  Also  saugen  die  Ve- 
nen nicht  ein. "     ( Medical  Commentaries*  C.  F.). 

Wie  viele  Zweifel  bieten  sich  hier  einem  Jeden  dar,  der 
Genauigkeit  von  den  Versuchen  fordert.  Wie  konnte  J.  Hun- 
ter aus  dem  einfachen  Ansehen  urtheilen,  dafs  gleich  in  den 
erstenAugenblicken  das  Wasser  nicht  eingesaugtund  mit  dem 
BlutederVene  gemischt  worden  ist*?  Wie  konnte  ferner  die- 
ser  iibrigens  so  achtungswerthe  Gelehrte  glauben,  die  Vene 
werde  ihre  Thatigkeit  fortsetzen ,  nachdera  die  Arterie  un- 
terbunden  war^  Er  hatte  erst  die  Wirkung  der  Unterbin- 
dung  einer  Arterie  auf  denLauf  des  Bluts  in  der  ihr  entspre- 
chenden  Vene  besttmmen  miissen,  und  das  hat  er  nicht 
gethan. 

In  einem  andern  Versuche  injicirte  derselbe  Physiolog 
warme  Milch  in  ein  Darrastiick;  einige  Augenblicke  darauf 
bffnete  er  die  Gekrosvene  und  saramelte  das  herausfliefsen- 
de  Blut ;  und  weil  er  keine  Spur  von  Milch  darin  fand ,  so 
schlofs  er,  dafs  keine  Einsaugung  dieser  Fliissigkeit  durch 
die  Vene  erfolgt  sey;  allein  zur  Zeit  Hunters  war  man 
keineswegs  im  Stande,  sich  durch  irgend  ein  Mittel  von  der 
Gegenwart  einer  kleinen  Menge  Milch  in  einer  gewissen 
Quantitat  Blut  zu  iiberzeugen;  in  unsrer  Zeit,  wo  die  thie- 
rlsche  Chemie  viel  grofsere  Fortschritte  geraacht  hat ,  wiir- 
de  man  diese  Schwierigkeit  kaum  zu  iibersteigen  im  Stan- 
de seyn. 

Diese  beiden  Versuche  konnen  der  Lehre  von  der  Ve- 
neneinsaugung  gar  keinen  Eintragthun;  die  iibrigen,  sechs 
an  der  Zahl,  sind  nicht  allein  nicht  beweisender,  sondern 
sogar  noch  mangelhafter. 

Ware  es  endlich  noch  nothig,  durch  Vernunftschliisse 
neue  Beweise  fiir  das  Einsaugungsvermogen  der  Venen  zu 
geben,  so  wiirde  ich  daran  erinnern,  dafs  an  vielen  Stellen 
des  Korpers  die  sorgfaltigste  anatoraische  Untersuchung 
nichts  als  Blutgefafse,  aber  keine  lymphatischen  Gefafse  hat 
auffinden  lassen ,  wie  im  Auge,  im  Gehirn,  im  Mutterku- 
chen  u.  s,  w. ,  und  doch  erfolgt  die  Einsaugung  an  diesen 
Stellen  so  schnell ,  als  an  alien  iibrigen ;  ich  wiirde  hinzufii- 
gen,  dafs  allc  wirbellosen  Thiere,  welche  Blut  haben,  keine 
Lymphgefafse  besitzen,   und  doch   ist  die  Einsaugung  1)ei 


231     

ihnen  deutlich.  Ich  wurde  endiich  bemerken ,  dafs  der  du- 
ctus thoracicus  viel  zii  klein  ist,  «m  die  in  alien  Theilen 
des  Korpers  eingesawgten  StofFe,  und  besonders  die  Ge- 
tranke ,  so  schneli  diirch  sicli  hindurch  lassen  zu  konnen  *). 
Alle  diese  Erscheiniingen  erklaren  sich  aber  ohne  Schwie- 
rigkeit,  so  bald  man  die  Veneneinsaugiing  annimmt. 

Beobaditungen ,  Yersuche  und  Vernunftschliisse  verei- 
nigen  sich  also  zn  Gunsten  der  Veneneinsaugiing  **). 

Dieses  war  die  Sachlage,  als  die  erste  Ausgabe  des  vor- 
liegenden  Handbuchs  erschien ;  aber  seit  jener  Zeit  hat  die 
Wisscnschaft  einen  wichtigen  Schritt  gethan,  sie  hat  ein 
Vorurtheil  aiifgegebcn  und  eine  allgemeine  Thatsache  von 
aufserordentlichem  Interesse  gewonnen. 

Man  raeinte  (und  es  gab  eine  Zeit,  mo  die  Physiologie 
ganz  aus  Meinungen  bestand),  man  raeinte,  sage  ich^  dafs 
die  lebenden  Gewebe,  besonders  die  Haute,  die  Gefalswan- 
de  H.  s.  w.  allein  schon ,  weil  sie  lebten ,  sich  nicht  mit  den 
verschiedenen  StofFen  tranken  (durchdringen ,  imbiber) 
konnten ,  mit  denen  sie  sich  leiclit  nach  dem  Tode  tranken ; 
man  ging  \'on  dieser  Ansicht  aus  und  nahm  seine  Zuflucht 
zu  einer  Lebenserscheinung ,  so  bald  es  sich  davon  handelte, 
die  Einsaugung  zn  erklaren;  man  hat  nicht  einmai  daran  ge- 
dacht,  in  ihr  eine  physikalische  Erscheinung  zu  suchen,  und 
mir  selbst ,  der  ich  mich  zwanzig  Jahre  lang  mit  diesem  Ge- 
genstande  beschaftigt  hatte ,  war  nicht  der  Gedanke  daran 
gekommen  ***). 


■*)  Manche  Personen  trinken  binnen  wenigen  Stunden  zwolf  und 
mehr  Litres  Mineralwasser ,  mid  leeren  sie  ziemlich  in  der- 
selben  Zeit  durch  den  Urin  wieder  aus. 

**)  Um  Allcs ,  was  sich  aiif  die  Org^ane  der  Einsaugung  im  AU- 
gemeinen  beziebtj  zusainnionzufassen  ,  kann  man  sagen, 
1)  dafs  es  ausgemacht  ist,  dafs  die  Milchgefafse  den  Cbylus 
einsaugen ;  2)  dafs  es  zweifelhaft  ist,  ob  sie  etwas  Andrea 
einsaugen ;  3)  dafs  es  nicht  bewiesen  ist ,  dafs  die  Lymphge- 
fiifse  das  Einsaugungsvermogen  besitzen ,  dafs  es  dagegen  be- 
wiesen ist,  dafs  die  Venen  dieses  Vermogen  besitzen.  (^Erste 
Ausgabe). 

**')  Das  grofse  Widerstreben ,  unsre  Unwissenheit  zu  gestehen, 
und  die  Neigung,  Romane  zu  schaffen,  um  die  Liicken  des 
Wissens  auszufiillen,  sind  eben  go  merkwurdige,  als  den 
Fortschritten    unsrer   Kenntnisse   nachtheilige    Erscheinungen 
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Icli  habe  diirch  eine  Reihe  von  Versuchen  bewiesen, 
dafs  die  lebendeii  Gewebe  von  alien  fliissigen  Substanzen, 
rait  welchen  sie  in  Beruhrung  koramen,  durchdrungen  wer- 
den,  oder  sich  mit  ihnen  tranken,  imbibiren;  das- 
selbe  geschieht  rait  den  festen  Substanzen,  vvenn  sie  nur 
in  unsern  Saften,  und  bespnderg  ini  Blutserum,  aufios- 
iich  sind, 

1st  diese  allgemeine  Thatsache  einraal  festgestellt,  so 
wird  die  Einsaugung,  welche  die  Physiologen  so  viei  beschaf- 
tigt,  ihre  Einbildungskraft  so  sehr  in  Anspruch  genommen, 
so  vielen  Streit  erregt  hat ,  eine  der  ofFenbarsten  und  fast 
ganz  physikalische  Erscheinung.  Man  wird  sich  nicht  raehr 
dariiber  streiten,  ob  es  die  Venen  sind  oder  die  Lyraphge- 
fafse,  welche  einsaugen,  weii  alle  Gewebe  diese  Eigea* 
schaft  besitzen, 

Ich  theile  jedoch  hier  einige  Versuche  rait,  welche, 
meiner  Meinung  nach,  die  Frage  vollkomraen  losen.  Ich 
entnehme  sie  meiner  Abhandlung  iiber  den  Mechanismus  der 
Absorption  *). 

In  einer  ofFentlichen  Vorlesung  iiber  die  Wirkungsart 
der  Arzneimittel  zeigte  ich  an  einera  lebenden  Thiere  die 
Wirkungen  der  Einspritzun^  einer  gewissen  Menge  VVasser 


unsrea  Geistes,  Man  wufste  nicht,  wie  die  Einsaugung  er» 
folgt;  anstatt  dieses?  ganz  einfach  zu  gestehen,  was  zur  An^ 
stellung  Ton  Versuchen  Veyanlassung  gegeben  haben  wiirde, 
iat  es  Jemanden  eingefallen,  zu  sagen,  die  lebenden  Ge- 
webe liefsen  sich  nicht  durchdringen,  wie  nach 
dem  Tode,  es  gebe  an  ihnen  einsaugende  Miin-^ 
dungen,  die  gewisse  Substanzen  unterschieden 
und  aufnahmen,  andre  nicht  einsaugten,  Dieser 
Roman  hat  den  Physiologen  sehr  gefallen ,  sie  haben  ihn  wicr- 
derholt,  fest  an  ihn  geglaubt,  und  von  dera  Augenblicke  an 
wufste  Nieraand  mehr,  dafs  der  Mechanismus  der  Einsau-^ 
gung  unbekannt  war,  und  folglich  hat  audi  Nieraand  mehr 
daran  gedacht,  sie  zu  einem  Gegenstande  der  Untersucbung 
?u  raachen.  Soldier  Nachtheil  wird ,  ohne  dafs  sie  selbst 
daran  denken ,  von  denen  gestiftet ,  welche  sich  in  den  Wis- 
senschaften  ihrer  Einbildungskraft  hingeben;  solches  Unheil 
bringen  der  Menschheit  die  Arzte  ,  welche  in  denselben  Feh-. 
ler  verfallen. 

')  S,  mein  Journal  de  Physiologies     T.  I.  C,  X, 
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von  30^  C.  in  dieVenen.  Indem  ich  diesen  Versuch  machte,. 
kam  ich  auf  den  Gedanken ,  zu  untersuchen ,  welchen  Ein- 
flufs  die  kijinstliche  Plethora,  welche  ich  bewirkte,  auf  den 
Einsaugungsprocefs  haben  mochte.  Ich  injicirte  daher  fast 
ein  Litre  Wasser  in  die  Venen  eines  Hiindes  von  mittlerer 
Grofse,  und  brachte  sodann  eine  kleine  Dosis  einer  Sub- 
stanz,  deren  Wirkungen  niir  wohl  bekannt  waren,  in  die 
Pleura;  ich  erstaunte,  zu  sehen,  dafs  diese  Wirkungen  erst 
raehrere  Minuten  spater  eintraten,  als  sie  gewohnlich  ein- 
zutreten  pflegen.  Ich  wiederholte  den  Versuch  sogleich  an 
einem  andern  Thiere ,  und  erhielt  ein  ahnliches  Resultat. 

Bei  mehreren  andern  Versuchen  zeigten  sich  die  Wir- 
kungen  wohl  zur  gehorigen  Zeit,  in  welcher  sie  eintreten 
miissen;  sie  waren  aber  auffailend  schwacher,  als  sie  nach 
der  Dosis  der  der  Einsaugung  unterworfenen  Substanz  hat- 
ten  seyn  miissen ,  und  sie  dauerten  viel  langer ,  als  ge- 
wohnlich, 

Endlich  in  einem  andern  Versuche,  wo  ich  soviel  Was- 
ser injicirt  hatte,  als  das  Thier  ertragen  konnte,  ohne  zu 
sterben,  zeigten  sich  gar  keine  Wirkungen  raehr;  die  Ein- 
saugung war  wahrscheinlich  unmoglich  gemacht  worden. 
Nachdem  ich  langer  als  eine  halbe  Stunde  auf  Wirkungen 
gewartet  hatte ,  zu  deren  Eintreten  gewohnlich  nur  zwei  Mi- 
nuten erforderlich  sind,  schlofs  ich  folgenderraafsen :  Wenn 
hier  die  Ausdehnung  der  Blutgefiifse  die  Ursache  der  nicht 
erfolgenden  Einsaugung  ist ,  so  mufs  die  Einsaugung  Statt 
finden^  sobald  die  Ausdehnung  nachlafst;  ich  machte  daher 
sogleich  einen  grofsen  Aderlafs  an  der  Drosselvene  des  mei- 
nem Versuche  unterworfenen  Thiers,  und  zu  raeiner  grofsen 
Freude  sah  ich  die  Wirkungen  eintreten  in  demselben  Ver- 
haltnisse,  wie  das  Blut  flofs. 

Ich  konnte  nun  auch  den  entgegeugesetzten  Versuch 
machen,  das  heifst,  ich  konnte  die  Blutmenge  vermindern 
und  sehen ,  ob  dann  die  Einsaugung  schneller  erfolgen  wiir- 
de ;  und  dieses  trat  genau  so  ein ,  wie  ich  es  vorausgesehen 
hatte.  Einem  Thiere  wurde  zur  Ader  gelassen  und  demsel- 
ben ungefahr  ein  halbes  Pfund  Blut  entzogen,  und  Wirkun- 
gen ,  die  erst  nach  Verlauf  von  2  Minuten  hatten  eintreten 
sollen ,   zeigten  sich  sclion  vor  der  dreifsigsten  Secunde, 

Indessen  hatte  man  noch  vermuthen  kbnnen ,  dafs  nicht 
sowohl  die  Ausdehnung  der  Blutgefafse,  als  die  Verande- 
rung  der  Beschaffenheit  des  Bluts  die  Einsaugung  gehindert 
habe,     Um  dieser  Einwendung  zu  begegnen,  machte   ich 
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folgenden  Versuch.  Eiiiera  Hunde  machte  ich  einen  gro- 
fsen ,  reichlichen  AderJaf^ ,  und  ersetzte  die  Blutmenge, 
welche  er  verloren  hatte,  durch  Wasser  von  40^  C,  dann 
brachte  ich  in  seine  PJeura  eine  bestiramte  Menge  von  Kra- 
henaugenauflosung ;  die  Folgen  traten  so  echnell  und  so 
heftig  ein ,  als  wenn  die  Bestandtheile  des  Bluts  nicht  gean- 
dert  worden  waren.  Die  nicht  Statt  findende  oder  vermin- 
derte  Einsaugiing  war  also  als  Folge  der  stark eren  Ausdeh- 
uung  der  Blutgefafse  zu  betrachten. 

Von  dera  Augenblicke  an  war  ich,  so  zu  sagen,  Herr 
einer  Erscheinung,  die  rair  bis  dahin  als  ein  unaiiflosliches 
Rathsel  erschienen  war.  Da  ich  im  Stande  war,  sie  zu  ver- 
hindern  und  sie  hervorzurufen ,  sie  schaell,  langsam,  stark, 
schwach  zu  machen ,  so  war  es  wohl  schwer ,  dafs  ihr  We- 
sen  meiner  Untersuchung  ganz  entgangen  ware. 

Wenn  ich  an  die  Bestandigkeit  und  Regelmafsigkeit  die- 
ses Processes  dachte,  «o  war  es  nicht  leicht  moglich,  ihn 
zu  dem  zu  rechnen,  was  die  Physiologen  eine  Lebensver- 
richtung  nennen ,  wie  die  Thatigkeit  der  Nerven ,  die  Con- 
traction der  Muskeln ,  die  Absonderung  der  Driisen  u.  s.  w. 
Es  erschien  viel  verniinftiger,  ihn  mit  irgend  einer  physikali- 
schen  Erscheinung  zu  vergleichen;  unter  den  Hypothesen, 
welche  roan  sich  in  dieser  Beziehung  erlauben  konnte ,  war 
ohne  Zweifel  die  die  wahrscheinlichste,  welche  die  Einsaugiing 
aus  der  Capillarattraction  der  Gefafswande  gegen  die  absor- 
birten  Stoffe  erklarte,  sie  pafste  auf  alle  beobachteten 
Thatsachen;  denn  wenn  man  die  Einsaognng  durch  diesen 
Procefs  erklart,  so  miissen  feste,  in  unsern  Saften  nicht 
auflosliche  Substanzen,  die  durch  die  Wande  der  kleinen 
GefaFse  nicht  hindurch  gehen  konnen ,  der  Einsaugung  wi- 
derstehen,  und  dieses  ist  in  der  That  der  Fall;  feste  Stoffe 
dagegen,  welche  fahig  sind,  sich  mit  unsern  Geweben  zu 
verbinden ,  oder  wenigstens  sich  in  dem  Blute  aufzulosen, 
niufsten  fahig  seyn,  eingesaugt  zu  werden,  und  audi  dieses 
wird  von  der  Beobachtung  bestatigt ;  die  mehrsten  Flussig- 
keiten ,  die  die  Gefafswande  schnell  durchfeuchten  oder 
tranken  konnen,  miissen  bei  der  verschiedensten  chemischen 
Zusammensetziing  eine  schnelle  Einsaugung  erleiden,  und 
das  lehrt  die  Erfahrung  selbst  in  Beziehung  auf  iitzende 
Fliissigkeiten.  Nach  derselben  Hypothese  mufs  das  Einsau- 
gungsvermogen  der  Gefafse  urn  so  schwacher  seyn,  je  star- 
ker sie  ausgedehnt  sind,  und  es  kann  ein  Punkt  eintreten, 
wo   dieses  Vermogen   nicht  weiter  wahrnehmbar   ist.     Je 
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zahlreicher  die  Gefafse  sind ,  urn  so  feiner  werden  sie  seyn, 
und  um  so  schneller  mufs  die  Einsaugung  erfolgen,  weii  die 
einsaugende  Fiache  grofser  ist. 

1st  diese  Thatigkeit  der  Gefafswande  einmal  anerkannt, 
so  ist  dann  die  Erkiarung  der  Fortleitung  der  eingesaiigten 
Substanzen  gegen  das  Ilerz  sehr  leicht ;  denn  sobald  sie  an 
die  innere  Fiache  der  Gefafswande  gelangt  sind,  miissen  sie 
auch  gleich  durch  den  Blutstrom,  der  auch  in  den  kleinstcn 
Gefafsen  vorhanden  ist,  fortgefiihrt  werden. 

Ich  war  iira  so  mehr  zur  Annahme  dieser  Hypothese  ge- 
neigt,  da  ich  mich  deutiich  erinnerte,  dafs,  wenn  man  ein 
Thier  vergiftet,  indem  man  ihm  einen  Javanischen  Pfeil 
in  das  Schenkelfl^isch  stofst,  alle  die  Wunde  iiragebenden 
Weichtheiie  mehrere  Linien  eine  braunlichgelbe  Farbe  an- 
nehraen  und  den  bittern  Geschmack  des  Gifts  bekommen. 

Allein  eine  Hypothese ,  welche  eine  gewisse  Anzahi  be- 
kannter  Erscheiniingen  am  besten  vereinigt,  ist  im  Grunde 
nichts,  ais  eine  bequemere  Art,  sie  auszudriicken ;  eine 
Theorie  wird  sie  nur  dann,  wenn  sie  durch  hinreichepd  ab- 
geanderte  Versuche  bestatigt  ist. 

Ich  mufste  folglich  neue  Untersuchungen  anstellen ,  um 
zu  sehen,  wo  meine  Hypothese  nicht  mehr  zulassig  seyn 
wiirde. 

Da  die  Affinitat  der  Gefafswande  zu  den  eingesaugten 
StofFen  als  Ursache,  oder,  wenn  man  will,  als  eine  der  Ur- 
sachen  der  Einsaugung  angenomraen  war,  so  mufste  sie 
nach  dera  Tode  eben  so  gut  wirken ,  wie  wahrend  des  Le- 
bens.  Diese  Erscheinung  konnte  leicht  an  Gefafsen  von 
einer  gewissen  Grofse  constatirt  werden;  wenn  man  aber 
ihren  Durchraesser,  die  Dicke  und  die  geringere  Ausdeli- 
nung  ihrer  Wande  im  Verhaltnifs  zur  Capacitat  des  Canals 
in  Anschlag  brachte,  so  mufste  der  Versuch  eine  in  der 
That  schwache ,  aber  doch  wahrnehmbare  Einsaugung  er- 
geben. 

Ich  nahm  daher  ein  Stiick  von  der  aufsern  Drosselvene 
eines  Hundes  (dieses  Gefafsstiick  erhielt  in  einer  Lange  von 
mehr  als  drei  Centimetern  keinen  Zweig.  Ich  trennte  das 
umgebende  Zellgewebe  von  ihm  und  befestigte  an  jedes  En- 
de  eine  Glasrohre ,  durch  welche  ich  einen  Strom  von  lau- 
warmem  Wasser  in  ihrem  Innern  unterhielt.  Ich  tauchte 
dann  die  Vene  in  eine  schwach  saure  Fliissigkeit  und  sam- 
melte  sorgfaltig  die  Fliissigkeit  des  innern  Stroms. 

Man  sieht ,  dafs  nach  der  Beschaffenheit  des  Apparats 
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durchaus  keine  Verbindung  zwischen  dem  innern  Strom  Ton 
lauem  Wasser  und  der  sauern  aufsern  Fliissigkeit  Statt  fin- 
den  kounte. 

In  den  ersten  Minuten  zeigte  die  aufgesammelte  Fliis- 
sigkeit keine  Veranderung ,  aber  nach  Verlauf  von  fiinf  oder 
seciis  Minuten  wurde  das  Wasser  deuilich  saner;  die  Ein- 
saiigung  hatte  Statt  ^efunden. 

Ich  wiederhoite  diesen  Versuch  mit  aus  menschlichen 
Leichen  genomraenen  Venen;  der  Erfolg  war  derselbe. 

Da  sich  die  Erscheinung  an  Venen  zeigte,  so  war  kein 
Grnnd  vorhanden,  warum  sie  sich  nicht  auch  an  Arterien 
zeigen  sollte.  Ich  machte  daher  den  Versuch  mit  der 
Schlafpuisader  eines  kleinen ,  am  Abend  zuvor  gestorbenen 
Hundes,  und  erhieit  ein  ganz  gleiches  Resultat ;  aufserdem 
beraerkte  ich,  dafs  die  Einsaugung  um  so  schneller  eintrat, 
je  saurer  die  aufsere  Fliissigkeit  und  je  hoher  die  Tempera- 
tur  war  *). 

Wenn  die  Capillareinsaugung  an  grofsen  Gefafsen  nach 
dem  Tode  Statt  findet,  warum  sollte  sie  nicht  auch  in  den- 
selben  Gefafsen  wahrend  des  Lebens  Statt  finden*?  Hiitte 
aber  der  Versuch  kein  entsprechendes  Resultat  gegeben ,  so 
wiirden  alle  meine  Schliisse  gestort  und  meine  Hypothese 
vernichtet  gewesen  seyn.  Ich  war  des  Gelingens  meines 
Versuchs  um  so  weniger  sicher,  da  meinera  Geiste  AUes 
vorschwebte,  was  man  taglich  von  den  Veranderungen  reden 
Iiort,  die  das  Leben  in  den  physischen  Eigenschaften  un- 
serer  Organe  bewirkt. 

Da  ich  mich  indessen  schon  oft  wohl  dabei  befand, 
wenn  ich  an  allgemein  angenomraenen  Ansichten  zweifelte, 
S!o  verlor  ich  den  Muth  nicht ,  und  machte  den  gleich  mitzu- 
theilenden  Versuch. 

Ich  nahra  einen,  ungefahr  sechs  Wochen  alten,  jungen 
Hund;  in  diesem  Alter  sind  die  Gefafswande  diinn,  und 
folglich  geeigneter  zura  Gelingen  des  Versuchs.  Ich  legte 
eine  Drosselvene  blofs,  praparirte  sie  in  ihrer  ganzen  Lan- 
jge  aus ,  nahm  AUes ,  was  sie  bedeckte ,  besonders  den  Zeli- 


')  Diese  Angabe  ist  indessen  nur  bis  zu  einem  geM'issen  Grade 
richtig;  denn  wenn  sich  die  Teinperatur  der  des  kochenden 
Wassers  nrihert,  oder  >yenn  die  Siiure  etwas  stark  wird  ,  so 
wird  das  Gefiifs  hornartig  hart,  und  die  Einsaugung  erfolgt 


schr  vicl  langsamer. 
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stoff  und  einige  kleine,  in  ihr  verzweigte  Gefafse  weg;  dann 
legte  ich  sie  auf  eine  Karte ,  darait  sie  in  gar  keiner  Beriili- 
ruiig  rait  den  iimgebenden  Theilen  stehen  soiite ;  nun  liefs 
ich  auf  ihre  Oberflache  ,  der  Mitte  der  Karte  gerade  se^^H" 
liber,  eine  dicke,  wasserigte  Aufiosung  des  geistigen  Kra- 
henaugenextracts  fallen,  eine  Substanz,  weiche  aufserst 
heftig  auf  die  Hunde  wirkt;  ich  achtete  sorgfaltig  darauf, 
dafs  das  Gift  nur  rait  der  Vene  und  der  Karte  in  Beriihrung 
kommen  konnte ,  und  dafs  der  Lauf  des  Biuts  im  Innern  dea 
Gefafses  frei  biieb.  Vor  der  vierten  Minute  traten  die  Wir- 
kungen  ein,  weiche  ich  erwartete,  anfangs  scliwach,  aber 
bald  rait  solcher  Heftigkeit,  dafs  ich  den  Tod  des  Thiers 
durch  Lufteinblasen  in  die  Lungen  zu  verhindern  suchen 
mufste. 

Der  Versuch  mufste  wiederholt  werden ;  ich  konnte 
mir  aber  nur  ein  erwachsenes  Thier  verschafFen,  welches 
viel  grofser,  als  das  vorige  war,  folglich  auch  seine  Venen- 
wande  dicker.  Dieselben  Erscheinungen  traten  ein ;  aber, 
wie  zu  erwarten,  sijater,  und  sie  entwickelten  sich  erst 
iiach  der  zehnten  Minute. 

Zufrieden  rait  diesen  in  Beziehung  auf  die  Venen  er- 
haltenen  Resultaten,  raufste  ich  mich  iiberzeugen,  ob  die 
Arterien  ahnliche  Eigenschaften  besitzen.  AUein  die  Arte- 
rien  befinden  sich  im  lebenden  Thiere  nicht  unter  denselben 
phjsikalischen  Bedingungen,  wie  die  Venen.  Ihr  Gewebe 
ist  weniger  schwaramig,  mehr  consistent,  bei  gleichem 
Durchmesser  sind  ihre  Wande  sehr  viel  dicker,  und  iiber- 
diefs  werden  sie  durch  die  Kraft  des  vom  Herzen  ausgetrie- 
benen  Bluts  fortwahrend  ausgedehnt.  Man  konnte  daher 
leicht  voraussehen,  dafs  die  Einsaugung,  wenn  sie  Statt  lin- 
den soUte,  doch  sehr  viel  langsamer  eintreten  wiirde,  als  in 
den  Venen.  Dieses  bestatigte  der  Versuch  an  zwei  grofsen 
Kaninchen ,  an  denen  ich  eine  Schlafpulsader  rait  der  grofs- 
ten  Sorgfalt  blofs  legte.  Es  dauerte  langer  als  eine  Viertel- 
stunde,  bis  die  Aufiosung  des  Krahenaugen  -  Extracts  durch 
die  Wande  der  Arterie  dringen  konnte. 

Obgleich  ich  auf  der  Stelle  aufhorte,  die  Arterie  zu 
benetzen,  als  ich  die  Wirkungen  eintreten  sah,  so  starb 
doch  Eins  der  Kaninchen.  Um  raich  in  diesem  Falle  zu 
iiberzeugen,  ob  wirklich  das  Gift  durch  die  Arterienhaute 
hindurchgegangen  war,  und  ob  es  nicht  durch  kleine  Ve- 
nen, die  mir  beim  Prapariren  entgangen  seyn  konnten,  ein- 
gesaugt  worden  sey ,  trennte  ich  sorgfaltig  das  Gefafs ,  wel- 
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ches  zn  dera  Versuche  gedient  hatte ;  ich  spaltete  es  seiner 
ganzen  Lange  nach  und  liefs  meine  Gehiilfen  das  wenige 
Bliit,  welches  an  der  innem  Flache  hangen  geblieben  war, 
kosten ;  alle  erkannten ,  wie  ich  selbst ,  den  aufserordentlich 
bittern  Geschmack  des  Krahenaugenextracts. 

So  war  also  ausgemacht,  dafs  die  Wande  der  grofsen 
Gefiifse  absorbiren ,  sowohl  wahrend  des  Lebens ,  ais  nach 
dem  Tode;  es  fehlten  nur  noch  die  unraittelbaren  Beweise, 
dafs  die  kleinen  Gefiifse  dasselbe  Vermogen  besitzen ;  ihre 
aufserordentliche  Feinlieit ,  ihre  grofse  Anzahi ,  die  geringe 
Dicke  und  die  bedeutende  Ausdehnung  ihrer  Waude  mufs- 
ten  eben  so  viele  dem  Eintritte  der  Erscheinung  giinstige 
Bedingungen  seyn. 

Um  sie  nach  dem  Tode  zu  bewirken,  mufste  eine  Haut 
gefunden  werden,  in  deren  Gefafsen  ein  innerer,  dem  Bhit- 
kreislaufe  ahnlicher,  Strom  unterhalten  werden  konnte;  ich 
hatte  zuerst  ein  Stiick  Darm  gewahlt ;  allein  diesen  Versuch 
mufste  ich  aufgeben,  weii  ein  bedeutendes  Extravasat  im 
Zellgewebe  entstand,  und  weil  die  Fliissigkeit  nur  sehr 
schwer  aus  der  Arterie  in  die  Vene  iiberging;  ich  nahm  da- 
her  das  Flerz  eiues  am  Abend  zuvor  gestorbenen  Hundes  und 
trieb  in  eine  der  Kranzarterien  Wasser  von  SO^C.  Warrae; 
dieses  kehrte  leicht  durch  dieKranzvene  zuriick  in  denHohl- 
venensack,  aus  dem  es  in  ein  Gefafs  flofs  ;  in  den  Herzbeu- 
tel  liefs  ich  eine  halbe  Unze  schwach  gesauertes  Wasser 
giefsen.  Anfangs  zeigte  das  injicirte  Wasser  keine  Spur 
von  Saure,  aber  schon  nach  Yerlauf  von  funf  bis  sechs  Mi- 
nuten  zeigte  es  deutliche  Spuren  derselben.  Die  Thatsache 
war  also  fiir  die  kleinen  Gefafse  nach  dem  Tode  bevviesen; 
in  Hinsicht  der  kleinen  Gefafse  wahrend  des  Lebens  hatte 
ich  nicht  nothig,  neue  Versuche  zu  machen  und  von  Nenem 
Thiere  zu  opfern  5  die  Versuche ,  welche  ich  in  meiner  A  b- 
handlung  iiber  die  Organe  der  Einsaugung  in 
den  Saugthieren  mitgetheilt  habe,  lassen  dariiber  kei- 
nen  Zweifel  zu,  selbst  nach  dem  Urtheile  der  Academie 
des  Sciences, 

Nur  eine  Einwendung  konnte  man  noch  machen ,  nam- 
lich,  dafs  die  Haute,  welche  nach  dem  Tode  durchgangig 
(permeables)  sind,  es  wahrend  des  Lebens  nicht  zu  seya 
scheinen.  In  Leichen  dringt  die  Galle  durch  in  das  Bauch- 
fell  und  farbt  die  die  Gallenblase  umgebenden  Theile,  was 
wahrend  des  Lebens  nicht  Statt  zu  finden  scheint.  Die  Per- 
meabilltat  der  Haute  in  Leichen  ist  wahr ,  ich  habe  sie  zu 


239     

oft  gesehen,  um  sle  leugnen  zu  konnen;  allein  es  scheint 
mir  keineswegs  nothwendig,  dafs  man  daraus  schliefsen 
miisse,  dafs  die  Haute  wahrend  des  Lebens  impermeabel 
wareii ;  denii  wenii  man  anniramt ,  dafs  die  Haute  der  leben- 
den  Gallenblase  die  Gaile  durch  sich  hindurch  lassen,  so 
luufs  der  Blutstrora,  der  in  den  kleinen  Gefafsen,  aus  wel- 
clien  diese  Haute  grofsentheiis  bestehen,  Statt  findet,  die 
Galle,  so  wie  sie  sie  durchdringt,  wegfuhren;  dieses  findet 
nach  dem  Tode  nicht  Statt,  weil  der  Kreislauf  nicht  mehr 
bestelit,  und  weil  nichts  mehr  den  StofF  wegfuhrt,  wel- 
cher  die  Gefafse  trankt.  tjbrigens  habe  ich  oft  beobachtet, 
dafs  sich  die  Haute,  selbst  in  iebenden  Thieren,  von  den 
Stoffen ,  mit  denen  sie  in  Beriihrung  koramen ,  durchdringen 
lassen  und  farben;  wenn  man  z.  B.  eine  gewisse  MengeTinte 
in  die  Pleura  eines  jungenHundes  bringt,  so  bedarf  es  kaum 
einer  Stunde,  um  Pleura,  Herzbeutel,  Zvvischenribbenmus- 
keln  und  die  Oberflache  des  Herzens  selbst  sehr  vvahrnehra- 
bar  schwarz  zu  farben  *). 

Es  scheint  mir  also  aufser  Zweifel,  dafs  die  Wande 
aller  Blutgefiifse,  arterielle  und  venose,  todte  und  lebende, 
grofse  und  kleine,  eine  physische  Eigenschaft  besitzen,  wel- 
che  im  Stande  ist,  uns  die  Haupterscheinungen  der  Einsau- 
gung  voUkommen  zu  erklaren.  Man  wiirde  weiter  gelien, 
als  eine  gesunde  Logik  erlaubt,  wenn  man  behaupten  wollte, 
diese  Eigenschaft  allein  bewirke  die  Einsaugung;  aber  bei 
der  gegenwartigen  Lage  der  Sachen  kenne  ich  keine  Erschei- 
nung,  welche  gegen  diese  Erklarung  sprechen  konnte,  sie 
vereinigen  sich  im  Gegentheil  alle  von  selbst  um  diese 
Hauptthatsache. 

Lavoisier  und  Seguin  haben  zum  Beispiel  durch 
eine  Reihe  interessanter  Versuche  bewiesen ,  dafs  die  Haut 
weder  Wasser,  noch  irgend  eine  andre  Substanz  einsaugt, 
so  lange  sie  von  der  Oberhaut  bedeckt  ist.  Die  Oberhaut 
ist  aber  von  ganz  andrer  BeschafFenheit,  als  die  Gefafswan- 
de;  sie  ist  eine  Art  vonLeim,  welcher  sich  nicht  durch- 
dringen lafst,  was  Jedermann  an  sich  selbst  sehen  kann, 
wenn  er  ein  Bad  nimmt;  aber  so  wie  die  Oberhaut  wegge- 
nommen  ist,  saugt  die  Haut,  wie  jeder  andre  Theil  des 
Organismus  ein ,  weil  die  Wande  ihrer  Gefafse  in  unmittel- 


*)  Man  sieht  diese  Erscheinung  noch  besser  an  kleineren  Thie- 
ren f  wie  Kaniochen ,  Meerschweinchen ,  Mausen  u.  s.  w. 
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barer  Beriihrung  mit  den  zur  Einsaugung  bestimmten  Stoffen 
steheu.  Defswegen  mufs  man  Stoffe,  welche  man  einsaugen 
lassen  will,  wie  bei  der  Einimpfung  der  Vaccine,  unter 
die  Oberhaut  bringen ;  wenn  man  daher  manche  Arzneimit- 
tel  von  der  mit  ihrer  Oberhaut  bedeckten  Haut  einsaugen 
lassen  will,  so  mufs  man  lange  Frictionen  machen,  und  oft 
Fette  anwenden;  daher  giebt  man  auch  zu  Einreibungen 
den  Stellen  der  Haut  den  Vorzug,  wo  die  Epidermis  am 
diinnsten  ist  *). 

Auf  diese  physiologische  Thatsache,  die  jetzt  sehr  ein- 
fach  erscheint,  weil  sie  bekannt  ist,  die  aber  durch  nnwi- 
derlegliche  Griinde  bewiesen  zu  haben ,  ich  mir  zum  Ruhme 
anrechne,  ist  die  endermische  Methode  der  Anwendungsart 
der  Arzneimittel  gegrlindet.  Sie  besteht  darin,  dafs  man 
durch  ein  Blasenpflaster  die  Oberhaut  wegnimmt  und  die 
entblofste  Flache  mit  der  Substanz  bestreut,  die  man  schnell 
eingesaugt  wiinscht.  Diese  Methode  leistet  gegenwartig  in 
der  Therapie  grofse  Dienste. 

Ich  fiihre  noch  als  Beispiel  an  die  Einsaugung  der  rei- 
zendsten  Substanzen,  sogar  solcher  Substanzen,  die  unsre 
Gewebe  chemisch  zu  verandern  ira  Stande  sind,  die  in  alien 
Theilen  des  Organismus  erfolgt.  Diese  Thatsache  wider- 
spricht  ganz  der  Ansicht,  als  ware  die  Einsaugung  eine  rein 
vitale  Action ,  und  als  wiirde  von  den  einsaugenden  Miindun- 
gen  eine  Art  von  Wahl  ausgei'ibt ;  sie  hat  aber  gar  nichls 
Auffallendes  mehr,  sobald  man  die  Einsaugung  auf  eine  phy- 
sische  Eigenschaft  zuriickfiihrt. 


*)  Indessen  kanii  slch  die  Epidermis  mit  der  Zeit  auch  imbibi- 
ren ;  dieses  erkennt  man  taglich  nach  der  Anwendung  von  Ka- 
taplasmen ,  sie  wird  weifs ,  undurchsicbtig  und  viel  dicker, 
die  Imbibition  erfolgt  sogar  ziemlich  leicht  von  der  aufsern 
Flache  zur  innern,  Nimmt  man  die  Oberhaut  eines  Fingers, 
kebrt  sie  so  um ,  dafs  die  aufsere  Fliiche  zur  innern ,  die  in- 
nere  zur  aufsern  wird,  fuUt  dann  die  Hohle  mit  Wasser  und 
bindet  die  Offnung  mit  einem  Faden  zu,  so  schwitzt  das  Was- 
ser bald  durch  und  verdunstet  binnen  einigen  Stunden;  lafst 
man  dagegen  die  aufsere  Flache  nach  aufsen ,  so  verdunstet 
das  Wasser  nur  aufserst  langsam,  und  der  mit  Wasser  gefiillte, 
der  Luft  ausgesetzte  Finger  wird  in  vierundzwanzig  Stun- 
den nur  einige  Gran  verlieren. 
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Diese  letztere  verdiente  nun  eine  specielle  Untersu- 
chung ,  sie  sollte  in  alien  Geweben  wahrend  des  Lebens-  und 
nach  dem  Tode ,  so  wie  in  Beziehung  auf  die  verschiede- 
nen  Substanzen,  welche  sich  irabibiren,  beobachtet  werden* 
Bis  jetzt  schienen  mir  die  serosen  Haute  und  der  ZeilstofF, 
vorzliglich  wahrend  des  Lebens,  wahrscheinlich  wegen  der 
hoheren  Temperatur ,  die  besten  Werkzeuge  der  Imbibitioii. 
Bringt  man  z.  B.  einen  Tropfen  Tinte  auf  das  Bauchfell,  so 
imbiblrt  er  sich  augenblicklich  und  breitet  sich  zu  einem 
runden ,  breiten  Fleck  aus ,  welcher  sich  nicht  tiefer  als  die 
serose  Haut  erstreckt;  es  bedarf  einer  viel  langeren  Zeit, 
wenn  die  darunter  liegenden  Gewebe  von  den  eingesaugten 
Substanzen  durchdrungen  werden  sollen. 

Eine  wichtige  Beobachtung  hat  3iner  raeiner  Mitarbei- 
ter,  Herr  Fodera,  geraacht,  namiich,  dafs  die  Einsau- 
gung,  oder  vielmehr  Imbibition  durch  den  Galvanisraus  auf- 
fallend  beschleunigt  wird.  Injicirt  man  blausaures  KaM  in 
die  Pleura  und  schwefelsaures  Eisen  in  den  Unterleib  eines 
lebenden  Thiers,  so  sind  unter  den  gewohnlichen  Umstan- 
den  fiinf  bis  sechs  Minuten  erforderlich ,  bis  beide  Substan- 
zen durch  Imbibition  durch  d^s  Zwerchfell  mit  einander  in 
Beriihrung  gekommen  sind;  die  Vermisehung  erfolgt  aber 
augenblicklich ,  wenn  man  einen  leichten  galvanischen  Strom 
durch  das  Zwerchfell  leitet.  Dieselbe  Erscheinung  findet 
Statt,  wenn  man  die  eine  Fliissigkeit  in  die  Harnblase  und 
die  andre  in  den  Unterleib  bringt,  oder  die  eine  in  die  Lun- 
ge ,  die  andre  in  die  Pleura.  (S.  mein  Journal  de  Pkysiolo- 
gie.  T.  III.  p.  35.) 

Die  Theorie  von  der  Einsaugung  der  Venen,  welche 
ich  vorgetragen  liabe,  ist  auf  eine  sehr  merkwiirdige  Art 
durch  die  pathologischen  Beobachtungen  des  Herrn  Dr. 
Bouillaud  bestatigt  worden.  Indem  er  die  partiellen 
Oedeme  der  Extremitaten  aufmerksam  untersuchte,  f^nd 
er,  dafs  sie  immer  rait  einer  mehr  oder  weniger  voUstan- 
digen  Obliteration  der  Venen  des  infiltrirten  Theils  ver- 
bunden  sind.  Gewohnlich  sind  es  faserstoffige  Geriunsel, 
welche  die  Gefafse  verstopfen;  zuweilen  werden  die  Ve- 
nen von  benachbarten  Geschwiilsten  zusammengedriickt. 
Nach  einigen  analogen  Beobachtungen  ist  Herr  Bouil- 
laud geneigt,  anzunehmen,  dafs  die  Wassersuchten  des 
Bauchfells  Folgen  des  erschwerten  Durchgangs  des  Bluts 
durch  die  Leber  sind;  in  der  That  sind  etwas  bedeutendere 
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und  altere  Bauchwassersuchten  in  der  Kegel  mit  deutlichen 
Storungen  in  diesem  Organe  verbunden  *)  ^^). 


*)  Ich  hate  im  Hopital  de  la  Pltie  die  Leiche  eines  Menschen  ge- 
offnet,  der  an  einem  Krebse  der  Leber  gestorben  war;  es 
fand  sich  einiges  Wasser  in  der  Bauchhohle ,  was  den  Ansich- 
ten  des  Herrn  Bouiliaud  entspricht ;  aber  sehf  merkwiir- 
dig  war  es ,  dafs  sich  iiberdiefs  eine  grofse  Menge  Fliissigkeit 
im  diinnen  Darme  fand ,  man  hatte  sagen  mogen ,  es  finde 
Wassersucht  innerhalb  und  aufserhalb  des  Darms  Statt.  Ich 
liefs  eine  Canule  in  die  Pfortader  bringen  und  liefs  Wasser 
durch  die  Leber  injiciren;  das  Wasser  gelangte  ohne  grofse 
Schwierigkeit  bis  zum  Hohlvenensack,  die  Leber  war  also 
nicht  ganz  verstopft ,  aber  die  Desorganisation  ging  auch  nicht 
eehr  tief ,  man  erkannte  noch  das  Gewebe  des  Organs ;  nur 
hin  und  wieder  sah  man  einige  speckartige  Massen,  der  Rest 
des  Parenchyma  war  kornigt  und  gelb ,  die  Leber  war  zu- 
eammengezogen  und  wie  hornartig.  Diese  Beobachtung 
gcheint  iiiir  der  Erklarung  des  Herrn  Bouiliaud  nicht  eut- 
gegen  zu  seyn ,  denn  die  Leber  konnte  wohl  noch  fiir  das 
Wasser  permeabel  seyn ,  und  konnte  doch  aufgehort  haben,  es 
fiir  das  Blut  zu  seyn ;  aber  nach  meinen  Versuchen  reicht  eine 
hlofse  Ausdehnung  der  Blutgefafse  hin ,  um  die  Einsaugung, 
oder  mit  andern  Worten ,  die  Imbibition  ihrer  Wande  langsa- 
m^er  zu  machen ,  oder  ganz  zu  hindern ;  es  konnte  auch  noch 
die  Kraft,  mit  welclier  die  Injection  durch  die  Leber  gemacht 
wurde ,  sehr  viel  starker  seyn ,  als  die ,  welche  in  dem  frag- 
lichen  Subjecte  das  Blut  durch  die  Pfortader  trieb.  Jedenfalls 
kann  man  sich  nicht  wohl  entschlagen ,  zu  glauben ,  dafs  eine 
allgemeine  Desorganisation  der  Leber,  bei  welcher  ihr  Ge- 
webe bedeutend  verandert  ist ,  ein  Hindernifs  fiir  den  Blutlauf 
in  diesem  Eingeweide  sey. 


17)  Um  die  Lehre  von  der  Einsaugung  hat  sich  Magendie 
die  grofsten  Yerdienste  erworben,  denn  auf  seine  Versuche 
sind  die  zahlreichen  Versuche  von  Mayer  (M  eckels  Arch. 
B.  III.),  Emmert  (Tiibinger  Blatter.  IL),  Tiede- 
m a n n  und  Gmelin  (Versuche  iiber  die  Wege,  auf 
velchen  Substanzen  aus  dem  Magen  in  das 
Blut  gelangen.  Heidelberg  1820.),  Westrumb  (phy- 
giologishe  Untersuchungen  iiber  die  Einsau- 
gungskraft   der    Venen.    Hannover    1825.),    Fodera 
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Von  dem  Laufe  des  venosen  Blutes  diirch  die  rechten 

Herzhohlen, 

Wenn    das  Herz    eines   lebenden    Thiers   blofs   gelegt 
wird,  so  erkenat  man  leicht,  dafs  der  Hohlvenensack  und 


RecJierches  exp,  sur  Vahsorption  et  V exhalation,  Paris  1824.), 
Seller  und  Ficinus  ( Versuclie  iiber  die  Einsaugungs- 
kraft  der  Venen.  Dresdner  Zeitschrift.  B.  II.  S.  317. 
enthalt  eine  besonders  gute  historische  tJbersicht) ,  J  a  e  k  e  1 
u.  e.  A.  gcfolgt;  wobei  aber  doch  nicht  zu  iibersehen  ist, 
dafs  besonders  E.  H  o  in  e's  unten  zu  erwahnende  Versuche 
iiber  die  Verriehtung  der  Milz ,  wenn  sie  auch  zu  unrichtigen 
Schliissen  f iihrten ,  doch  eine  Hauptveranlassung  zu  diesen 
Untersucliungen  gegeben  haben  raogen. 

Mifc  dem  Namen  Einsaugung  bezeiclmen  wir  im  Allge- 
meinen  den  Ubergang  von  Stoffen,  die  sich  aufserhalb  der 
Gefafse  des  Organismus  befinden ,  in  die  in  diesen  enthaltenen 
Fliissigkeiten.  Die  Einsaugung  erstreckt  sich  1)  eben  so- 
wohl  auf  die  eigenen  Gewebe  des  Organismus ,  als  2)  auf 
aufsere ,  ihm  noch  nicht  angehorige  Substanzen ;  was  die  na- 
here  Betrachtung  der  ersteren  betrifFt ,  so  setzt  sie  die  Kennt- 
nifs  des  Blutkreislaufs  voraus ,  und  steht  in  so  naher  Bezie- 
hung  zur  Nutrition ,  dafs  wir  sie  erst  bei  dieser  weiter  be- 
trachten  konnen  (vergl.  R  o gerson  Treatise  on  Inflammations. 
Vol.  I.  London  1832.  p.  361.)  ,  und  nur  die  Einsaugung  aufse- 
rer  StofFe  soil  uns  hier  zunachst  beschaftigen.  Folgende  Fra- 
gen  mochten  sich  uns  hier  aufdringen :  1.  Welche  Substanzen 
werden  eingesaugt?  2.  An  welchen  Stellen  des  Organismus 
werden  sie  eingesaugt?  3.  Durch  welche  Organe?  4.  Wie 
werden  sie  eingesaugt? 

Eingesaugt  werden  alle  aufgelosten  oder  in  den  Fliissigkei- 
ten  des  Organismus  liislichen  Stoffe  (Orfila  Toxicologie.  I. 
p.  11.),  sowohl  solche,  die  zu  seiner  Bildung  und  Ernahrung 
dienen  konnen ,  als  solche ,  die  nur  durch  ihn  hindurchgehen, 
als  selbst  solche,  die  ihm  Nachtheil  bringen  und  ihn  ganz  yer- 
nichten  konnen  (vergleiche  unten  den  Abschnitt  von  der  Er- 
nahrung); allerdings  scheinen  manche  Stoffe  viel  leichter, 
als  andre  resorbirt  zu  werden;  warum?  ist  noch  nicht  gehorig 
erraittelt ;  man  leitet  es  wohl  von  der  Gestalt  ihrer  Molecule, 
oder  von  einer  Wahlanziehung  der  Haargefafse  oder  des  Blutes 
ab  (Wedemeier  Kreislauf   des  Blutg.   S.   457.) ; 

16  * 
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die  Lungenherzkammer   sich   abwechselnd   zusammenziehen 
und  erweitern.      Diese  Bewegungen   sind   so  mit  einander 


allein  es  bleiben  reine  Hypotbesen,  so  langt  wir  das  Wesen 
des  Einsaugungsprocesses  nicht  besser  kennen.  £in  Beispiel, 
wie  selbst  sehr  schwer  losliche  Substanzen  allmahlig  aufge- 
lost  werden  k6nnen,habe  ich  in  Me  ckelaArchivB.  VII. 
S.  197.  Taf.  III.  Fig.  6.  mitgetheilt.  Es  i&t  naralich  bekannt, 
dafs  Huhtier  sebr  haufig  stechende,  metallene  Substanzen, 
z.  B.  Nadeln,  Nagcl  u.  s.  w.,  verschlucken,  dafs  diese  dann 
den  Mageu  und  die  untere  Bauchwand  durchbohren  und  so 
den  Korper  wieder  verlassen ;  man  findet  so  zuweilen  die  Na- 
del  oben  noch  im  Magen ,  wenn  die  Spitze  schon  auf  der 
Haut  zum  Vorscbein  kommt  (wenigstens  Einen  dieser  gar  nicht 
selteneu  Falle  habe  ich  in  der  zootomischen  Anstalt  zu  Wiirz- 
burg  aufbewahrt).  Einmal  erhielt  ich  ein  Hubn,  an  dessen 
Magen  ein  ziemlich  langer  und  dicker  Balg  an  einem  diinnen 
Stiel  herabhing ,  dem  Stiel  gegeniiber  war  in  der  Muskeihaut 
und  auf  der  innern  Haut  des  Magens  eine  Narbe,  die  offenbar 
ein  Nagel  durchbohrt  hatte;  der  aufgeschnittene ,  Inwendig 
glatte  Balg  enthielt  aber  keinen  Nagel,  sondern  nur  wenig 
schwarze ,  schraierige  Masse ,  diese  bestand  aus  Eiaenoxydul 
in  inniger  Verbindung  mit  Fett  und  Eiweifs;  wabrscheinlich 
wiirde  in  kurzer  Zeit  der  letzte  Rest  des  Nagels  resorbirt  ge- 
wesen  seyn  (das  Praparat  befindet  sich  in  der  Sammlung  der 
zootomischen  Anstalt  zu  Wiirzburg).  Ich  bezweifle  freilich, 
ob  in  dem  Menschen ,  oder  selbst  in  den  Saugthieren ,  eine 
ahnliche  Resorption  moglich  seyn  sollte.  —  Die  Resorption 
organischer  Stoffe  ist  sogar  oft  nicht  leicht;  z.  B.  von  ergos- 
eeuem  Blut  wird  die  Fliissigkeit  schnell  resorbirt,  aber  das 
Gerinnsel  der  Kornchen  sehr  laugsam.  Die  einzigen  mir  be- 
kannten  mikroskopischcn  Beobachtungen  fiber  die  Resorption 
von  Bluttropfen  in  Frosch-  und  Salamanderlarven  sind  die 
von  mir  (Isis  1822.) ,  und  einige  Jahre  spater  damit  uberein- 
stimraend  von  Kaltenbrunner  bekannt  gemachten ;  fiir 
die  Aufklarung  des  Wesens  der  Resorption  ware  sehr  zu  wiin- 
schen,  dafs  diese  ira  Ganzen  leichten ,  nur  Zeit,  die  mir  lei- 
der  so  wenig  zu  Gebote  stand  und  steht ,  fordernden  Versuche 
fortgesetzt  wiirden.  t)ber  die  Resorption  der  Blutgerinnsel 
oder  des  Trombus  in  verletzten  Gefafsen  hat  einer  meiner 
Schuler,  ein  hoffnungsvoUer ,  junger  Wundarzt,  der  Herr 
Dr.  Stilling  Untersuchungen  angefangen  (t)bei:  die  Bil- 
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combinirt,    dafs  die  Verengerung   des   Yenensacks   zusam- 
menfallt  mit  der  Erweiterung  der  Herzkammer ,  und  umge- 


dun^   des  Blutpfropfs,    Eisenacli   1834.),    deren   Fort- 
«ctzung  und  Verbindung'   mit   den  Torigen  sehr  zu  wiinschen 
ist;  in  beiden  Fallen   giebt  das  ergossene  Blut   seine  Eigen- 
tliiinilichkeit  ganz   auf  und  entwickelt   sich   selbst   zu  neuem 
Blut  und  Gefafsen.    tJber  die  Resor[)tion  yon  geronnenem  Blut 
in    andern    Geweben    besitzen   wir   auch    nur  unTollkommene 
Untersucbungen ,    am  mebrsten    aus   dem  Gehirn    (die    soge- 
nann  ten  xystes  apoplectiques) ,  wo  nach  den  schonen  Untersu- 
(;bungen  des   friih    verstorbeneu   Rio  be     auch   Rochonx, 
Rostan,  Lallemand  und  yiele  Andre  den  Resorptionspro- 
cefs  beobacbtethaben,  ohne  dafiS  ich  miteinem  berubmten  Pby- 
fiiologen  sagen  mochte ,  „  que  le  mecanisme  en  etoit  parfaitement 
connu;"  nach  meinen  eigenen  Beobachtungen  ist  es  hier  nicht 
das  geronnene  Blut,   welches    sich,  wenigstens  zunachst,  or- 
ganisirt,  sondern   die  entzundeten  Umgebungen   sondern   eine 
Masse  ab ,   welche   einen  Balg  um  das  Gerinnsel  bildet,  der 
absondert  und  nun   das  Gerinnsel  selbst  auflost  und  resorbirt; 
diese  Balge  kenne  ich  aus   alien  Perioden  ihrer  Entwickelung. 
—  Die  Excretionsstoffe  des  eigenen  Organismus,  Galle ,  Urin, 
selbst  Koth  werden  oft  genug  wieder  resorbirt ,   immer  aber 
sehr  znm  Nachtheil  des  Organismus.  (j —   Ein  alter  Gegenstand 
des  Streites  unter  den  Arzten ,  die  Resorption   des  Eiters ,  ist 
in  den  neuern  Zeiten  wieder  aufgenommen  und  durch  das  Ilin- 
einziehen  der  freilich    dadnrch    zu  modificirenden ,  ,aber  bei 
der  Betracbtung  sorgfaltig  zu  sojidernden  Lehre  Ton   den  Me- 
tastasen  sonderbar  verwirrt  worden.     Eiter  ist  in   den  neuern 
Zeiten  oft  genug  in  alien  Venen  und  in  den  Lyraphgefafsen  bis 
zum  ductus  thoracicus  gefunden  worden    (^ich  darf  anstatt  der 
einzelnen  Falle  nur  auf  ihre  Znsammenstellungen  in  den  pa- 
thologisch  -  anatomischen     Schriften    Ton    Andral,     Lob- 
stein,  CruYeilhier,   besonders  Carswell   und   Hope 
Terweisen).     Es  ist  jetzt   entschieden ,  dafs  in  den   mebrsten 
dieser  Falle  das  Eiter  in  den  cntziindeten  Venen  und  Lymph- 
gefafsen   selbst  abgesondert  wurde;  aber  wiederholte,  unxer- 
werfliche  Zeugnisse  erklaren  ,  dafs  Eiter  gefunden  wurde ,  wo 
keine  Entzundung  in    den    Gefafsen  selbst   zu  eiitdecken  war, 
oder  wo  der  Inhalt  nicht  gewohnlichem  Eiter ,  sondern  einera 
Stoffe  (Encephaloiden)  glich,  der  an  einer  Stelle  angesammelt 
war  (z.  B.  Bafser  altern  Lee  Diseases  of  Women  a.  m.  St.  und 
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kelirt,  die  Contraction  d^s  Ventrikels  findet  Statt  zu  glei- 
cher  Zeit  mit   der  Dilatation    des  Hohlvenensacks.     Beide 


on  Phlebitis   M.   Ch.  T.   vol  XV.   p.  417.,   Andral  a.  a.  O., 
H 0  dgkin  de  ahsorbendi  functione  App. ,  zur  englischen  Uber- 
getzung  von    Edwards    Influence  des    Agents  phys.    p.  364., 
Gaudin  de  la  pJilebite  traumatique.     Archives  gen,  1834.  Tom. 
VI.  p.  563.  etc.);  angenomraen,  dafs  die  Beobachtungen  voll- 
kommen  genau  sind ,  so  konnte  hier  das  Eiter  durch  Terletzte 
Haargefafse  in  das  Blut  gekommen   seyn ,  was  an  vielen  Stel- 
len  hochst  wahrscheinlich  isfc,  wenn   ich  z.  B.    die  gewohnli- 
clien   Leberabscesse  betrachte ,    die    sogar  sehr  oft  Blut   von 
zeratzten  Gefafsen  enthalten,  so  erscheint  es  mir  auffallender, 
wenn  kein  Eiter  in  die  Gefafse  kame ,  als  wenn  welches  hin- 
eingelangt ;  wenn  daher  in  einer   Discussion  in  der   Academie 
de  Medecine    auf   die  Frage,    warum  Substanzen  auf  frischen 
Blasenpflasterwunden  so  viel   schneller    und  starker   wirkten, 
als  auf  altern ?      Breschet  antwortete ,    in    ersteren  wfiren 
die  Gefafse  geoffnet,  in  letzteren  durch  eine  Pseudomerabran 
geschlossen ,  so  mag  er  ganz  recht  haben.      Wenn   in  diesen 
Fallen  nur  kleine  Quantitaten  Eiter  in  das  Blut  koramen ,  so 
mogen  sie  leicht  nicht  viel  anders  wirken,   als  bei  der  gleich 
zu  erwahnenden  eigentlichen  Resorption ;  ist  aber    die  Menge 
etwas  grofser ,  so  entsteht  ein  Fieber  von  bosem  sogenannten . 
adynamischen ,    typhosen    Charakter,     was  jetzt   so  bestiramt 
erwiesen  ist,  dafs  es  nun  Arzte  giebt,  welche  in  jedem  Fieber 
von   solchera  Charakter  auch    eine    ahnliche    Vergiftung    des 
Bluts  suchen    (Alison    Outlines  of  Physiology  and  Pathology. 
London  1833.  p.  521.) ;  bei  dieser  sehr  nachtheiligen  Wirkung 
des  Eiters  ist  es  sehr  giiicklich ,  dafs  seine  Fortleitung  von  der 
Natur   oft  gehindert  wird ,  indem  durch  das   Eiter  die  Venen 
sich  so   entziinden,  dafs   sie  Gerinnsel  bilden,  die   die  Venen 
selbst  verschliefsen,  indem  sie  sich  zwischen  Eiter  und  Venen- 
stamme  legen ;  allein  in  andern  Fallen  wird   es  sum   Herzen 
und  so  in  den  ganzen  Korper  gefiihrt,  besonders  wirkt  es  nun 
auf  Leber  und  Lungen  (wahrscheinlich  weil  die  Natur  schiidliche 
Stoffe  durch  die  Excretionsorgane  auszufiihren  strebt) ,  es  ent- 
stehen  zwar  iiberall  im  Korper,  doch  besonders  in  diesen  Ein- 
geweiden  kleine  Eiterabscesse ;  von  diesen  nehraen  V  e  1  p  e  a  u, 
Marechal,  Legalois    und   besonders   Andral  an,    dafs 
sie  aus  dem  urspriinglich  aufgenommenen  Eiter  selbst  bestanden, 
welches  hier  abgelagert  werde ,  indem  ea  der  Natur  nicht  ge- 
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Hohlen  konnen  sich  nicht  erweitern,   ohne  auf  der  Stelle 
von  Blut  erfiillt  zu  werden,  und  wenn  sie  sich  contrahiren. 


ling-t,  es  auszustofsen ;  dagegen  glauben  Blandin,  Dance, 
Cruveilhier,  Hope  (Morbid  Anatomy,  p.  125.),  dafa 
das  durcli  das  Eiter  vergiftete  Blut  diese  Stellen  reize  und  so 
seciindiireEntzimdungen  erzenge ;  wahrscheinlich  sindbeideAn- 
eichten  zu  ^ereinigen ;  dagegen  mochte  wohl  James  (Obser" 
vations  on  various  species  of  Inflammation.  London  18S2.  p.  446.) 
eine  lange  Reihe  von  Griinden  gegen  sie  vergebens  erschopft 
haben ;  von  diesen  secundaren  Abscessen  sind  die  eigentlicli  so 
zu  nennenden  metastatischen  sehr  wohl  zu  unterscheiden.  Ei- 
ne andre  Frage  ist  aber  die,  ob  ohne  Entztindnng  und  Ver- 
letzung  der  Gefiifse  tein  unverandertes  Eiter  in  das  Blut  ge- 
langen  kiinne?  Zu  sagen,  die  Eiterkiigelchen  waren  zu  grofs 
u.  dgl. ,  mochte  ich  nicht  wagen,  denn  dazu  kennen  "wir  die 
Gefafsenden ,  und  besonders  die  Beschaffenheit  ihrer  Haute, 
zu  wenig;  aber  nach  der  Analogic  andrer  Einsaugungen,  be- 
sonders des  Blutes  ,  darf  man  annehmen,  es  werde  bei  der 
Einsaugung  Ycranderj; ,  zersetzt;  denn  daCs  Eiter  uberhaupt 
resorbirt  werde ,  daran  kann  kein  Arzt  im  Geringsten  zwei- 
feln,  es  ist  durch  die  zahkeichsten  Beobachtungen  bewiesen; 
auch  bei  dieser  Resorption  entsteht  ein  eigener  Fieberzustand 
(Ribes  de  VAnaiomie  pathologiqtie.  ISM:.  Tom.  II.  p.  115., 
den  Ausdruck  hektisches  Fieber  darf  man  nicht  wohl  gebrau- 
chen ,  weil  er  in  zu  Terschiedenem  Sinn  gebraucht  ist) ;  auch 
nach  dieser  Resorption  strebt  der  Organismus,  ^en  aufgenom- 
menen  Stoff  durch  die  Excretionsorgane  auszustofsen ,  es  ent- 
steht  das  von  den  alten  Semiotikera  bis  auf  die  neuesten  Zei- 
ten  von  alien  aufmerk»anien  Arzten  gewifs  oft  geuug  beobach- 
tete  Sedimentum  purulentum  iin  Urin ,  was  iibrigens  seinen 
Eigenschaften  nach  auch  auf  eine  Zersetzung  des  Eiters 
schiiefsen  lafst  (s.  Creuser  D.  de  Puris  resorpiione.  Marburgi 
1834.  p.  43c.,  wo  ich  aber,  da  der  Verf.  ein  Zuhorer  von  mir 
war,  uni  Mifsverstandnisse  zu  vermeiden  ,  erwahnen  mufs, 
dafs  die  dort  angefiihrten  Worte  v.  Walthers  Cmit  Aus- 
nahme  etwa  der  unveranderten  Eitereinsaugung)  ganz  meinen 
seit  langer  Zeit  vorgetragenen  Ansichten  entsprechen,  nicht 
ganz  die  des  Verfassers,  der  sich  mehr  dea  gewohnlich  jetzt 
herrschenden  anschliefst).  Wie  unendlich  oftbeobachte  ich  den 
gegenseitigen  Ersatz  der  Eiterabsonderung  durch  die  Lungen 
und  durch  die  Kieren  (immexhin  zersetzt) ,   und  finde  epater 
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go  treiben  sie  notluvendiger  Weise  einen  Theil  des  Blutes, 
welches  sie  enthalten,  aus,  aber  der  Mechanismus  der  drei- 


die  Nieren  voUkomraen  gesund.  Warum  das  resorbirte  Eiter 
gerade  durch  die  Nieren  ausgesondert  werde,  davon  bel  der 
Lehre  von  der  Excretion. 

Auf  die  zweite  Frage ,   an  welchen   Stellen ,    in   welcben 
Organen  erfolgt   die  Einsaugung  ?    ist  die  Antwort :    tJberall, 
wo    geloste  oder  losliche   Substanzen  mit    den    Haargefafsen 
(Blut-  oder  lymphatischen)    in    Beriihrung    kommen ,     daher 
am  allerleichtesten  in  Wunden  ,  wo  sie   verletzt  sind ,  und  in 
Schleim-  und  serosen  Hauten,  wo  sie  sehr  oberflachlicli  lie- 
gen  und  sehr  zahlreich  sind;  dafs  daher  durch  die   Epidermis 
die  Einsaugung  erschwert  wird,  darin  stimmen  die  Versuche 
uberein  (S  e  i  1  e  r  a.  a.  0.  S.  400.) ,  s6  wie  die'  tagliche  Beob- 
achtung,   welche  zeigt,    dafs  Substanzen,    die    in  den  klein- 
sten  Theilen   unter   die    Oberhaut  gebracht,    sogleich   einge- 
saugt  werden ,  auf  der  Oberhaut ,    besonders  wenn  sie  dicker 
und  barter  ist ,  ohne  Nachtheil  verweilen  konnen ;  dafs  aber 
Mag  en  die  dieses   Hindernifs    etwas   zu  hoch  angeschlagen 
habe ,    ist    wohl    auch    ziemlieh    allgemein    erkannt    worden 
CW  e  8  t  r  u  m  b    iiberdie    Einsaugungs  kr  af  t    der 
Haut    in  Meckels    Archiv.    1827.    S.   469.   491.   516.). 
Manche  Substanzen  wirken  fiirchterlich  zerstorend,  wenn  sie 
durch  Wunden  unmittelbar  in  die   Gefafse  gebracht  werden, 
wahrend  sie  ohne   Nachtheil  eingesaugt  werden,    oder  doch 
;irenigstens    ganz   anders  wirken;   eine  Nadel   in   Wooraragift 
getaucht  und  ein  Thier  damit  gestochen,  todtet  es  gewohn- 
lich  auf  der  Stelle ;    denselben  Thieren   innerlich  in  grofsen 
Dosen   gegeben ,    aufserte    es  keine  Wirkung  (Stevens    Ob- 
servations on  the    healthy  and   diseased  properties  of  the  Blood, 
London  1832.    p.  142.);  Mangili   und  Redi  fanden,    dafs 
Viperngift   in  dem  Magen   ohne  Nachtheil   vertragen    werde, 
eben  das  gilt  von    dem  Klapperschlangengift;  ein  Herr  Wal- 
lace   in   Virginien  ,     der  darin    ein  sehr  wirksames  Arznei- 
mittel  vermuthet,   nahm   auf   einmal  zwei   ganze   Giftdriisen 
mit  dem   Gifte  von  ciner   grofsen ,    starken  Klapperschlange, 
bekam  keine  Vergiftungszufiille ,    aber  Wassersucht!     (Coxe 
American    Dispensatory y    p.    690.     angefiihrt    von     Stevens 
a.  a.  O.  S.  141.) ;  dasselbe  wird  vom  Wuthgift  und  von  man- 
chen  Krankheitsgiften  behauptet.    Hier  kann  entweder  durch 
die  Absonderun^  der  Assimilationsorgane  das  Gift  neutralisirt 
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zipfeligten  und  halbmondformigen  Klappen  ist  von  4er  Art, 
dais  das  Blut  genothigt  wird,  successiv  aus  dem  Hohlve- 


werdeii,  oder  das  Gift  wird  wahrend  der  Einsaugnng  zersetzt 
und  verandert.  3  Gran  Opiumestract  in  die  Venen  gespritzt, 
todten  nach  N  y  s  t  e  n  einen  Hund ,  in  dem  Magen  sind  we- 
nigstens  120  Gran  erforderlich.  Viele  heftige  Gifte,  z,  B. 
Viperngift,  Blausaure,  wurden  audi  ohne  Nachtheil  auf  Ge- 
hirn  und  Nerven  applicirt.  Gifte,  welche  so  sehr  nachtheilig 
wirken ,  wenn  sie  in  das  Blut  gelangen,  scheinen  seine  Mi- 
scliung  zu  zerstoren ,  wie  aufser  andern ,  l)esonders  schoa 
F  o  n  t  a  n  a's  Versuche  zu  lehren  scheinen  (Fontana  iiber 
das  Viperngift.  Berlin  1787.).  Der  Unterschied  in  der 
Wirkung  von  eingesaugtem  und  von  unverandert  in  das  Blut 
gebraclitem  Eiter  kiinnte  auch  auf  diese  Art  erlautert  werden. 
Die  dritte  Frage ,  welche  Organe  sind  die  Werkzeuge  der 
Einsaugung?  wird  jetzt  ziemlich  einstimmig  beantwortet,  so- 
wohl  Lymphgefafse ,  als  Venen !  (eine  ganz  gute  historische 
IJbersicht  der  Lehre  s.  in  Th.  Ho  dgkin  diss,  de  ahsor- 
hendi  functione.  Edinburgi  1823.]).  Folgeude  Beweise  spre- 
chen  fiir  die  Einsaugung  durch  die  Venen,  wo  man  aber  doch 
wohl  thut ,  auch  auf  die  Unzulanglichkeit  von  mehreren  auf- 
merksam  zu  machen  :  1)  Mageudie's  oben  erzahlte  Exp&ri- 
menta  crucis,  bei  denen  er  Theile  des  Kiirpers  nur  durch  Ar- 
terien  und  Venen  mit  deraselben  in  Verbindung  liefs;  indessen 
ist  nur  der  rait  dem  Darme  beweisender,  wenn  er  sehr  vor- 
sichtig  angestellt  ist ;  in  Beziehung  auf  den  mit  dem  Hunde- 
schenkel  wundere  ich  mich ,  dafs  die  Physiologen  so  wenige 
Biicksi^it  auf  die  sehr  gewichtige  Einwendung  genommen 
liaben ,  die  ihm  doch  seine  Gegner  in  Frankreich  sogleich 
machten ,  namlich ,  als  er  das  Gift  in  die  Pfote  stach  (enfon- 
cer) ,  verwundete  er  Venen  und  brachte  das  Gift  unmittelbar 
in  das  Blut ;  der  Versuch  beweist  also  gar  nicht  mehr ,  als 
wenn  er  dem  Hunde  eine  Vene  blofs  gelegt  und  diese  mit  ei- 
ner  vergifteten  Nadel  angestochen  hatte;  2)  die  Einsaugung 
erfolgt  in  Organen ,  in  welchen  man  keine  Lymphgefafse 
kennt ,  z.  B.  im  Auge ,  im  Gehirn ;  allein  weil  man  sie  noch 
nicht  kennt ,  so  miissen  sie  defswegen  nicht  f  ehlen ;  3)  die 
Einsaugung  erfolgt  in  Thieren ,  die  keine  Lymphgefafse  ha- 
ben ;  allein  das  wiirde  nicht  beweisen ,  dafs  sie  nach  dem  Auf- 
treten  derselben  nicht  mehr  allein  von  diesen  vollbracht  wer- 
den konute ;  4)  der  tJbergang  der  Subatanzen  in  die  Central- 
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nensack  in  die  Lungenherzkammer ,   und  aus  dieser  in  die 
Lungenarterie  iiberzugehen. 

OTgane  des  Kreislaufs  und  in  die  Secretionsorgane  erfolgl  za 
scbnell,  als  dafs  es  aaf  dem  langen  Wege  durch  die  Lymph- 
gefafse  geschehen  k5nnte ;  so  fand  Mayer  in  die  Lungen 
gespritztes  blausaures  Kali  schon  nach  2  bis  5  Minuten  im 
Blute,  nach  8  Minuten  im  Harn ;  Westrumb  fand,  nach 
Einspritzung  von  blausaurem  Kali  in  den  Magen,  dasselbe 
schon  nach  'i  Minuten  im  Urin  von  Hunden ;  am  geeignetsten 
zu  diesen  Versuchen  sind  Menschen,  die  am  sogenannten 
Harnblasenvorfall  leiden  ;  in  einem  solchen  fand  Stehber- 
ger  eingenommene  Farberrothe  und  Indigo  nach  15  Minuten, 
Bhabarher  nach  20 ,  Heidelbeeren  nach  30  Minuten  im  Urin ; 
ich  habe  diese  Yersuche  sehr  oft  angestellt;  in  Franken  lebt 
ein  solcher  Mensch  ,  der  mich  jedes  Jahr  in  meinen  Vorlesun- 
gen  besuchte;  hier  reiste  auch  einer  durch,  und  in  meiner 
Nahe  lebt  ein  M  ii  d  c  h  e  n  mit  dieser  Mifsbildung  (bekannt- 
lich  sehr  selten) ;  aber  besonders ,  wenn  ich  die  Menschen 
ilarsten  und  dann  Figmente  und  Salze  mit  Wasser  trinken 
Uefs,  so  fand  ich  sie  imraer  schon  nach  dem  vierten  Theile 
der  Ton  Stehberger  angegebenen  Zeit  im  Urin.  5)  Auch 
nach  der  Unterbindung  des  ductus  tkoracicus  wurden  einge- 
saugte  Substanzen  im  Blute  gefunden;  allein  der  ductus  tkora- 
cicus kann  sich  mehrfach  in  das  Venensystem  einmiinden ,  und 
wenigstens  Verbindungen  der  Lymphgefafse  mit  der  vena  azyos 
sind  in  mehreren  Thieren  nachgewiesen,  wenn  auch  andre 
Verbindungen  problematisch  sind.  6)  Indigo,  Curcuma,  Kam- 
pher,  Dippel&ol,  Terpentinol,  blausaures  Kali,  Blei  wurden, 
nachdera  sie  in  den  Darracanal  gebracht  worden  waren,  in 
dem  Blute  der  Gekrosvenen  gefunden ,  wahrend  mehrere  die- 
ser Stoffe  und  von  mehreren  Beobachtern  im  Chylus  gar  nicht, 
oder  in  geringerer  Menge ,  oder  spiiter  im  Chylus  gefunden 
wurden.      Fiir   die    Einsaugung  der  Lymphgefafse    sprechen : 

1)  weil  die  des  Darms  wahrend   der  Chylification  anschwellen, 

2)  weil  man  (S  eiler)  doch  auch  einigen  Ubergang  von  Far- 
berrothe ,  Curcuma ,  Indigo  aus  dem  Darmcanal  in  den  Chy- 
lus heobaclitet  hat ,  eben  so  Kaliblei,  Silberoxyd,  blausaures 
Eisenkali;  ich  selbst  habe  blausaures  Eisen,  welches  ich 
in  den  Darm  gebracht  hatte,  sehr  leicht  und  bestimmt 
im  Chylus  der  chylusfiihrenden  Gefalse  gefunden ,  wo  ich 
es  (freilich  obne  sehr  genaue  Untersuchung ,  also  aichts 
beweisend)  im  Blute  der  Gekrosvenen  nicht  erkannte. 
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Wir  wollen  diesen  merkwiirdigen  Mechanismus  im  Eia- 
zelnen  betrachten. 


Was   nun   endlich  die  Art   der  Aufnalime  betrifft,    so  ent- 
scheidet   sich  Magendie    fiir   die  Imbibition,    oder  die  von 
Dutrochet   sogenannte    Endosmose    und    Exosmose. 
Diese  Worte  sind  erstens  schlecht  gebildet,  und  die  von  man- 
clien  Physikern  (z.  B.  K  a  s  tn  e  r)  gebrauchten  E x o  s  m  e  und 
Endosine    sind    nicht    besser;    am    zweckmafsigsten    ware, 
nach  dem  Vorsclilage  von  Kraus,   zur  Bezeichnung  der  Er- 
scheinung  im  Allgemeinen  das  Wort   Antothesis  {ccvzt-  cod'sco), 
anstatt  Endosmose  —  Esothese,  und  anstatt  Exosmose  —  Exo~ 
these.    Die  Sache  selbst  ist  aucb  gar  nicht  neu ,  in  bestimmte- 
rer  Beziehung  auf  die  Physiologic  wurde  diese    P  e  r  m  e  a  b  i- 
1  i  t  a  t  der  Haute  wohl  zuerst  von  Parrot  untersucht  (U  b  e  r 
den   Einflufs    der    Physik    undChemie    auf    die 
Arzneikunde.  Dorpat  1802.  Leipzig  1801.) ,  die  englischen 
Chemiker  Priestley,  Dalton,  H.  Davy  hatten  sich  mifc 
ihr  beschaftigt,  und  ein  sehr  achtungswerther  deutscher  Phy- 
siolog  sie  langst  zur  Erkliirung  der  Absonderung  und  Einsau- 
gung  benutzt :  ,,du7n  omnis  humoriim  absorptio  vasis  lymphaticis 
,jadscribitur ,    nimium  vasorvm    sanguineorum  permeabilitas  ne- 
s'^gUgi  videtur ,  qua   aeque  fieri  potest ,  ut  partes  subtiles ,  extra 
,,vasa  sitae ,    intra  sanguinem  assumaniur ,  praecipue  si    majore 
,,affinitate  ad  sanguinem  attrahuntur ^''  etc.  etc.    (G.  Prochas- 
ka    Disquisitio    corp,    hum,     anat.   physiologica.     Viennae   1812. 
p.   88.)       Derselbe    raachte    bereits    den     Du  tro  chetschen 
ahnliche  Versuche,  und  vertheidigte  die  Veneneinsaugung  mit 
Haller   ^e^en  Hunter:     ^,defendit   (Hallerus)    venarum 
j^mesentericarum,   absorptionem,  contra   eel.   Hunteri    experimenta, 
y^quod  eatenus  locum  habere  potest ,  quatenus  innumera   et  mini- 
„ma  vasa ,  quibus  intestinorum  intima  tunica  obsita  est ,  per  sues 
,,parietes  tenuissimos   continuo  humores  in  intestina   exsudant ,   et 
j,eadem   via  partes  tenuissimas  ex  intestinis  in   suum  sanguinem 
^^assumunt,  bili  parandae  proficuas.*^  (ibid.  p.  90.)      Versuche, 
welche  S  o  mm  e  rrin  g,    Miiller,  Fischer,  Dutrochet 
und  Magnus  angestellt  haben ,  kann  man   mit   eigenen  ver- 
mehrt  zusammengestellt  finden  in  einer  Abhandlung  von  W  a  c  h 
(Schweigger's   Journal.    1830»    S.  20.).       Zu    den   von 
Magendie  angestellten  f iige  ich  folgende  vorziiglich  erlau- 
ternde  hinzu:  1.  Prochaska  nahm  ein  Stuck   der  Carotis, 
fiillte  es  mit  Wasser  und  legte  es,  an  beidea  Enden  gut  zuge- 
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Ich  habe  gesagt,  dafs  das  Blut  der  drei  Venen,  wel- 
ch e  sich  ia  den  Hohlvenensack  ergiefsen ,  eiae  ziemlich  be- 


banden  ia  gesattigte  Kochsalzauflosnng- ^  anfangs  scbwamm  es 
auf  der  Oberflache,  nach  und  nach   sank  es  aber  zu  Boden, 
herausgenommen  und  geoffnet  fand  sich  Salz  in  seinem  Inncrn. 
2.  Parrot  hing  eine  mit  lauwarmem  TJrin  gefulUe  Blase  24 
Stunden  in  Wasser,    das    Gewicht  des  Urins    hatte  um  0,142 
zngenommen ;    3.  dieselbe  Blase  mit  Wasser  gefiillt  und   io 
Urin  gehangfc ,  Terlor  0,09  an   Gewicht ;  4.  dieselbe  Blase  mit 
Wasser  gefiillt  und  in  Wasser  gehiingt ,  blieb  sich  an  Gewicht 
gleich;    5.   derselbe  fiillte  eia   Glas   mit  Weingeist,  band  es 
Forgfaltig  zu  und  legte   es   in  ein    Gefafs  mit  Wasser;  nach 
8  Stunden  hatte   der  Weingeist   soriel   Wasser  aufgenommen, 
dafs    die   Blase    halbkugelformig    aufgetrieben    hervorragte; 
wurde  dagegen  das  Glas  mit  Wasser  gefiillt  und  in  Weingeist 
gelegt,  so  trat  soviel  Weingeist  heraus ,  dafs  die  Blase  eine 
tiefe  Concavitat  bildete.    6.  Dutrochet  bediente  sich  bei  sei- 
nen  Versuchen  zuerst  der  Blasen,  z.  B.  Blinddarme  von  V6- 
geln ,  die  er  mit  Losungen  fiillte  und  in   andre  hinein  hing ; 
spater   nahm   er   ein  Instrument ,    welches  er   Endosmometer 
nennt:    namlich   ein  graduirter  Glascylinder  wird  unten   mit 
einer  Blase  geschlossen ;  bringt  man  nun   eine   dichtere   Sub- 
stanz,  z.  B.  Gummischleim   oder  Zuckerwasser  in  das  Instru- 
ment und  stellt  es  in  Wasser,  so  dringt  das  Wasser  durch  die 
Blase,  und  die  Fliissigkeit  steigt   in  dem  Instrumente  ,  wah- 
rend   Gummi  oder   Zucker  in   das    Wasser  gelangt,  und    das 
Steigen  dauert  so  lange ,  bis  beide  Fliissigkeiten  homogen  ge- 
worden  sind ;  umgekehrt ,   ist  die  dichtere  Fliissigkeit   aufsen, 
daa  Wasser  im  Instrument,    so  ftillt  die  Flussigkeit  in  dem 
letzteren  eben  so  lange,  im   ersteren  Fall  erfolgt  Endosmose, 
im   letzteren  Exosmose.    Ahnlich  ist  die  Erscheinung,  wenn 
roan  anstatt  des  Gummi  Salzlosung  nimmt.    Nimmt  man  Ter- 
schiedene  Salzlosungen  im  Instrument  und  aufserhalb ,  so  fin- 
det  zwar  auch  Steigen  oder  Fallen,  Endosmose  oder  Exosmose 
Statt,    bis  sie   gleiche  Dichtigkeit   haben,    aber    zu  gleicher 
Zeit  zersetzen  sie  sich ;  niihme  man  z.  B.  schwefelsaures  Am- 
monium in  das  Instrument  und  salpetersaure  Kalihjsung  aufser- 
halb ,  so  wiirde  man   schwefelsaures  Kali  und  salpetersaures 
Ammonium  erhalten.    Auch  mit  Gasen  gefiillte  Blasen  in  an- 
dre Gase  gebracht,  zeigen  ahnliche  Erscheinungen.     1.  Wol- 
1  as  ton  und  Ferret  schnittcn  eine  ofTne  Glasschale  in  zwci 
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deutende  Kraft  anwendet,  urn  in  ihn  einzudringeri.     1st  er 
nua  contrahirt,  so  bleibt  diese  Kraft  ohne  Wirkung;  aber 


senkreclite  Halften ,  spannten  tiann  uber  die  Schnittrander 
diinne  Thierblase,  so  dafs  beide  Halften  zueammengefiigt 
wieder  eine  ganze  Schale  mit  einer  Zwischenwand  von  Thier- 
blase darstellten ;  sie  kitteten  darauf  die  Rander  mit  Siegel- 
lack  an  einander,  fiillten  dann  die  eine  der  Zellen  mit  Was- 
ser  (welches  Stunden  lang  darln  stehen  kaun,  ohne  zur  an- 
dern  Zelle  hinduroh  zu  dringen),  wahrend  sie  in  die  andre 
Ilalfte  nur  einige  Tropfen  brachten ,  und  tauchten  nun  in  die 
letztere  den  —  E  Drath  einer  galvanischen  Batterie,  deren 
-j-  E  Drath  in  das  Wasser  der  vollen  Halfte  reichte;  es  wur- 
de  dann  der  Wasserstoff  des  zerlegten  Wassers  vom  -f-  Pol 
zum  —  Pol,  und  der  Sauerstoff  vom  —  Pol  zum  -j-  Pol 
durch  die  Blase  hindurch  geleitet,  auch  das  Wasser  aus  der 
vollen  Halfte  des  -f-  Pols  in  die  fast  leere  Halfte  des  —  Pols, 
so  dafs  es  zuletzt  in  der  letzteren  holier  stand,  als  in  der 
ersteren.  Diese  Erscheinungen  der  Antothese  bieten  so  man- 
che  Analogic  mit  den  Erscheinungen  der  Einsaugung  dar, 
dafs  wir  allerdings  dadurch  zu  einer  nahern  Kenntnifs  der 
letzteren  gelangt  sind.  AUein  die  Antothese  selbst  wird  von 
den  Physikern  nicht  gleich  erklart ;  einige  erklaren  sie  reifli 
mechaoisch  aus  dem  Gesetze  der  Adhaslon,  indem  sie  die  Ge- 
webe  als  eine  Sammlung  von  Haarrohrchen  betrachten ;  andre 
nehmen  eine  chemische  Attraction  zu  Hiilfe ;  noch  andre 
elektrische  Attractionen ,  und  gegen  eine  jede  Erklarung  las- 
sen  sich  Einwendungen  machen;  dazu  kommt  noch,  dafs  wir 
die  Eigenschaften  der  einsaugenden  Gewebe ,  z,  B.  der  Wande 
der  feinsten  Haargefafse,  noch  viel  zu  wenig  kennen,  so  dafs 
man  sich  nicht  wundern  kann,  wenn  auch  jetzt  noch  eben  so 
verschiedene  Erklarungsarten  der  Einsaugung  bestehen ,  wie 
friiher:  1.  Barry  (^Experimental  Researches  on  the  influence 
exercised  by  atmospheric  pressure  upon  the  blood  etc.  London 
1826.)  lafst  die  Einsaugung  vorziiglich  durch  den  Druck  der 
Atmosphare  und  die  Saugkraft  des  Herzens  erfolgen.  Mifc 
Recht  hat  man  eingewendet,  dann  diirften  die  Venen  nicht  so 
weich  seyn,  und  in  Beziehung  auf  seine  viel  wiederholten, 
erfolgreichen  Versuche,  wo  durch  Aufsetzen  von  Schropfko- 
pfen  die  Einsaugung  der  heftigsten  Gifte  verhutet  wurde ,  hat 
man  mit  Recht  bemerkt,  dafs  hier  nicht  allein  der  Luftdruck 
auf  die  Stelle  aufgehoben  sey,    sondern    dafs  auch  ein  Ge- 
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sobald  er  erschlafft,  stiirzt  sich  das  Blut  in  seine  Hiihle, 
erfuUt  sie  imd  delint  seine  Wande  aus ;  es  wiirde  unmittel- 
bar  in  die  Herzkammer  eindringen ,  wenn  sich  dieser  niclit 
in  deraseiben  Moraente  contrahirte;  das  Blut  beschrankt 
Bich  daher  darauf,  die  Hohle  des  Venensacks  vollkoffiinen 
zu  erfiillen ;  aber  bald  darauf  contrahirt  sich  dieser,  driickt 
das  Blut,  welches  nach  der  Gegend  Inn  ausweicht,  wo  der 
Druck  am  geringsten  ist;  es  hat  aber  nur  zwei  Auswege: 
1)  die  Hohlvenen,  2)  die  Offnung,  welche  in  die  Herzkam- 
mer fiihrt;  die  Blutsaulen,  welche  am  Venensacke  ankom- 
men,  setzen  seinem  Zuriicktreten  in  die  Hohlvenen  einigen 
VYiderstand  entgegen ,  es  findet  dagegen  die  grol'ste  Leich- 
tigkeit,  in  die  Herzkammer  zu  treten,  weii  diese  sich  mit  ei- 
ner  gewissen  Kraft  erweitert  und  einen  luftleeren  Raum  zu 
bilden  strebt,  und  folglich  das  Blut  des  Venensacks  nicht 
allein  nicht  zuriickstofst,  sondern  einzieht. 


gendruck  nach  aufsen  vorlianden  sey ;  weniger  doch  allerdingg 
auch  sclieinen  miu  die  Einwendungen  von  E  II  e  r  b  y  und  Pen- 
nock  zu  beachten ,  welche  glauben  ,  der  Druck  des  Randes 
des  Glases  aufNerven  und  Gefafse  hindere  hier  die  Absorption. 
Unterstiitzt  wird  die  Einsaugung  sicher  durch  den  Luftdruck. 
2.  Wie  Magendie,  Blainville,  Fodera  hat  besonders 
auch  Wedemeier  die  Einsaugung  aus  dem  Gesetze  der 
Adhasion  oder  der  Haarrohrchenkraft  zu  erklaren  gesucht 
(IJber  den  Rreislauf  des  Bluts.  S.  455.),  und  die 
aufgestellten  Griinde  sind  bedeutend ,  aber  manche  Einwen- 
dungen der  Pbysik  schwer  zu  beseitigen ;  man  mufs  dann  im- 
mer  diesen  lebendigen  Haarrohrchen  (die  iiberdiefs  nicht  beob- 
achtet  sind)  eigentliiimliche  Adhasionsverwandtschaf  t  zuschrei- 
ben.  3.  Bei  der  Betrachtung ,  wie  nur  manche  Substanzen 
Tou  manchen  Organen  (z.  B.  den  Lymphgefafsen) ,  andre  von 
andern  Organen  eingesaugt  werden ,  und  wie  sie  oft  schnell 
umgewandelt  werden,  wahrend  andre  unverandert  bleiben, 
find  en  sich  viele  gedrungen  ,  chemische  oder  elektrochemische 
Krafte  als  thiitig  anzuerkennen  (Four  cault  Lois  de  I'Orga- 
nisme  vivant.  Tom.  II.  p.  217.).  4.  Bei  manchen  Aufnahmen, 
z.  B.  bei  der  des  Chylus ,  ist  denn  auch  gleich  in  dem  Mo- 
mente  derselben  die  eigene  bildende  Thatigkeit  des  Organis- 
mus  gar  nicht  zu  verkennen;  defswegen  mufs  man  sich  aber 
nicht  verleiten  lassen,  die  nach  rein  -  physikalischen  Gesetzen 
erfolgenden  Thatigkeiten  zu  iibersehen. 
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Der  Hohlvenensack  ist  bei.der  geringen  Dicke  seiner 
Wande  keiner  solchen  Ervveiterung  fahig ,  dafs  er  als  Saug- 
werk  wirkeii  konute,  wie  raehrere  Physiologen  behauptet 
habeii.  Untersucht  man  ihn  an  einem  lebenden,  aber 
leeren  Herzen ,  so  zieht  er  sich  erst  zusammen  und  er- 
scblaift  dann;  aber  dieser  letztere  Moment  ist  vielmehr 
eine  elastische  Abspannung  seiner  verkiirzten  Fasern,  ais 
eine  active  Ervveiterung;  jedenfalls  ist  diese  Bewegung  zu 
schwach,  um  das  Biut  der  Hohivenen  anziehen  und  dassel- 
be  aufsaugen  zu  konnen;  es  ist  im  Gegentheil  das  Blut, 
welches  durch  die  StoTskraft,  welche  es  treibt,  in  den 
Hohlvenensack  eindringt  und  seine  Wande  bald  ausdehnt. 

Der  Mechanismus  des  Hohlvenensacks  erfolgt  zuweilen, 
wie  ich  beobachtet  habe,  auf  eine  ganz  andre  Art;  die  Con- 
traction findet  nicht  Statt,  seine  Hohle  bleibt  fortvvahrend 
von  Blut  ausgedehnt,  nur  in  dera  Moraente,  in  weichem 
sich  die  rechte  Herzkamraer  erweitert,  um  das  Blut  aufzu- 
nehmen ,  tritt  eine  leichte  Verengerung  des  Venensacks  ein, 
eine  Verengerung,  die  nicht  von  seiner  vitalen  Contraction, 
sondern  von  seiner  Elastizitat  abhangt. 

Indessen  geht  nicht  alles  Blut,  welches  den  Hohlvenen- 
sack verlaTst,  in  den  Ventrikel  iiber;  die  Beobachtung  hat 
Bchon  langst  gelehrt,  dafs  bei  einer  jeden  Contraction  des- 
selben  eine  gevvisse  Quantitat  Fliissigkeit  in  die  obere  und 
untere  Hohlvene  zuriickfliefst ,  die  dadurch  bewirkte  Undu- 
lation lafst  sich  zuweilen  bis  in  die  venas  jugulares  und  in 
die  venas  iliacas  externas  erkennen ;  sie  hat ,  wie  wir  se- 
hen  vverden ,  einen  raerklichen  Einflufs  auf  den  Lauf  des 
Bluts  in  raehreren  Organen ,  und  besonders  im  Gehirn. 

Die  Blutraenge,  welche  auf  diese  Art  zuriickfliefst,  ist 
verschieden  nach  der  Leichtigkeit,  mit  welcher  diese  Fliis- 
sigkeit in  die  Herzkaramer  eindringt.  Wenn  die  Herzkam- 
raer in  dem  Augenblicke  ihrer  Erweiterung  noch  viel  Blut 
enthalt,  welches  nicht  in  die  Lungenarterie  iibergehen 
konnte,  so  wird  sie  nur  eine  kleine  Menge  des  Bluts  des  Ve- 
nensacks aufnehmen  konnen,  und  in  diesem  Fall  wird  das 
Zuriickstromen  bedeutender  seyn  und  sich  weiter  er- 
strecken. 

Diese  Erscheinung  tritt  ein ,  wenn  der  Blutlauf  in  der 
Lungenarterie  langsamer  wird,  entweder  well  Hindernisse  in 
der  Lunge  vorhanden  sind,  oder  weil  die  Herzkaramer  an 
der  Kraft,  rait  welcher  sie  sich  contrahirt,  verloren  hat. 
Dieses  Zuriickstromen,  von  dera  hier  die  Rede  ist,  ist  die 
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Ursache  des  Sclilagens,  welches  man  an  den  Venen  man- 
cher  Kranken  beobachtet,  und  welches  man  den  Venen- 
puls  nennt. 

In  der  Kranzvene  des  Herzens  kann  keine  ahnliche  Er- 
scheinung  Torkommen ,  denn  ilire  Miindung  ist  rait  einer 
Klappe  versehen,  welche  sie  in  dera  Momente  der  Con- 
traction des  Venensacks  verschliefst. 

Der  Aiigenbiick ,  in  vvelehera  der  Venensack  aufliort, 
sich  zu  verengern ,  trifft  zusammen  mit  dem  Anfang  der 
Contraction  der  Herzkamnier ;  das  Biut ,  welches  sie  ent- 
hait,  wird  stark  gedriickt,  imd  strebt,  nach  alien  Seiten  aus- 
zuweichen ,  es  wlirde  um  so  leichter  in  den  Hohlvenensack 
zuriicktreten ,  weil,  wie  wiederholt  bemerkt,  dieser  in  dem- 
selben  Moraente  erschlafft;  aber  die  dreizipfeligte  Klappe, 
welche  den  Eingang  zur  Herzkammer  umgiebt,  widersetzt 
sich  diesem  Zuriickfliefsen ;  aufgehoben  von  dem  unter  ihr 
befindlichen  Blute ,  welches  in  den  Hohlvenensack  ziiriickzu- 
treten  strebt,  giebt  sie  nach,  bis  eine  auf  die  Achse  der 
Herzkammer  perpendiculare  Richtimg  bekommen  hat ,  dann 
verschliefsen  ihre  drei  Zipfel  die  Offnung  fast  ganz  vollstan- 
dig,  nnd  da  ihr  die  Fleischsaulen  mit  ihren  Sehnen  nicht 
weiter  zu  gehen  gestatten ,  so  widersteht  sie  dera  Andrange 
des  Bluts,  wie  ein  wahres  Ventil,  und  verhindert  es ,  auf 
diese  Art  in  den  Venensack  iiberzugehen. 

Anders  verhalt  es  sich  dagegen  mit  dera  Blute,  welches 
wahrend  der  Erweiterung  der  Herzkammer  der  Yorhofsfla- 
che  der  Klappe  entsprach;  wahrend  der  Bewegung  der  letz- 
teren  wird  es  aufgehoben  und  in  den  Hohlvenensack  zurVick- 
geschoben,  wo  es  sich  mit  dem  aus  den  Hohlvenen  und 
den  Kranzvenen  ankommenden  Blute  vermischt. 

Da  das  Blut  den  Widerstand  der  dreizipfeligten  Klappe 
nicht  zu  iiberwinden  vermag,  so  hat  es  keinen  andern  Aus- 
weg,  als  die  Lungenarterie,  in  welche  es  tritt ,  indera  es 
die  drei  halbmondformigen  Klappen  aufhebt,  welche  die 
wahrend  der  Erweiterung  der  Herzkammer  in  der  Lungenar- 
terie enthaltene  Blutsaule  trugen. 

Die  Erweiterung  der  Herzkammer,  welche  auf  ihre 
Contraction  folgt,  geschieht  mit  einer  solchen  Kraft,  dafs 
Viele  diese  Erweiterung  fur  eine  active  Erscheinung  halten, 
iind  glauben ,  sie  sey  die  Folge  einer  eigenthiimlrchen  Le- 
benseigenschaft  der  Herzkammer;  ich  kenne  keinen  plausi- 
beln  Grund  zur  Annahme  einer  solchen  Hypothese,  und  se- 
he  nicht  ein ,  warum  die  Erweiterung  der  Herzkammer  nicht 
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durch  eine  eiufaclie  Ruckkehr  der  contralii'rten  Fasern  zu 
ihrer  gewohnlicheii  Lange  wahrend  der  Ruhe^  durch  die 
Wirkiing  iJirer  Eiastizitat  seyn  sollte.  Wie  sich  audi  die 
Lfrsache  der  Erweiteriuig  der  Herzkammerii  verhalten  mag, 
sie  ist  sehr  stark,  denh  wenn  man  das  Herz  eines  lebenden 
Thiers  in  die  Hand  niramt^  so  ist  man  erstaunt  i'lber  die 
Kraft ,  mit  welcher  die  Erweiterung  erfolgt.  Die  Herzkam- 
mer  iibt  also  eine  starke  Saugkraft  geigen  das  Bhit  des  Hohl- 
venensacks  aus  ^  welches  schon  durch  seine  eigene  Stoi's- 
kraft  und  durch  die  Contraction  des  Venensacks  gedriickt, 
plotzlich  in  die  liohie  der  Herzkammer  eindringt  und  eine 
schneJie  Ausdehnung  derseiben  bewirkt.  Die  Schneiiigkeit 
dieser  Ausdehnung  ist  so  grofs ,  dafs  sie  das  Anstofsen  des 
vorderen  Theiis  der  Herzkammer  an  das  Brustbein  bewirkt 
und  ein  eigenthiimliches  Gerausch  erzeugt,  welches  das 
Ohr  Jeicht  unterscheidet,  und  das  die  ganze' Aufmerksam- 
keit  des  Arztes  verdient.  Dieses  Gerausch  hat  man,  jetloch 
umichtiger  Weise,  bald  Ton  der  Contraction  des  Venen- 
sacks ,  bald  von  dem  Anstofsen  des  Bluts  an  die  Wande  der 
Herzkammer,  in  dem  Momente  seines  Eintretens  in  dieseibe 
abgeleitet.  Aber  diese  Erklarungen  des  Geriusches ,  von 
dem  wir  sprechen,  sind  unrichtig,  denn  ein  blofs  gelegtes, 
in  Thatigkeit  befindiiches  Herz  bewirkt  kein  Gerausch 
mehr,  wenn  das  Brustbein  weggenommen,  oder  nur  zuri'ick^ 
gezogen  wird ;  man  hort  das  Gerausch  von  Neuera ,  sobald 
das  Brustbein  wieder  in  seine  Lage  gebracht  wird.  Wir 
\yerden  auf  diesen  Gegenstand  zuriickkommen  bei  der  Be- 
trachtung  der  Contraction  der  linken  Herzkammer. 

Ich  habe  hier  die  auffallendsten  und  bekanntesten  Er- 
scheinungen  des  Durchgangs  des  venosen  Bluts  durch  die 
rechten  Herzhohlen  mitgetheilt;  es  giebt  mehrere  andre, 
welche  mir  eine  besondere  Aufmerksarakeit  zu  verdienen 
scheinen. 

A.  Mart  wiirde  sich  eine  unrichtige  Vorsteliung  raachen, 
wenn  man  glaubte ,  dafs  sich  bei  der  Contraction  der  Herz- 
kammer oder  des  Venensacks  diese  Hohlen  vollkommen  ton 
dem  Blute,  welches  sie  enthalten,  entleerten ;  beobachtet 
man  das  Herz  eines  lebenden  Thiers,  so  sieht  man  wohi, 
dafs  sich  im  Augenblick  der  Contraction  der  Venensack  oder 
die  Herzkammer  merklich  verkleinern ;  allein  offenbar  be- 
findet  sich  in  dem  Augenblicke,  wenn  die  Contraction  auf- 
hort,  noch  eine  gewi^se  Quantitat  Blut  entweder  in  detfl 
Venensacke ,  oder  ia  der  Herzkammer. 

II.  BanO.  17 


258    — 

Bei  der  Contraction  ties  Venensacks  geht  also  nur  ein 
Theil  ihres  Bluts  in  die  Herzkaramer  iiber.  Eben  so  ver- 
hait  es  sich  mit  dem  Blute  dei*  Herzkammer,  von  dem  bei 
der  Contraction  der  Herzkaramer  nur  ein  Theil  in  die  Lun- 
genarterie  libergeht;  diese  beiden  Hohlen  sind  also  in  der 
That  imraer  \ oil  Blut.  Wie  lafst  sich  die  Blutmenge,  wel- 
che  fortriickt,  und  die,  welche  zuriickbleibt ,  bestimmen? 
Diese  Mengen  raiissen  verschieden  seyn  nach  der  Kraft,  mit 
welcher  sich  die  Herzkammer  oder  der  Venensack  contrahi- 
ren,  nach  der  Leichtigkeit  des  Ubergangs  des  Bluts  in  die 
Lungenarterie,  nach  dem  Drucke  der  drei  Blutsaulen,  wel- 
che sich  in  den  Venensack  ergiefsen  u.  s.  w. 

Der  Druck  des  an  dem  Veneiisacke  ankommenden  Bluts 
ist  zuweilen  so  bedeutend,  dafs  er  sich  nicht  mehr  contrahi- 
ren  kann,  er  bleibt  ganze  Stunden  laiig  stark  ausgedehnt, 
nur  in  dem  Momente  der  Erschlaffung  der  Herzkammer  wird 
er  durch  seine  Elastizitiit  etwas  enger.  Diese  Erscheinung 
koramt  besonders  bei  starken  Ausdehnnngen  des  Venensy- 
etems  vor ,  sie  liefert  einen  neuen  Beweis ,  dafs  die  Elasti- 
zitat  die  Contractilitat  ersetzen  kann ,  und  umgekehrt.  In 
mehreren  Krankheiten  des  Venensacks  raufs  der  Kreislauf 
auf  diese  Art  erfolgen. 

B.  Sobald  das  venose  Blut  zura  Herzen  gelangt  ist, 
wird  es  fortwahrend  bevvegt,  gedriickt,  geschlagen  von  den 
Bewegungen  dieses  Organs:  bald  fliefst  es  in  die  Hohlvenen 
zurlick,  oder  stiirzt  sich  in  den  Venensack;  bald  geht  es 
schnell  in  die  Herzkammer  iiber  und  tritt  wieder  heraus, 
nm  in  den  Venensack  zuriickzukehren ,  und  unmittelbar  dar- 
auf  wieder  in  die  Herzkammer  zu  treten;  bald  tritt  es  in 
die  Lungenarterie  und  kommt  gleich  in  die  Herzkaramer 
zuriick,  und  wird  bei  jeder  Veranderung  heftig  ge- 
schijttelt  *). 

Durch  dieses  Schiitteln  und  Pressen  auf  so  verschiede- 
ne  Art  und  mit  so  vieler  Kraft  raufs  das  Blut  wahrend  seines 
Aufenthalts  in  den  Herzhohlen  und  in  der  Lungenarterie 
eine  innigere  Mischung  seiner  Bestandtheile  erleiden.  Der 
Chylus  und  die  Lymphe,  welche  die  Schliisselbeinvenen  auf- 
nehmen,  miissen  sich  gleichraafsig  in  dem  Blute  der  beiden 


*)  Man  braucht  nur  ein  einziges  Mai  Gelegenheit  geliabt  zu  ha- 
ben ,  das  Herz  eines  lebenden  Thiers  anzufassen ,  um  eine 
Vorstellung  von  der  Kraft  seiner  Contraction  zu  bekommen. 
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Holilvenen  vertheileii.  Aiicli  diese  beiden  Blutarten  mus- 
sen  sich  mit  einander  verbinden  und  innig  vermischen. 

C.  Ich  bin  geueigt,  mit  Boerhaave  anzunehmen,  dafs 
die  Fieischsaulen  der  rechten  Herzhbhlen  aufser  ihrena 
Niitzen  bei  der  Contraction  dieser  Hohlen,  audi  einen 
ziemiich  grofsen  Antlieil  an  der  Verbindung  und  Vermischung 
der  verschiedenen  liestandtlieile  des  Biuts  liaben  rai'issen; 
denn  das  Blut,  welches  sicli  in  d^m  Venensacke  und  in  der 
Herzkammer  befindet,  ninimt  nicht  allein  die  mittlere  Hohle, 
sondern  auch  noch  alle  kleineren  von  den  Saulen  gebiideteu 
Zellen  ein;  foiglich  wird  es  bei  einer  jeden  Contraction  aus 
den  Zellen  ausgetrieben  und  bei  einer  jeden  Dilatation  durch 
ueues  Blut  ersetzt.  Das  Blut  ist  daher  genothigt,  sich  in 
eine  grofse  Menge  einzelner  Massen  zu  zertheilen,  um  in 
die  Zellen  eindringen  zu  konnen,  die  sich  dann  wieder  ver- 
einigen ,  wenn  es  ausgetrieben  wird ;  das  Blut  wird  also  so 
geschiittelt,  dafs  seine  verschiedenen  Bestandtheile  eine  in- 
iiigere  und  in  dieser  Fliissigkeit  sehr  nothwendige  Mischung 
erieiden,  da  die  Bestandtheile  derselben  eine  sehr  grofse 
Meigung  haben,  sich  zu  trennen.  Aus  demselben  Grunde 
miissen  Chylus,  Lymphe,  Getranke,  vvelche  durch  die  Ve- 
iien  zura  Herzen  gefuhrt  werden ,  und  die  sich  noch  nicht 
innig  mit  dem  Biute  mischen  konnten ,  diese  Mischung  bei 
dem  Durchgange  durch  diese  Zellen  erieiden. 

Will  man  sich  in  dieser  Beziehung  eine  Vorstellung  von 
der  Wirkung  der  rechten  Seite  des  Herzens  machen,  so  darf 
man  nur  schnell  eine  gewisse  Quantitat  Luft  in  die  Drossel- 
vene  eines  Hundes  blasen  und  einige  Angenblicke  darauf 
das  Herz  untersuchen ;  man  wird  in  dem  Venensacke  und  in 
der  Herzkammer  die  geschuttelte  und  geschlagene  Luft  einen 
voluminosen  Schaum  rait  sehr  engen  Zellen  bilden  sehen. 

Ich  habe  diese  Erscheinungen  oft  an  lebenden  Thieren 
beobachtet;  ich  habe  noch  vor  kurzer  Zeit  Gelegenheit  ge- 
habt,  sie  an  einera  Pferde  bestaligt  zu  sehen,  dessen  Herz 
durch  einen  Einschnitt  in  die  Seitenwand  der  Brust  und  die 
Wegnahme  einer  Ribbe  blofs  gelegt  war. 

Von  dem  Durchgange  des  Fenenhluies  durch  die 
Lungenarterie, 

Trotz  der  zaWreichen  Untersuchungen  der  Physiologen 
iiber  die  Bewegung  des  Bluts  in  den  Arterien,  ist  in  Bezie- 
hung auf  diesen  Gegcnstand  sehr  viel  zu  thun  iibrig. 

11  ^ 
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Hier  sind  Versuch  und  Beobachtuiig  noch  die  einzi- 
gen  treiien  Fiihrer;  die  Erkiarungen  miisseii  sehr  beschrankt 
bleiben,  denn  die  Wissenschaft ,  vvelche  sie  liefern  kbnnte, 
die  Hydrodynamik,  ist  in  Beziehung  auf  die  Bevvegung  voii 
Fliissigkeiteii  in  biegsaraen  Canalen  kaum  Torhanden  *). 

Ich  werde  in  der  Beschreibung  der  Bewegung  des  Bluts 
in  der  Lungenarterie  nicht  den  von  den  Schriftstellern  be- 
folgten  Weg  gehen;  ich  ziehe  es  vor,  zuerst  von  der  Bewe- 
gung des  Bluts  in  dieser  Arterie  in  deni  Momente  der  Er- 
schlaffung  der  rechten  Ilerzkammer  zu  sprechen,  und  dann 
zu  untersuchen,  was  eintritt,  wenn  sich  die  Herzkammer 
zusammenzielit  und  Blut  in  die  Arterie  treibt.  Dieser  Weg 
scheint  mir  volikomraen  geeignet,  eine  Erscbeinung,  dereu 
Wichtigkeit  man,  wie  mir  scheint,  nicht  hinreichend  ge- 
wiirdigt  hat ,  in  ihr  voiles  Licht  zu  setzen. 

Wir  wolien  annehmen ,  die  Arterie  ist  rait  Blut  gefiillt 
iind  sich  seibst  iiberlassen ,  die  Fiiissigkeit  wird  in  der  gan- 
zen  Ausdehnung  des  Gefafses  von  seinen  Wanden  gedriickt 
werden,  die  sich  auf  sich  seibst  zusammenzuziehen  und  die 
Hohle  zu  vernichten  streben ;  das  auf  diese  Art  gedrVickte 
Blut  wird  von  alien  Seiten  zu  entweichen  suchen;  allein  es 
hat  nur  zwei  Auswege,  die  Ilerzoffuuug  der  Arterie  und  die 
aufserst  zahlreichen  und  feinen  Gefafse,  mit  denen  sich  die 
Arterie  in  dem  Lungengewebe  endigt. 

Da  die  Miindung  der  Lungenarterie  am  Herzen  sehr 
grofs  ist,  so  wiirde  sich  das  Blut  sehr  leicht  in  die  Herz- 


*)  Ich  kann  mich  nicht  entbaUen ,  hier  die  eigenen  Worte 
d'Alemberts  anzufiihren :  ,,Der  Mecbanismus  des  mens «;h- 
lichen  Korpers,  die  Schnelligkeit  des  Blutlaufs,  die  Wirkung 
des  Bluts  auf  die  Gefafse  entziehen  sich  der  Berechnung ;  man 
kennt  weder  die  Wirkung  der  Nerven,  noch  die  Elastizitat  der 
Gefafse ,  noch  ihre  verschiedene  Capacitat ,  noch  die  Ziiliig- 
keit  des  Bluts ,  noch  seine  verschiedene  Temperatur.  Wenn 
nun  auch  alle  diese  Dinge  bekannt  waren,  so  wiirde  die  Masse 
der  Einzelnheiten ,  welche  in  die  Theorie  aufgenomraen  wer- 
den miifsten,  wahrscheinlich  zu  einer  unmoglichen  Berech- 
nung fiihren.  Es  ist  einer  der  coraplicirtesten  Fiille  eines  Pro- 
blems ,  von  dem  der  einfachste  sebr  schwer  zu  Icisen  seyn 
mochte.  Wenn  die  Wirkungen  der  Katur  zu  complicirt  sind, 
fiigt  der  beriibmte  Geometer  binzu ,  so  bleibt  uns  der  einzige 
Weg  der  Beobachtung  iibrig. " 


261     

kammer  stiirzen ,  wenn  iiiclit  ein  eig^ener  Apparat  an  dieser 
Offiiiing  vorhandeu  ware,  der  dieses  zu  verliindern  bestirarat 
ist,  namlich  dip  drei  Iialbraondformigeu  Klappen.  Wenn 
die  rierzkamincr  eiiie  Bliitwelle  in  die  Arterie  treibt,  so  lie- 
gen  dieselben  an  den  Wanden  der  Arterie;  sie  nehmen  da- 
gegen  eine  auf  die  Aclise  der  Arterie  perpendiculare  Rich- 
tung  an  ,  sobaid  das  E!iit  gegen  die  Herzkararaer  ziiriickzu- 
llielsen  sucht,  sie  nehmen  eine  solche  Lage  an,  dafs  sie  die 
Miindnng  des  Gefai'ses  vollkommen  verschliefsen. 

Wegen  der  sackforniigen  Gestalt  der  halbmondformi- 
gen  Klappen  treibt  sie  das  in  ilire  Hohie  tretende  Blut  auf 
iind  strebt,  ihren  Fasern  eine  kreisforinige  Gestalt  zu  geben ; 
aber  drei  an  einander  stofi?ende  Absclinitte  eines  Kreises 
lassen  notliwendiger  Weise  einen  freien  Rauni  zvvischen  sich. 

Also  miifste  zwischen  den  Klappen  der  Lnngenarterie, 
wenn  sie  votn  Blute  niedergedriickt  sind ,  eine  OfFnung  blei- 
ben,  dnrch  welclie  die  Fliissigkeit  in  die  Herzkammer  zu- 
riickflicfsen  konnte. 

Gewifs,  wenn  einejede  Klappe  fur  sich  allein  vorhan- 
den  ware,  so  wurde  sie  eine  haibkreisformige  Gestalt  an- 
nehraen;  aber  es  sind  deren  drei,  vora  Blute  gedrijckt,  le- 
gen  sie  sich  gegenseitig  an  einander,  und  da  sie  sich  nicht 
so^  stark  ausdehnen  konnen,  a!s  es  ihnen  ihre  Fasern  gestat- 
ten  wijrden,  so  dilicken  sie  sich  an  einander,  wegen  des 
kleinen  Rauras,  in  welchem  sie  sich  befinden,  der  ihnen 
keine  Ausdehnung  gestattet.  Die  Klappen  nehmen  daher 
die  Gestalt  von  drei  Dreiecken  an,  deren  Spitze  in  der  Mitte 
der  Arterie  lie^t,  wahrend  ihre  Seiten  so  aneinander  stofsen, 
dafs  sie  die  Ilohle  der  Arterie  vollkomnien  verschliefsen. 
Vielleicht  sind  die  Knotchen  oder  Erhabenheiten,  "vvelche 
sich  dann  an  der  Spitze  eines  jeden  Dreiecks  befinden,  dazu 
bestimmt,  die  Arterie  in  ihrer  Mitte  vollstiindiger  zu  ver- 
schliefsen *). 

Urn  dieses  Aneinanderstofsen  der  drei  Klappen  gut  zu 
sehen,  ran fs  man  langsara  geschraolzenes  Wachs  oder  Un- 
schlitt  in  die  Lungenarterie  treihen ,  in  der  Richtung  g^gen 
die  Herzkammer  hin ;  ist  diese  Masse  an  den  Klappen  ange- 
kommen ,  so  fiillt  sie  dieselben  ans  und  drVickt  sie  gegensei- 
tig  an  einander,  so  dafs  die  Miindung  des  Gefafses  so  genau 
verschlossen  ist ,  dafs  nicht  ein  Trppfen  von  der  Injections- 


•")  Sc^ae  Traite  de  la  Structure  du  Coetir, 
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masse  iu  die  Herzkaramer  eindringt.  Siiid  Wachs  oder  Un- 
schlitt  durcli  Erkalten  fest  geworden,  so  kann  man  unter- 
siichen ,  wie  die  Kiappen  die  Miindung  der  Arterie  ver- 
schliefsen. 

Da  also  das  Blut  nidit  in  die  Herzkaramer  ziiriickfliefsen 
kann ,  so  raufs  es  in  die  Anfange  der  Lungenvenen  iiberge- 
Iien ,  in  welclie  die  kleinen  Arterienzweige,  mit  weichen  die 
Lungenarterie  endigt,  sich  fortsetzen;  und  dieser  tJber- 
gang  wird  so  lange  erfolgen,  als  die  Wande  der  Arterie  das 
Blut,  welches  sie  enthalten,  rait  hinreichender  Kraft  drii- 
cken,  und  diese  Wirkung  dauert,  bis  mit  Ausnahrae  des 
Stammes  und  der  Hauptaste  das  ganze  Blut  ausgetrieben  ist. 

Man  konnte  glauben ,  die  Feinlieit  der  kleinen  Ge- 
fafse,  mit  weichen  die  Lungenarterie  endigt,  ware  ein  Hin- 
dernifs  des  Ausfliefsens ;  dieses  konnte  der  Fall  seyn ,  wenn 
sie  in  kleiner  Anzahl  vorhanden  waren,  und  wenn  ihre  Ge- 
gararatcapacitat  kleiner,  oder  nur  der  des  Stammes  gleich 
ware;  da  sie  aber  unzahlig  sind  und  ihre  Weite  sehr  viel 
bedeutender,  als  diejenige  des  Stammes,  so  geschieht  das 
Ausstromen  mit  Leichtigkeit.  Doch  kann  man  allerdings  be- 
haupten,  dieser  tjbergang  sei  melir  oder  weniger  ieicht,  je 
nachdenj  die  Lunge  ausgedehnt  o.ler  zusammengefallen  ist, 
wie  das  weiter  unten  auseinandergesetzt  ist. 

Wenn  dieses  Ausstromen  Init  Leichtigkeit  erfolgen  soil, 
so  raiifs  die  Zusammenziehungskraft  der  verschiedenen  Ab- 
scbnitte  der  Arterie  im  Verhaltnifs  zu  ihrer  Dicke  stehen; 
ware  die  Zusammenziehungskraft  der  kleinen  Arterienzwei- 
ge dagegen* starker ,  als  die  der  dickeren,  so  wiirden  die  er- 
steren ,  nachdem  sie  das  in  ihnen  enthaltene  Blut  ausgetrie- 
ben haben,  von  dem  aus  den  letzteren  ankommenden  Blute 
nur  wenig  ausgedehnt  werden,  und  das  Ausstromen  der  Fliis- 
sigkeit  wiirde  langsamer ;  allein  der  Versuch  lehrt  ganz  das 
Gegentheil  von  einer  solchen  Annahme.  Wenn  man  die 
Lungenarterie  eines  lebenden  Thiers  unmittelbar  oberhalb 
des  Herzens  unterbindet,  so  gelit  fast  alles,  zur  Zeit,  wo 
die  Ligatur  angelegt  wurde,  in  der  Arterie  enthaltene  Blut 
sehnell  genug  in  die  Lungenvenen  liber  und  gelangt  zura 
Hcrzen. 

So  ist  der  Vorgang,  wenn  das  in  der  Lungenarterie 
enthaltene  Blut  der  einzigen  Wirkung  dieses  Gefafses  ausge- 
setzt  ist;  aber  im  gewohnlichen  Zustande  wird  bei  einer  je- 
den  Contraction  derrechten  Herzkammer  eine  gewisse  Quan- 
titiit   Blut  kraftvoll  in  die  Arterie    gestofsen,    die  Klappcn 
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werden  augenblicklich  in  die  Holie  gehoben,  die  Arterie 
mid  last  alle  ihre  Zweige  werden  ausgedehnt,  ura  so  starker, 
je  kraftiger  sich  das  Herz  zusaramengezogen  hat  iind  eine  je 
grolsere  Blutmeiige  es  in  die  Arterie  gestofsen  hat;  unmit- 
teibar  nach  seiner  Contraction  erweitert  sich  die  Herzkam- 
mer,  iind  von  dein  Augeubiicke  an  ziehen  sich  die  VVande 
der  Arterie  auf  sich  selbst  zusammen,  die  halbmondfor- 
niigen  Klappen  sinken  herab  und  verschliel'sen  die  Lungen- 
arterie,  bis  sie  eine  neue  Contraction  wieder  aufhebt. 

Dieses  ist  die  zweite  UrsacJie  der  Bewegung  des  Biutes 
in  der  Arterie,  welche  zur  Lunge  geht;  sie  ist,  wie  man 
sieht,  interraittirend ;  wir  wollen  ihre  Wirkungen  zu  schatzen 
suchen,  und  wollen  defswegen  die  anffaliendsten  Erschei- 
nungen  des  Blutlaui's  in  der  Lungenarterie  betrachten. 

Ich  habe  so  eben  erwahnt,  dafs  in  dem  Augenblick,  in 
welchera  die  Herzkammer  Blut  in  die  Arterie  treibt,  der 
Stanim  und  alle  Zweige  von  einer  gewissen  Starke  eine  deut- 
liclie  Erweiterung  erieiden.  Man  nennt  diese  Erscheinung 
das  Pulsiren  der  Arterie.  Der  Puis  ist  sehr  deutlich  in  der 
INahe  des  Herzens,  er  wird  ura  so  schwiicher,  je  mehr  sich 
die  Arterie  vom  Herzen  entfernt,  er  hort  ganz  auf,  wenn 
die  Arterie  in  Folge  ihrer  Theilungen  sehr  klein  gewor- 
den  ist. 

Eine  andre  Erscheinung,  die  nur  eine  Folge  der  vorer- 
wahnten  ist,  zeigt  sich,  wenn  man  die  Arterie  offnet ;  ge- 
schieht  dieses  in  der  Niihe  des  Herzens  und  an  einer  Stelle, 
wo  das  Schlagen  deutlich  ist,  so  fliefst  das  Blut  in  einem 
stofsweis  verstarkten  Strahle  aus  ;  wird  die  Oifnung  entfernt 
vom  Herzen  und  an  einem  kleineren  Zweige  geraacht,  so  ist 
der  Strahl  anhaltend  und  gleichmafsig ;  endlich  wenn  man 
einen  der  sehr  kleinen  Zweige,  mit  denen  sich  die  Arterie 
endigt,  ofFnet,  so  tritt  das  Blut  aus,  aber  ohne  einen  Strahl 
zu  bilden,  es  breitet  sich  gleichmalsig  in  einen  Strom  aus. 

Wir  sehen  zuerst  in  diesen  Erscheinungen  eine  neue 
Anwendung  des  bereits  angefiihrten  Gesetzes  der  Hydrody- 
naraik  ,  hinsichtlich  des  Einflusses  der  Weite  eines  Canals 
auf  die  Fiiissigkeit,  welche  ihn  durchlauft,  je  weiter  der  Ca- 
nal wird,  um  so  mehr  nimmt  die  S  hnelligkeit  ab.  Da  nun 
die  Weite  des  Gefafses  zunimmt  im  Verbal tnifs,  wie  es  sich 
der  Lunge  nahert ,  so  mufs  nothwendiger  Weise  die  Ge- 
schwindigkeit  des   Biutes  abnehmen. 

Was  den  Puis  der  Arterie  betriift  und  das  stofsweise 
Ausstroraen  des  Biutes    aus   derselben,    wenn    sie   geofFnet 
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wird,  so  sieht  man  leiclit  eiii,  dafs  diese  beiden  Erschei- 
iiungcn  Folgen  sind  der  Contraction  der  rechten  Herzkam- 
raer  und  des  Binstroraens  einer  gewissen  Quantitat  Blut  in 
die  Arterie,  welches  dadurch  bewirkt  vvird.  Warum  werden 
diese  beiden  Erscheinungen  im  Verlauf  der  Arterie  iraraer 
pchwacher,  und  warum  horen  sie  in  den  ietzten  Verzweigun- 
gen  der  Arterie  ganz  auf  ?  Es  ist,  glaube  ich,  nicht  un- 
mogiich  ,  eine  geniigende  mechanische  Erkiarung  zu  geben. 

Wir  woilen  annehmen,  eiu  cylindrischer  Canal  von  einer 
gewissen  Lange,  mit  elastischen  Wanden,  ist  niit  einer  Fliis- 
sigkeit  gefuilt,  Bringt  man  in  denselben  plotzlicli  eine  ge- 
wisse  Menge  neuer  Fiiissigkeit,  so  wird  der  Druck  gleich- 
mafsig  Viber  alle  Puncte  der  Wande  vertheiit  werden,  die 
gleichmafsig  gespannt  werden;  nehmen  wir  nun  an,  der  Ca- 
nal theile  sich  in  zwei  Halften,  deren  beide  Durchschnitte 
eine  gleiche  grofse  Flache,  wie  der  Durchschnitt  des  erste- 
ren  Canals,  haben,  die  durcli  das  schnelie  Einfiihren  einer 
^ewissen  Menge  Fiiissigkeit  bewirkte  Spannung  wird  in  den 
beiden  Canalen  weniger  stark  seyn,  als  in  dem  ejnen,  denn 
da  der  ganze  Urakreis  der  beiden  Can'ale  grbfser  ist,  als  der 
des  einen  Canals,  so  wird  er  einen  grofseren  Widerstand 
leisten;  nimmt  man  nun  endlicli  an,  dafs  die  beiden  erstea 
Theilungen  sich  wieder  und  \Yieder  bis  in  das  Unendliche 
theilen,  so  wird  der  Urakreis  der  kleinen  Canale  um  sehr 
Vieles  grofser  seyn,  als  der  des  einzigen  Canals,  und  die- 
selbe  Ursache,  welche  eine  raerkliche  Ausdehnung  in  dem 
Canale  und  in  seinen  Hauptasten  hervorbringt,  wird  wegen 
des  bedeutenderen  Widerstandes  der  Wande  in  den  Ietzten 
Zweigen  keine  merkliche  Ausdehnung  mehr  hervorbrin- 
gen  *).  Die  Erscheinung  wird  noch  viel  auffallender  seyn, 
wenn  die  Capacitiit  der  Zweige  der  des  Hauptcanals  nicht 
gleich ,  sondern  noch  grofser  ist. 


*)  Urn  dieses  zu  vprstehen,  mufs  man  sich  erinnern  ,  dafs  sich 
die  Oberflachen  der  Kreise  Terlialten ,  wie  das  Quadrat  ihres 
Umfangs,  Wenn  also  bei  der  von  uns  angenoinmenen  Thei- 
lung  des  Canals  in  zwei  andere ,  jeder  Uinfang  nur  die  Halfte 
des  urspriinglichen  Umfangs  ware,  so  wiirden  die  seciindaren 
Canale  nur  den  vierten  Theil  der  FiJiche  des  primitiven  Ca- 
nals besitzen ,  und  die  beiden  Fliicben  der  secundaren  Canale 
zusammengenommen  wiirden  nur  die  HtiUte  derjenJgen  des 
primitiven  Canals  bilden. 
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Diese  letztere  Aunalime  ist  in  der  Limgenarterie  reali- 
sirt,  deren  Capacitiit  mit  ihren  Theilungen  irarner  ziinimmt; 
es  leuclitet  loiglich  eiii,  dafs  die  Wirknngeii  des  Eintritts 
einer  gewissen  Blutraenge  bei  eiiier  jeden  Contraction  der 
rechten  Herzkanimer  immer  abnehmen,  und  endlich  in  den 
letzten  Theilungen  der  Arterie  ganz  verschwinden  miissen. 

Es  ist  nicht  zu  ijbersehen ,  dafs  es  die  Contraction  der 
rechten  Herzkaramer  ist,  welche  die  Elasticitat  der  Arte- 
rienwiinde  fortvvahrend  in  Thiitigkeit  setzt,  das  heifst,  wel- 
che sie  in  einem  solchen  Grade  gespannt  erhalt,  dafs  sie 
vermoge  ihrer  Eiaslizitat  immer  streben,  sich  gcgen  sich  zu- 
sammenzuziehen  und  das  Biut  ausziitreiben.  Daraus  geht 
hervor,  dafs  von  den  zvvei  Ursachen,  welche  das  Blut  in 
der  Liingenarterie  bewegen ,  eigentlich  nur  eine  vorhanden 
ist ,  namiich  die  Contraction  der  Herzkammer ,  da  die  Zu- 
sammenziehung  der  Arterie  nur  die  Folge  der  Ausdehnung 
ist,  welche  sie  in  dem  Augenblicke  erlitten  hat,  wo  eine 
von  der  Herzkaramer  gedriickte  Quantitiit  Blut  in  ihre  Hohle 
eingedrungen  ist. 

Ma'jche  Physiologen  haben  in  derVerengerung  der  Lun- 
genarteiie  etwas  der  Muskelcontraction  Ahnliches  zu  sehen 
geglaubt;  allein  man  erkennt  an  ihr  niemals  eine  Bewegung, 
die  man  rait  der  Contraction  der  Muskein  verglcichen  kbnnte, 
mag  man  sie  mit  der  Spitze  eines  Instruments  oder  mit  Atz- 
mitteln  reizen ,  oder  einem  galvanischen  Strome  aussetzen. 
Diese  Verengerung  mufs  daher  als  eine  einfache  Wirkung 
der  Elastizitat  betrachtet  werden. 

Dm  die  Wichtigkeit  der  Elastizitat  der  Arterienwande 
einzusehen ,  wollen  wir  einraal  annehmen ,  dafs  sie  bei  ihrer 
gewohnlichen  Grofse  und  Gestalt  ein  unbiegsamer  Canal  wa- 
re, aiif  der  Stelle  wVirde  der  Blutlauf  ganz  geandert  seyn; 
anstatt  in  einem  anhaltenden  Strome  durch  die  Lungen  zu 
gehen ,  wi'irde  das  Blut  nur  noch  in  den  Moraenten  ,  wo  es 
von  der  Herzkaramer  gestofsen  wird,  in  die  Lungenvenen 
iibergehen,  und  dabei  miifste  noch  vorausgesetzt  werden, 
dafs  die  Herzkammer  immer  Blut  genug  schickte ,  um  die 
Arterie  vollkommen  gefiillt  zu  erhalten;  ware  dieses  nicht 
der  Fall,  so  konnte  sich  die  Herzkammer  mehrmals  zusam- 
menziehen,  ehe  das  Blut  durch  die  Lungen  ging,  Wir  wol- 
len sehen,  was  anstatt  dessen  in  der  That  erfolgt.  Wenn 
die  Herzkammer  auch  einige  Augenblicke  aufhorte,  Blut  in 
die  Arterie  zu  schicken,  so  wiirde  defswegen  doch  der  Lauf 
des  Blutes  in  der  Lunge  fortdauern ,  dean  die  Arterie  ver^n- 
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gert  sich  in  dem  Grade,  wie  das  Ausstromen  erfolgt,  und 
sie  raiifste  Zeit  hgben,  sich  vollstandig  zu  entleeren,  wenn 
das  Ausstromen  ganzlich  auflioren  sollte ;  dieses  kann  wah- 
rend  des  Lebens  nicht  Statt  finden.  Der  Durchgang  des 
Bluts  durch  die  Lunge  ist  nothwendiger  Weise  anhaltend, 
aber  ungleich  schnell  nach  der  Biutmenge,  welche  die  Herz- 
karamer  bei  einer  jeden  Contraction  in  die  Lungenarterie 
schickt. 

Man  hat  zu  verschiedenen  Malen  versucht,  die  Biut- 
menge zu  bestirnraen,  die  bei  einer  jeden  Contraction  der 
Herzkammer  in  die  Lungenarterie  tritt ;  gewohnlicli  hat  man 
dje  Capacitat  der  ersteren  zum  Mafsstab  genomraen,  in  der 
Toraussetzung,  dafs  alies  in  ihr  befindliche  Blut  im  Mo- 
niente  der  Contraction  in  die  Arterie  libergehe;  alJein  das 
oben  Mitgetheilte  zeigt  hinlanglich ,  wie  unrichtig  diese  An- 
nahrae  ist;  und  da  nur  ein  Theil  des  Bluts  in  die  Arterie 
tritt  und  es  unmoglich  ist,  zu  wissen ,  wie  viel  ubergeht  und 
wie  \iel  zurlickbieibt,  so  fiihren  ofFenbar  aiie  Berechnungen 
nicht  zur  Kenntnifs  der  Wahrheit. 

Es  ist  iibrigens  auch  viei  wichtiger ,  den  Mechanismus 
aufzufassen ,  durch  welchen  das  Blut  aus  der  Herzkammer 
in  die  Arterie  ubergeht,  und  durch  welchen  es  sich  in  der- 
selben  bevvegt;  denn  wenn  man  auch  eine  genaue  Kenntnifs 
Ton  der  Biutmenge  besUfse,  welche  in  einer  gegebenen  Zeit 
iibergeht,  so  wiirde  man  daraus  keine  wichtige  Folgerung 
abzuleiten  vermogen. 

Bei  dem  Diirchgange  durch  die  kleinen  Gefiifse,  mit 
welchen  die  Arterie  endigt,  und  mit  welchen  die  Lungenve- 
nen  anfangen ,  verandert  das  venose  Blut  seine  Natur  in 
Folge  der  Einwirkung  der  atraospharischen  Luft;  es  erhalt 
die  Eigenschaften  des  arteriellen  Blutes ;  diese  Veranderung 
in  den  Eigenschaften  des  Blutes  bildet  das  Wesen  des  Ath- 
mungsprocesses. 

Von  der  Respiration  oder  von  der  Umwandlung  des 
yenosen  Bluts  in  arterielles  Blut. 

Eine  der  wesentlichen  Bedingungen  unsrer  Existenz 
besteht  darin,  dafs  das  Blut  fortwahrend  rait  der  atraospha- 
rischen Luft  in  Beruhrung  sei,  durch  eine  Fliiche ,  welche 
derjenigen  der  Oberflache  unsres  Korpers  an  Ausdehnung 
gleich  ist.     Bei  dieser  Beriihrung   entzieht    die  Luft  deia 
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Blute  eiiiige  seiner  Bestandtheile ,  und  das  Blut  ninimt 
wieder  einige  Bestandtheile  aus  der  Luft  auf.  Der  chemi- 
sche  Aiistausch,  welcher  auf  diese  Art  zwischen  Blut  und 
Luft  Statt  iindet ,  stellt  die  Respiration  oder  die 
Umvvandlung  des  venosen  Blutes  in  arteriel- 
1  e  s    d  a  r. 

Achtbare  Schriftsteller  hegen  eine  andre  Ansicht.  Meh- 
rere  definiren  sie  den  Eintritt  und  Austritt  der  Luft  in  den 
Lungen ;  allein  diese  doppelte  Bewegung  kann  Statt  finden, 
ohne  dafs  defsvvegen  ein  Athmen  erfolgtj  Andre  glauben, 
sie  bestehe  in  dera  Durchgange  des  Blutes  durch  die  Lun- 
gen ;  allein  es  tritt  oft  der  Fall  ein,  dafs  dieser  tibergang 
Statt  Iindet,  obgleich  keine  Respiration  erfolgt. 

Urn  diese  Verriclitung  mit  Nutzen  studiren  zu  konnen, 
mufs  man  eine  genaue  Kenntnii's  von  dem  Bau  der  Lungen 
besitzen  und  richtige  Vorstellungen  von  den  physischen  und 
chemischen  Eigenschaften  der  atmospharischen  Luft;  man 
mufs  den  Mechanismus  kennen ,  durch  welchen  diese  Luft 
in  die  Brust  gelangen  und  vvieder  heraustreten  kann.  Wenn 
vvir  uns  mit  einem  jeden  dieser  Puncte  vertraut  geraacht  ha- 
ben  werden ,  so  werden  wir  die  Erscheinung  der  Umwand- 
lung  des  venosen  Bluts  in  arterielles  Blut  beschreiben. 

Von  den  Lungen  ■^®). 

In  dem  Bau  der  Lungen  hat  die  Natur  ein  sehr  schwie- 
riges  raechanisches  Problem  geiost ;  es  handeite  sxch  darum, 


18)  Die  ejgentliche  Bedeutung  der  Respiration  fiir  den  Organis- 
inus  kann  erst  waiter  unten  (bei  der  Lebre  von  der  Excretion) 
erlautert  werden ;  es  wird  sicb  (dort  zeigen ,  dafs  die  Entwi- 
ckelung  der  Respirationswerkzeuge  ira  Verbaltnifs  steht  zur 
Entwickehmg  andrer  Aussonderungswerkzeuge.  Namentlich 
vertritt  die  Haut ,  Avie  wir  seben  werden ,  die  Stelle  derselben 
in  Yielen  Tbieren ,  selbst  nocb  in  den  Fischen  und  Ampbibien, 
grofsen  Theils.  Daber  sind  auch  die  Atbmungswerkzeuge  in 
den  niedern  Tbieren  gewohnlich  Verlangerungen  der  Haut,  in 
denen  das  Blut  verbreitet  wird.  Bilden  diese  Verlangerungen 
Einsackungen  ,  einfacbe  oder  verzweigte  Sacke ,  so  pflegt  man 
sie  Lungen  zu  nennen ;  bilden  sie  dagegen  Hervorragungen, 
so  nennt  man  sie  Kiemen,  sowohl ,  wenn  sie  frei  aufserlich 
auf  der  Hau{,  als  wenn  sie  in  dem  Innern  von  Hohlen  steben; 
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eine  iingeheiier  grofse  Berlihrungsflache  zwischen  Luft  und 
Blut  in  dem  unbedeutenden  Raume,  welchen  die  Lungen  ein- 


beide  gehen  aber  in  einander  iiber,  und  es  findet  zwischen  ih- 
nen  kein  wesentlicher  Unterschied  Sfcatt.  Um  ein  solches  Or- 
gan den  Lungen  des  Menschen  vollkommen  analog  zu  flnden, 
l)edarf  es  nur  des  Beweises ,  daTs  venos:es  Blut  an  ihnen  ver- 
treitet  und  in  das  arterielle  System  zuriickgefiihrt  wird  ;  aber 
es  kann  auch  durch  diese  Organe  zuweilen  Luft  in  die  Organe 
des  Korpers  gefiihrt  werden,  und  bei  der  unYolIkommenen 
Trennung  des  venosen  und  arteriellen  Bluts  in  vieien  Thieren, 
konnen  auch  gefafsreiche  Organe ,  wenn  sie  nur  das  Slut  in 
Beriihrung  mit  Luft  bringen ,  als  hingenartig  betrachtet  wer- 
den, wenn  sie  auch  allein  als  Anhange  des  Darins  oder  der 
Haut  erscheinen.  Zweckmafsiger  konnte  man  vielleicht 
den  Unterschied  von  Kieraen  und  Lungen  so  annehmen  ,  dafs 
jene  Ton  der  Haut,  diese  voni  Darm  aus  entstehen  (wovon  in 
der  Entwickelungsgeschichte). 

In  den  Infusorien ,  Medusen  und  Polypen  sind  besondere 
Athraungswerkzeuge  noch  nicht  mit  voUer  Sicherheit  nachge- 
wiesen ;  sie  konnen  aber  in  Verlangerungen  der  Haut  oft  ver- 
muthet  werden. 

In  den  Strahlthieren  (Aktinien ,  Asterien ,  Echiniden)  ge- 
langt  piit  Luft  geschwangertes  Wasser  durch  rohrenartige 
Verlangerungen  der  Haut,  oder  durch  kleine  Spalten  unter  die 
Haut  und  bespiilt  hier  die  Blutgefafse. 

Bei  den  Tnnicaten  gelangt  das  Wassef  ebenfalls  durch  Roh- 
ren  in  einen  Kieraensack  unter  der  Haut,  an  dessen  Wanden 
sich  das  venose  Blut  verbreitet, 

In  den  Acephalen  stromt  das  Wasser  ebenfalls  durch  Spal- 
ten oder  Rohren  unter  die  Haut  und  bespiilt  hier  die  gitterfiir- 
migen  oder  kannenformigen  Kiemeiiblatter. 

In  den  Gasteropoden  stehen  die  Kiemen  entweder  als  baura- 
oder  kannenformige  Verlangerungen  frei  auf  der  Haut  und 
fiihren  so  das  venose  Bhit  dera  Wasser  entgegen,  oder  das 
Wasser  wird  willkiirlich  in  einen  Kieraensack  unter  der  Haut 
aufgenomraen  und  bespiilt  hier  die  kammformigen  Kieraen ; 
athmen  die  Schnecken  Luft ,  so  verschwinden  diese  Kjimme, 
weil  fiir  die  griifsere  Menge  Sauerstoff  schon  die  Ausbreitung 
der  Gefiifse  an  der  Wand  des  Kieraensacks  hinreicht,  den 
man  vielleicht  nicht  ganz  passicnd  nun  eine  Lunge  nennt. 

Auch  in  don  C^phalopoden  stromt  das  Wasser  durch  Spalten 
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iiehmen  ,  lierzustellen ;   das  angewendete  bewunderiing:swur- 
dige  Kunststiick  besteht  darin,  dafs   ein  jedes  der  kieinea 


und  Rohren  in  eine  Holile  unter  der  Haut ,  welche  Llattformi- 
ge  Kienien  enthalt. 

In  den  Auneliden  sind  entweder  frei  auf  der  Haut  steliende 
Klenien  vorhanden,  welclie  dus  Blut  dera  Wasser  entgegen 
fiihren  ,  oder  Kiemensiacke  unter  der  Haut,  welche  Luft  oder 
Wasser   aufnelimen  konnen. 

In  den  Krustaceen  stehen  ebenfjills  die  Kiemen  entweder 
frci  auf  der  Haut,  oder  in  einer  Ilohle  unter  der  Haut. 

In  den  Spinnen  gelangt  die  Luft  durch  aulsere  OlTnungen 
entweder  in  blofs  sackformige  Kicmenhohlen,  die  man  wohl 
schon  Lungen  genannt  hat ,  oder  anstatt  dieser  Sticke  sind 
Tracheen  ,  wie  in  den  In?ecten  vorhanden. 

In  den  Insecten  niinilich  Mird  die  Luft  durch  versweigte 
Caniile ,  sogenannte  Tracheen  ,  die  gewohnlich  rait  kleinen 
Bliischen  eudigen,  durch  den  ganzen  Rtirper  \erhreitet,  und 
so   dein  Blute   entgegengefiihrt. 

In  niriiichen  Fischg^attungen  findet  man  an  der  aufsern  Haut 
bauraartige  Verliingerungen,  die  die  groiste  Ahnlichkeitmit  den 
aufsern  Kiemen  mancher  Mollusken  besitzen  ;  es  sind  diesel- 
ben  aber  in  Beziehung  auf  Gefiifsreichthum  noch  nicht  unter- 
sucht.  Allgemein  besitzen  die  Fische  aber  innere  Kiemen,  zu 
denen  das  Wasser  aus  der  Mundhohle  gelangt,  und  nachdem 
es  dieselben  bespiilt  hat ,  wieder  hinter  dem  Kopfe  durch  die 
Kieraenspalten  oder  sogenannten  Fischohren  wieder  ausstromt; 
bis  jetzt  hat  man  nur  in  einer  einzigen  Fischgattung  (Hete- 
robranchtis)  neben  den  gewohnlichen  Kiemen  der  Fische  noch 
eine  gefafsreiche  Nebenhohle  gefunden  ,  in  welcher  gefiifsrei- 
che  Biischel  stehen  ,  welclie  den  aufsern  Kiemen  vieler  Mol- 
lusken  ganz  ahnlich  sind;  zugleich  sind  innere  Fortsatze  der 
Kiemen,  die  in  andern  Fischen  harte  Zahne  darstellen  ,  eben- 
falls  weiche ,  gefafsreiche  Faden,  und  die  Schwimmblase  ist 
sehr  klein  und  ganz  zur  Paukenuohle  geworden.  Denn  die 
Schwimmblase  der  Fische  ist  das  erste  Rudiment  der  Lunge 
der  hohern  Wirbehhiere ,  wogegen  es  nicht  streitet ,  dafs  sie 
in  manchen  Fischen  zum  Theil ,  in  dera  erwahnten  ganz  zur 
Paukenhohle  geworden  ist.  (S.  H  eu  singer  Berichte 
Ton  der  zootomischen  Anstalt  zu  Wiirzburg. 
Wiirzburg  1826,  4.  S.  40.  M  e  c  k  e  I  s  Angabe  ,  Vergl. 
Anat.  VI.  S.  198.    dafs  jene  Biischel  keiae  Athmoiigsorgane 
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Gefafse,  mit  denen  die  Lungenarterie  endigt  und  die  Lnn- 
genveiien  anfaiigen,  von  alien  Seiten  mit  Luft  umgeben  ist; 
wenn  man  aber  die  Wande  aller  Haargefafse  der  Luugen  zu- 
sararaennimmt,  so  bekommt  man  eine  aufserordentlich  grofse 
Fiache,  auf  welcher  das  Biut  von  der  Luft  nur  getrennt  ist 
durch  die  diiniie  Wand  der  Gefafse,  weiche  e§  enthaiten. 
Ware  diese  Wand  inpermeabel,  wie  es  z.  B.  eine  Metali- 
piatte  sejn  wiirde,  so  vviirde  sich  die  Luft  vergebens  so 
nahe  an  dera  Blute  befinden ,  es  vviirde  keine  gegenseitige 
chemische  Einwirkung-  zwischen  beiden  StofFen  Statt  finden; 
aber  alle  organisciien  Merabranen,  besonders  die,  weiche 
diinn  sind,  sind  fiir  Gase  leicht  permeabel,  und  sogar  fiir 
zahe  Fliissigkeiten,  so  dafs  die  Wande  der  Haargefafse  der 
Lungen ,  die  dick  genug  sind ,  um  den  ganzen  zahen  Theil 
des  Bluts  zuriickzuhalten ,  dera  Durchgange  der  Gase  und 


waren ,  ist  unriclitig ,  die  iibrigen  Angaben  absichtliche  Ver- 
drehungen  meiner  Worte ,  deren  Quelle  ich  sehr  gut  kenne.} 
Merkwiirdige  Nebenkiemen  haben  auch  noch  einige  Fische, 
weiche  eine  Zeit  lang  aufser  dera  Wasser  leben  konneii. 

Unter  den  Amphibien  haben  die  Proteideen  ahnliche,  aber 
aufsere  Kiemen  ,  aber  aufserdem  alle  Amphibien  Lungen,  die 
jedoch  noch  einfache  Blasen  darstellen  ,  deren  Haut  raehr  oder 
weniger  nach  innen  gefaltet  ist,  so  dafs  sie  grtiber  oder  feiner 
zellig  erscheinen. 

Die  Lungen  der  Vogel  bieten  viele  Merkwiirdigkeiten  dar, 
und  bilden  den  tJbergang  von  den  Lungen  der  Amphibien  zu 
denen  der  Saugthiere. 

S.  iiber  die  vergleichende  Anatomie  der  Athmungswerkzeu- 
geR.  Wagner  Lehrbuch  der  vergleichenden 
Anatomie   S.  191. 

In  der  Darstellung  des  Lungengewebes  von  M.  ist  Manches 
zu  berichtigen ,  woriiber  das  Handbuch  der  Anatomie  von 
Hildebrand,  herausgegeben  von  Weber,  verglichen  wer- 
den  kann.  Das  Gefafsnetz ,  welches  die  Lungengefafse  auf 
den  Wanden  der  Lungenblaschen  bilden,  ist  im  A  11  g  erne  i- 
nen  den  Netzen  der  Haargefafse  iiberhaupt  ahnlich;  ein  sol- 
ches  stark  vergrofsertes  Gefafsnetz  aus  der  Froschlunge  liabe 
ich  Taf.  IV.  nach  Hall  abbilden  lassen.  Dieses  Gefafsnetz 
ist,  wie  man  sieht,  vollkommen  in  sich  geschlossen,  an  einen 
tJbergang  in  die  Bronchien  ist  nicht  zu  denken ,  dasselbe  ist 
vou  der  Luft  getrennt  durch  die  sehr  verfeinerte  Schleinihaut 
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dem  der  Serositat  des  Bluts  nur  sehr  geringen  Widerstand 
leisten ;  audi  Fliissigkeiten  und  Diinste ,  vvelche  zufallig  iu 
die  Lungeii  koraraen,  lassen  sie  gleich  leiclit  hiiidurch. 

Docli  mufs  man  sich  nicht  einbilden ,  dafs  die  Lunge 
bei  dem  Atlimen  ganz  eigenthVmiliche  Eigenschaften  habe, 
welcJie  andre  Organe  gar  nicht  besafsen;  denn  alle  kleinen 
Geiafse,  welche  venoses  Blut  enthaiten  und  die  zufjillig  rait 
der  Luft  in  Beriihrung  kommen,  vverden  der  Sitz  einer  Re- 
spiration, die  Lunge  ist  nur  zur  Ausiibung  dieser  Verridi- 
tung  sehr  viei  besser  organisirt,  als.  irgend  ein  andres 
Organ. 

Iu  anatoraischer  Hlnsicht  sind  die  Lungen  zvvei  gefafs- 
reiche  Organe  von  bedeutender  Grofse,  die  in  den  Seiteu- 
theilea  der  Brust  liegen.  Ihr  Parenchym  zerfallt  in  Lappen 
und  diese  wiederin  Lappchen,  deren  Gestait  und  Grofse 
schwer  zu  bestimraen  sind. 

Bei  aufmerksaraer  Untersuchung  eines  Lungenliippchens 
findet  roan,  dafs  es  aus  einem  schwammigten  Gevvebe  be- 
steht,  dessen  Zellen  so  klein  sind,  dafs  man  einer  starken 
Vergrofserung  bedarf,  ura  sie  deutlich  zu  sehen;  diese  Zel- 
leii  stehen  alie  mit  einander  in  Verbindung  und  sind  zusam- 


der  Bronchien.  Z.  B.  die  neben- 
stehende  Flgur  a  stellt  das  En- 
de  eines  Bronchienastes  stark 
Tergrofsert  dar,  nach  R  e  i  s  e  i- 
6  en;  denDurcliraesser  der  Blas- 
chen  in  der  menschlichen  Lun- 
ge findet  Weber  ^  par.  Li- 
nie  (in  der  Pferdelunge ,  Ton 
der  ich  Abbildungen  vor  mir 
habe,  die  ich  an  einem  andern 
Orte  bekanntmachen  werde,  sind 
sie  grofser).  Fig.  b  stellt  nun 
einen  Durchschnitt  solcherBlas- 
chen  dar  mit  den  injicirten  Ge- 
fafsnetzen  ihrer  Waude  nach 
einem  Barthschen  Praparat  von 
B  e  r  r  e  s  (es  ist  nur  Schade,  dafs 
die  Arterien  und  Venen  an  den 
Randern  der  Zellen  nicht  un- 
terschieden  sind^ ;  den  Durch- 
inesser  der  feinsten  Gefafse  fin- 
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men  mit  einer  diinnen  Schicht  Zellgewebe  urageben,  wel- 
ches sie  von  den  benachbarten  Lappchen  absondert. 

Ein  jedes  Lappchen  erhalt  einen  Zweig  der  Bronchien 
und  einen  Zweig  der  Lungenarterie;  dieser  ietztere  zertheilt 
sich  hinerhalb  des  Lappchens  und  geht  in  eine  aufserst 
grot'se  Anzahi  von  Anfangen  der  Lungenvenen  iiber.  Diese 
zahlreichen  kleinen  Gefafse,  mit  welchen  die  Arterie  auf- 
hort  und  die  Lungenvenen  anfangen ,  sind  es ,  vvelche  die 
Zellen  des  Gewebes  der  Lappchen  bilden,  indem  sie  sich 
durchkreuzen  und  mannichfaltig  rait  einander  anastoraosi- 
ren  *).  Der  kleine  Bronchienzweig ,  vveJcher  sich  zu  dem 
Lappchen  begiebt,  dringt  nicht  in  sein  inneres  ein,  son- 
dern  liort  piotzlich  auf ,  sobaid  er  an  dem  Parenchym  ange- 
koraraen  ist. 

Dieser  Ietztere  Umstand  scheint  mir  bemerkensvverth, 
denn  da  der  Bronchienzweig  nicht  in  das  schvi'ammigte  Ge- 
webe  der  Lunge  eintritt,  dafs  die  OberHiiche  der  Zellen, 
mit  denen  die  Luft  in  Beriihrung  ist,  rait  der  Schleirahaut 
iiberzogen  seyn  solUe,  weiiigstens  wurde  die  feinste  anato- 
mische  tUntersuchung  nicht  ira  Stande  seyn,  ihr  Vorhanden- 
seyn  an  dieser  Stelle  nachzuweisen. 

Ein  Theii  des  Nerven  des  achten  Paars  und  Faden  vom 
gyrapathischen  Merven  verbreiten  sich  in  der  Lunge,  aber 
ohne  dafs  man  vveifs,  wie  sie  sich  daseibst  verhaiten.  Die 
Oberflache  des  Organs  ist  rait  dera  Brustfell  iiberzogen,  ei- 
nex  serosen  Haut,  welche  in  Beziehung  auf  Bau  und  Verrich- 
tun^en  dera  Bauchfeli  analog  ist. 

Urn  die  Bronchien  herura  und  an  der  Stelle,  wo  sie  in 
das  Lungengewebe  treten,  liegen  eine  gewisse  AnzahL  lym- 
phatische  Driisen,  deren  Farbe  fast  schwarz  ist,  und  in 
welche  wenig  zahlreiche  Lyraphgefafse  treten,  vvelche  an 
der  Oberfliiche  und  in  dem  Innern  des  Lungengewebes  ent- 
gpringen. 

Feine  Injectionen  liefern  uns  hinsichtlich  der  Lunge  ei- 
nige  Nachweisungen ,  die  man  nicht  iibersehen  mufs. 


det  Weber  zz  ^^o  P^***  Linie  (am  Pferde  finde  ich  sie 
etwas  grofser).  Ubrigens  ist  die  Vertlieilungsart  der  Gefafse, 
wie  sie  Taf.  IV.  sehr  gut  eriautert,  auch  fiir  den  Menschen 
giiltig. 


*)  Dieses  Verhaiten  ist  ganz  vorziigllch   deutlich  in   den  Lungen 
der  Amphibien.'^ 
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Wenn  man  gefarbtes  Wasser  in  die  Liingenarterie  in- 
jicirt,  so  gelit  die  Injectionsmr.sse  sogleich  in  die  Lungenve- 
iien  iiber,  aber  zu  gleicher  Zeit  geht  aiich  ein  kleiner  Tlieil 
in  die  Bronchien  iiber.  Wird  die  Injection  durch  eine  Lun- 
genvene  gemaciit,  so  geht  die  Fiiissigkeit  eben  so  zura  Tiieil 
in  die  Arterie ,  zum  Theil  in  die  Bronchien  iiber,  Endlich, 
wenn  man  die  Injection  in  die  Ljiftrohre  maclit,  so  sieht 
man  die  Masse  zuweilen  in  die  Lungenarterien  und  Venen, 
uud  selbst  in  die  arteria  und  vena  bronchialis  ubergehen. 

Die  Lungen  fiilien  die  Bnisthohle  grofsen  Theils  aiis, 
vergrofsern  und  verkleinern  sich  mit  ihr;  da  sie  fast  ganz 
Ton  den  sehr  elastisclien  Blut-  und  Lnftgefafsen  gebildet 
vverden ,  so  besitzen  sie  auch  selbst  einen  sehr  hohen  Grad 
der  Elasticitat;  da  sie  durch  die  Luftrohre  und  Aqu  Kehl- 
kopf  mit  der  aufsern  Luft  in  Verbindong  stehen ,  so  werden 
sie,  so  oft  die  Brusthohle  sich  vergrofsert,  von  der  Luft 
ausgedehnt,  die  ausgetrieben  wird,  wenn  die  Brusthohle 
auf  ihren  friiheren  Durchmesser  wieder  zuriickkommt.  Wir 
miissen  uns  daher  nothwendiger  Weise  einen  Augenblick  mit 
der  Untersuchung  dieser  Hohle  beschaftigen. 

Die  Brust  oder  der  Thorax  hat  die  Gestalt  eines 
Conoids,  dessen  Spitze  oben ,  dessen  Basis  unten  liegt,  hin- 
ten  wird  sie  von  den  Riickenwirbehi  gebildet,  vorn  von  dem 
Brustbein,  auf  den  Seiten  von  den  Ribben;  der  letzteren 
Knochen  giebt  es  zwolf  auf  jeder  Seite;  die  Ribben  theilt 
man  ein  in  wahre  und  in  falsche;  der  Mensch  hat  7  wahre 
und5falsche;  wahre  Ribben  oder  Vertebro  -  Sternalribben 
sind  die  oberen ;  sie  sind  hinten  an  den  Wirbelbeinen  einge- 
lenkt,  wie  die  falschen;  nach  vorn  verbinden  sie  sich  mit 
dem  Brustbein  durch  eine  Verlangerung,  welche  man  Knor- 
pel  der  Ribben  nennt. 

Die  Gestalt  und  die  Grofse  der  Brust  wird  durch  die 
Lange ,  die  Lage  und  die  Bewegungen  der  Ribben  an  deq 
Wirbelbeinen  bestimrat. 

Derselbe  Muskel ,  den  wir  die  obere  Wand  der  Bauch- 
hohle  bilden  sahen,  bildet  auch  die  untere  Wand  der  Brust- 
hohle; er  heftet  sich  mit  seinem  aufsern  Rande  an  den 
Umfang  der  Basis  der  Brusthohle  an,  aber  sein  mittlerer 
Theil  erhebt  sich  in  die  Brusthohle  hinein,  und  bildet,  wenn 
er  erschlafft  ist,  ein  Gewolbe,  dessen  mittlerer  Theil  in 
gleicher  Ebene  mit  dem  unteren  Eode  des  Brustbeins  liegt, 
so  dafs  der  Thorax  in  zwei  Theile  getheiit  ist,  einen  obe- 
ren oder  Brusttheii ,  und  einen  unteren  oder  Bauchtl;ieil ;  in 

U.  Band.  IS 
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der  That  liegen  imr  in  dein  ersteren  die  Brustorgane ,  wie 
Luiigen ,  Herz  u.  s,  w. ;  der  zweite  enthalt  die  Leber ,  die 
Milz ,   den  Mageii  u.  s.  v,. 

Zahlreiche  Muskeln  heften  sich  an  die  Knochen  ,  wel- 
che  den  Thorax  bilden;  von  diesen  Muskehi  sind  einige  be- 
stimrat,  die  Lage  der  Ribben  ge^en  die  Wirbelsaule  weni- 
ger  schief  zu  raachen,  oder  den  Raura  der  Brusthohle  zu 
vergrofern;  andere  ziehen  die  Ribben  herab,  geben  ihnen 
eine  schiefere  Richtung  gegen  die  Wirbel  und  verkleinern 
dadurch  den  Raura  der  Brusthohle. 

Die  Kenntniis  des  Mechanismus ,  durch  welchen  sich 
die  Brusthohle  ervveitert  und  vereugert ,  ist  wichtig  fiir  uns, 
M'eil  mehrere  Erscheinungen  der  Respiration  im  iunigen 
Zusammenhange  mit  diesen  Veriinderungen  des  Raums 
stehen. 

Die  Brusthohle  kann  sich  erweitern  in  verticaler  Rich- 
tung, in  transversaler  von  einer  Seite  zur  andern,  und  in 
gerader  von  vorn  nach  hinten^  das  heifst  nach  ihren  Haupt- 
durchmessern. 

Das  Haupt-,  gewissermafsen  das  einzige  Werkzeug  der 
Erweiterung  in  verticaler  Richtung  ist  das  Zwerchfell,  welches, 
indem  es  sich  zusaramenzielit,  strebt,  seine  gewolbte  Gestalt 
aufzugeben  und  eine  ebene  anzunehmen,  eine  Bevvegung, 
welche  nicht  eintreten  kann ,  ohne  dafs  der  Brusttheil  des 
Thorax  grofser,  sein  Bauchtheil  kleiner  wird.  Die  Seiten- 
theile  dieses  Muskels,  welche  fleischig  sind  und  den  Lungen 
entsprecheu,  steigen  tiefer  herab,  als  der  mittlere  Theil, 
der  aponeurotisch  ist  und  sich  selbst  nicht  zusamnienziehen 
kann;  auch  wird  er  iiberdiefs  durch  seine  Insertion  an  das 
Brustbein  und  seine  Verbindung  mit  dem  Herzbeutei  zurVick- 
gehalten.  In  dera  gewohnlichen  Zustande  reicht  dieses  Her- 
absinken  des  Zwerchrauskels  zur  Erweiterung  der  Brust- 
hohle hiuj  aber  sehr  oft  tritt  der  Fall  ein,  dafs  das  Brust- 
bein und  die  Ribben  ihre  gegenseitige  Lage,  so  wie  die  zur 
Wirbelsaule  veraudern  und  dadurch  eine  nierkliche  Vergro- 
fserung  der  Brusthohle  bewirken. 

So  wie  man  die  physische  Beschaffenheit  der  Theile 
hinreiehend  kennt,  ist  nichts  leichter  zu  verstehen,  als  der 
Mechanismus  dieser  Bewegung;  und  doch  ist  er  der  Gegen- 
Btand  heftiger  Streitigkeiten  unter  achtbaren  Gelehrten  ge~ 
worden,  die  dieser  Untersuchung  eine  Wichtigkeit  gegeben 
haben ,  die  sie  vielleicht  nicht  verdiente. 

Wenn  dergleichen   Streitigkeiten  zu   Ermittelung  der 
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Walirlieit  fiihrten,  so  wurde  man  die  Zeit,  welclie  die  Ge- 
lehrteii  auf  sie  verwenden,  vveniger  bedauern;  alleiii  dieses 
ist  sehr  seiten  der  Fall ,  wenigstens  ist  es  nicht  der  Fall  ge- 
weseii  in  Beziehung  auf  den  Meclianismus  der  Erweiterung 
der  Brustholile.  Nach  einer  grofsen  Anzahi  von  Schliissea 
und  scheinbar  genauen  Versiichen  ist  es  Hallern  gelungen, 
seine  Ansichten  geltend  zu  machen ,  die  mir  nichts  weniger, 
als  geniigend  ersclieinen. 

Ich  vverde  raich  iiber  diesen  Gegenstand  mit  derjenigen 
Freimiithigkeit  aussprechen ,  welclie  eine  so  achtbare  Auto- 
ritiit  gebietet. 

Seine  Erklarung  von  der  Erweiterung  der  Brusthohle, 
die  gegenwartig  allgemein  angenommen  ist,  ruht  auf  Griin- 
den ,  weklie  ich  fur  falsch  balte.  Er  nimmt  als  Thatsaciie 
an ,  dafs  die  erste  Ilibbe  fast  unbeweglich  sey  *) ,  und  dafs 
der  Thorax  keine  Totalbevvegung  weder  nach  unten,  noch 
nach  oben  machen  kann  **).  Es  ist  schvver  zu  begreifen, 
wie  ein  so  geschickter  Beobachter,  wie  Haller,  eine  sol- 
che  Ansicht  aufstelien  und  vertheidigen  konnte;  denn  man 
braucht  nur  an  sich  selbst  die  Respirationsbewegungen  zu 
untersuchen,  um  sogleich  den  Beweis  zu  haben,  dafs  sich 
Brustbein  und  erste  Ribbe  be!  der  Inspiration  erheben ,  bei 
der  Exspiration  senken.  Die  Ontersuchuug  des  Thorax  an 
der  Leiche  giebt  dasselbe  Resultat:  man  braucht  nur  das 
Brustbein  nach  oben  zu  ziehen ,  es  giebt  nach  und  alle  wah- 
ren  Ribben,  darunter  audi  die  erste,  erheben  sich,  und 
die  Brusthohle  vergrofsert  sich  merklich. 

Nachdem  er  behauptet  hat,  die  erste  Ribbe  sey  unbe- 
weglich, sagt  er,  die  zvveite  zeige  eine  fiinf  bis  sechs  Mai 
grofsere  Beweglichkeit ,  die  dritte  biete  eine  noch  grofsere 
dar ,  und  so  nehrae  die  Beweglichkeit  der  Ribben  bis  zu  den 
untersten  zu. 

Wenn  man  nur  die  wahren  Ribben  im  Auge  hat,  die 
einzigen,  deren  Betrachtung  hier  von  Wichtigkeit  ist,  glau- 
be  ich,  dafs  die  Beobachtung   das  gerade  Gegentheil  von 


*)  Primum  par  (costarum)  firmissimum  est ,  inde  ut  quaeque  infc" 
riori  loco  ponitur ,  ita  facilius  emovetur,  donee  infima  mohilissi— 
ma  fiuctuet.  Haller  Elementa  Physiologiae,  Tom.  III.  p.  39. 
lib.  Vlll. 

•')  Totum  tamen  pectus,  ut  nunquam  elevari  vidi,  ita  nunquam  de- 
primi.    Haller  I.  c. 

18  * 
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dem  lehrt,  wasHaller  behauptet  hat^  namlich ,  dafs  die 
erste  Ribbe  beweglicher  ist ,  als  die  zweite ,  diese  bewegli- 
cher^  als  die  dritte  und  so  fort  bis  zur  siebenten. 

Um  aber  den  Grad  der  Bewegbarkeit  der  Ribben  rich- 
tig  zu  beurtheileii,  darf  man  sich  nicht  darauf  beschranken, 
die  Bewegung  zu  beobachten,  welche  sie  an  ihren  Enden 
vollbringen ;  denn  da  sie  eine  sehr  ungieiche  Lange  besitzen, 
so  wird  eine  kieine  Bewegung  ira  Geienke  sehr  ausgedehnt 
erscheinen,  wenn  die  Ribbe  lang  ist,  und  eine  starkere  Be- 
wegung in  dem  Geienke  einer  kurzen  Ribbe  kann  sehr  unbe- 
deutend  erscheinen,  wenn  man  sie  an  ihrera  Ende  unter* 
sucht.  Man  mufs  ira  Gegentheil  die  Bewegung  der  Ribben 
untersuchen,  indem  man  sie  alle  gleich  lang  annimmt,  und 
dann  ist  es  voUkoramen  einleuchtend ,  dafs  ihre  Beweglich- 
keit  von  der  ersten  bis  zur  siebenten  abnimmt,  die  letztere 
ist  sogar  fast  unbeweglich  *). 

Die  Ursache  dieser  Verschiedenheit  in  der  Beweglich- 
keit  liegt  in  der  anatomischen  Bes chaff enheit  der  hinteren 
Geienke. 

Die  erste  Ribbe  hat  nur  eine  einzige  Gelenkflache  an 
ihrem  Kopfe  und  lenkt  sich  nur  an  einem  einzigen  Wirbel 
ein,  sie  hat  kein  ligamentum  internum  und  kein  ligamen- 
turn  costo  -  transversarium*     Das  hintere  Band  an  dem  Ge- 


*)  Mobilitat  der  Ribben  ist  ein  Ausdruck,  welcher  verschieden 
verstanden  werden  kann ,  und  der  folglich  dimkel  ist;  ich 
wende  ilin  hier  nur  auf  die  wabren  Ribben  an ,  indem  ich  sie 
gleich  lang  mit  ^en  ersten  annehme  ;  ich  messe  den  Kreiebo- 
gen ,  welchen  die  auf  diese  Art  abgeschnittenen  freien  Enden 
der  Ribben  von  unten  nach  oben ,  und  Ton  oben  nach  unten 
beschreiben  konnen ;  ich  untersuche  dann  die  Rotationsbewe- 
gung ,  welche  sie  gegen  sich  ausiiben  konnen ,  und  finde,  daf§ 
die  erste  Ribbe  viel  beweglicher  ist,  als  die  siebente,  die  cr- 
ate Ribbe  besitzt  sogar  eine  Art  der  Bewegung,  welche  sich 
in  keiner  andern  wieder  findet ;  sie  kann  um  mehr,  als  einen 
Centimeter  gauz  nach  oben  gehoben  werden,  weil  ihr  hinteres 
Gelenk  kein  hinteres  Band  besitzt.  Wollte  man  nun  unter 
Mobilitat  der  Ribben  den  geringen  Grad  der  Bewegung  Ter- 
stehen ,  der  in  ihrem  vorderen  Geienke  moglich  ist,  oder  die, 
welche  die  Elasticitat  ihres  Knorpels  gestattet,  so  leuchtet 
ein ,  dafa  die  erste  wenigcr  beweglich  geyn  wiirde ,  als  die 
iibrigen. 
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leiike  mit  clem  Qiierfortsatze  ist  Iiorizoiital ,  iind  kann  we- 
der  tlie  Geweguiig  der  Ribbe  iiacli  obeii ,  noch  nach  unten 
verhindeni. 

Keiiies  dieser  die  Bewegung  begiinstiffenden  Verlialt- 
iiisse  findet  sich  an  den  iibrigen  waliren  Ribben;  sie  habeu 
an  ihrem  Kopfe  zwei  Geleiikfacetten  und  verbinden  sich  mit 
zwei  Wirbeln.  Es  ist  an  dem  Geienke  ein  inneres  Band  vor- 
handen,  welches  nur  eine  beschrankte  Bewegung  verstattet; 
ein  an  dem  dariibcr  liegenden  Qaerfortsatz  befestigtes  Itga^ 
mentum  costo  -  transversarium  beschriinkt  die  Bewegung  der 
Ribbe  nach  unten,  ein  hinteres  Band,  welches  von  unten 
nach  oben  gerichtet  ist ,  liegt  hinter  dem  Geienke  des  Ho- 
ckerchens  und  hindert  die  Bewegung  nach  oben.  Besonde- 
re  Modificationen  in  der  Beschaffenheit  dieser  verschiede- 
nen  Bander  gestatten  die  verschiedenpn  Grade  der  Beweg- 
lichkeit,  von  denen  wir  gesprochen^iaben. 

Da  iibrigens  die  langsten  Ribben  die  am  wenigsten  be- 
weglichen  sind,  so  findet,  wie  man  einsehen  wird,  eine 
Ausgleichung  Statt,  und  sie  konnen  defswegen,  obgleich 
weniger  beweglich ,  doch  eben  so.  ausgedehnte  Bewegungeii 
Tollbringenj  aus  deraselben  Grunde  ware  es  moglich,  dafs 
sie  eine  ausgedehntere  Bewegung  darbieten  konnten. 

Diese  Ausgleichung  ist  von  Nutzen,  denn  die  wahreii 
Ribben,  ihre  Knorpel,  das  Brustbein  bewegen  sich  nicht 
leicht  anders,  als  zusararaen,  und  der  Bewegung  des  eineii 
dieser  Theile  folgt  fast  iramer  die  der  ubrigen ;  daraus  folgt 
also,  dafs  die  unteren  Ribben,  wenn  sie  auch  beweglicher 
waren,  doch  keine  ausgedehntere  Bewegung  wiirden  machen 
konnen ,  als  die ,  deren  sie  fahig  sind ,  und  die  Festigkeit 
des  Thorax  wiirde  vermindert  seyn,  ohne  dafs  seine  Beweg- 
lichkeit  dabei  gewonne. 

In  den  mehrsten  Menschen  und  oft  bis  in  das  hochste 
Alter,  besteht  das  Brustbein  aus  zwei  durch  eine  bevvegli- 
che  Symphyse  in  der  Hohe  des  Knorpels  der  zweiten  Ribbe 
mit  einander  verbundenen  Stiicken  *).  Diese  Einrichtung, 
welche  dem  oberen  Ende  des  unteren  StVicks  gestattet,  sich 
etwas  nach  vorn  zu  bewegen,  tragt  zur  Vergrofserung  der 
Brusthohle  auf  eine  Artbei,  auf  die  man,  wie  mir  scheint, 
noch  nicht  geachtet  hatte. 

Aber  welche  Muskeln  sind  es,  die  das  Brustbein  und 
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die  Ribben  in  die  ilohe  heben  und  folglich  die  Briisth'ohre 
crweitern?  Nach  Hal  I  em  vviirden  die  Zwisclieuribben- 
muskeln  die  Hauptwerkzeuge  dieser  Bewegung  seyn.  Die 
ersten  Zwischenribbenrauskeln ,  sagt  er,  fiiiden  einen  festeu 
Punkt  an  der  ersten  Ribbe,  welclie  unbewegiicii  ist  und  he- 
ben die  zweite  Ribbe  in  die  Hohe,  und  so  nehraen  nach  ein- 
ander  alle  ubrigen  Zwischenribbenrauskeln  ihren  festen  Punkt 
an  der  iiber  ihnen  liegenden  Ribbe  und  heben  die  unter  ih- 
nen  liegende  in  die  Hbhe. 

Wir  haben  aber  so  eben  gesehen ,  dafs  die  erste  Ribbe 
leineswegs  unbeweglich  istj  daher  fallt  Hallers  Erklarung 
von  selbst  zusammen,  und  trotz  der  entgegengesetzten  An- 
gaben  glaube  ich  nicbt,  dafs  die  innern  und  aufsern  Zwi- 
schenribbenmuskehi  allein  die   Ribben   in  die  Hohe  heben 
konnten.     Die  Muskeln,  weiche  mir  zu  dieser  Verrichtung 
bestimmt  scheinen,  sind  diejenigen,  deren  eines  Ende  un- 
mittelbar  oder   mittelbar  an  der   Wirbelsaule,    dera   Kopfe 
Oder  den  oberen  Extremitaten  befestigt  ist  und  mit  dera  an- 
dern  auf  directe  oder  indirecte  Weise  so  auf  den    Thorax 
wirken  konnen,  dafs  sie  ihn  in  die  Hohe  heben.     Unter  die- 
sen  Muskeln  fiihre  ich  an  die  Scalenos  anteriores  und  po- 
sterior es ,  die  levator es  costarum^  die  Halsrauskeln,  wei- 
che sich  an  das  Bru&tbein  befesligen  u.  s.  w.     Ich  fijge  noch 
einen  Muskel  hinzu,  dera  man  bis  jetzt  diese  Verrichtung 
nicht  zugeschrieben  hat,  ich  meine  das  Zwerchfell.     Denn 
dieser  Muskel  heftet  sich  mit  seinem  aufsern  Rande  an  das 
uhtere  Ende  des  Brustbeins,  an  die  siebente  wahre  und  an 
alle  falschen  Ribben ;  wenn  er  sich  zusamraenzieht,  so  driickt 
er  die  Eingeweide  nach  unten  herab ,  aber  dazu  ist  erforder- 
lich,  dafs  Brustbein  und  Ribben  seinem  Streben,  sie  nach 
oben  zu  ziehen,  einen  hinreichenden  Widerstand  entgegen- 
setzen ;  allein  dieser  Widerstand  kann  nur  unvollstandig  seyn, 
Weil  alle  Theile  beweglich  sind ;  daher  mufs  das  Zwerchfell 
bei  einer  jeden  Contraction  den  Thorax  mehr  oder  weniger 
in  die  Hohe  heben.     Im  Allgeraeinen  wird  die  Ausdehnung 
dieses  in  die  Hohe  Hebens  im  geraden  Verhaltnifs  zu  dera 
Widerstande  der  Baucheingeweide    und    der  Beweglichkeit 
der  Ribben  stehen. 

Es  giebt  eine  andere  Ursache  der  Erweiterung  der 
Brnsthohle,  auf  weiche  man  bisher  wenig  geachtet  hat,  und 
die  mir  doch  sehr  wichtig  scheint,  namlich  der  Druck  der 
Atmosphare,  der  durch  die  Lungen  auf  die  ganz^e  innere 
Flache  der  Brnsthohle  wirkt.    Dieser  Druck  hat  einen  sol- 
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clien  Einflufs,  dafs  sich  die  Brusthohle  niclit  mehr  erwei- 
tert,  wenn  derseibe  durch  einc  Ursache  aufgehohen  wird; 
vergebens  ^irkeii  die  Aufhebemiiskeln  der  Ribben  auf  diese 
Knoclicu;  vergebeiis  zieht  sicli  das  Zvverchfeli  zusammeii, 
der  Tlieil  des  Thorax,  auf  den  der  Druck  der  atmospliari- 
schen  Luft  vou  innen  nicht  mehr  wirkt,  dehnt  sich  nicht 
aus.  Diese  Erscheinung  ist  sehr  aiiffallend  in  den  Brust- 
kraiikheiten,  Liingenentziindimgen ,  Oderaen,  Emphysemen 
der  Luiigen  und  den  verschiedenen  Ergiefsungen.  Man 
beobachtet  sie  znweilen  auf  einer  ganzen  Seite  und  an  einem 
Theile  der  entgegengesetzten  Seite;  in  andern  Fallen  er- 
scheint  sie  nur  in  einer  Ausdehnung  Ton  drei  bis  vier  Rib- 
ben ,  wahrend  die  andern  Ribben  derselben  Seite  fortfahren, 
sich  zu  bevvegen.  Es  ist  so  wahr,  dafs  der  Druck  der  At- 
mosphare  sehr  viel  zur  Ervveiterung  der  Brusthohle  beitragt, 
dafs,  wenn  er  wahreiid  einer  gewissen  Zeit  aufhort  zu  wir- 
ken ,  die  Seite ,  welche  desseiben  beraubt  ist,  sich  zusam- 
menzieht  und  endlich  obliterirt  ,  wobei  zugleich  eine  grofse 
Veranderung  in  der  Taille  und  in  der  allgemeinen  Gestalt 
des  Thorax  entsteht.  Einen  andern  Bevveis,  den  man  noch 
hinzufiigen  kann,  liefert  die  Leichtigkeit,  rait  welcher  man 
die  Brust  einer  Leiche  durch  Einblasen  von  Luft  in  die 
Luftrohre  ausdehnt,  und  die  Schwierigkeit,  die  man  dage- 
gen  lindet,  wenn  man  sich  beraiiht,  sie  durch  Auflieben  der 
Ribben  und  des  Brustbeins  auszudehnen. 

Es  ist  nicht  durchaus  nothwendig,  dafs  dieser  Druck 
vermittelst  der  Lungen  erfolge,  wie  der  folgende  Versuch 
beweist.  Man  schliefse  die  Luftrohre  eines  Thiers  durch 
eine  Ligatur ,  sogleich  wird  es  sich  abarbeiten  in  erfolgio- 
sen  Anstrengungen,  um  die  Brusthohle  zu  erweitern;  man 
mache  nun  eine  Offnung  in  den  Zwischenraura  zwischen  zwei 
Ribben;  auf  der  Stelle  v^ird  sich  die  Luft  in  die  geoffnete 
Seite  der  Brust  hineinsliirzen,  und  diese  Seite  wird  sich  bei 
einer  jeden  Inspiration  leicht  ausdehnen;  man  mache  eine 
Offnung  auf  die  entgegengesetzte  Seite,  und  man  wird  die-* 
selbe  Erscheinung  wahrnehmen.  Man  kann  sogar  beraerken, 
dafs  das  Ileben  der  Ribben  voilstandiger  und  leichter,  als 
beim  gewbhnlichen  Athemholen  erfolgt;  den  Grund  davon 
sieht  man  leicht  ein,  der  Druck  der  Luft  wirkt  dann  nicht 
mehr  Tcrmittelst  der  Lungen ,  sondern  unmitteibar  auf  die 
Theile,  zu  deren  Bewegung  er  beitragt. 

Bei  dem  allgemeinen  Aufheben  des  Thorax  verandert 
sich  nolhweudiger  Weise  die  Gestalt  dieser  Hohle,  so  wie 


280     

das  Verlialtnifs  der  Knocheii,  aiis  deiien  sie  besteht;  die 
Ribbenknorpel  sclieineii  besonders  dazu  bestimmt,  diesen 
Verandfirungen  nachzugebeii ;  sobald  sie  dalier  verknochert 
sind  und  i'oiglich  ihre  Biegsamkeit  verlorea  haben,  wird  die 
Brust  fast  unbewegiich. 

Wiihrend  das  Brustbein  nacli  obeu  gezogea  wird  ,  wird 
gein  unteres  Ende  etwas  nacli  vorn  gerichtet ;  es  erleidet  auf 
diese  Art  eine  kleine  Hebelbewegung,  die  Ribben  bekom- 
men  eine  weniger  schiefe  Riclitung  gegen  die  Wirbelsauie  5 
eie  entfernen  sicli  etwas  von  einander,  und  ihr  unterer 
Rand  wird  nach  aufsen  gericlitet,  wegen  einer  kleinen  Dre- 
hung,  die  der  Knorpel  erleidet.  Aiie  diese  Erscbeinungen 
sind  nur  an  den  oberen  Ribben  vorzijglich  deutlicb,  man  be- 
merkt  sie  kaum  an  den  untern. 

Will  man  den  Mecbanismus  des  Einathmens  gut  beob- 
achten,  so  mufs  man  ilin  an  einera  magern,  weniger,  als 
dreifsig  Jabre  alten  Mensclien  untersuchen;  alle  beschrie- 
benen  Erscheiniingen  werden  sichtbar  seyn,  sie  werden  aber 
besonders  deutlich ,  werm  der  Mensch  an  Athraungsnoth  lei- 
det.  Dann  wird  sich  das  Spiel  der  Krafte,  welche  den 
Thorax  heben ,  in  seinera  ganzen  Lichte  zeigen ,  die  Scaieni 
werden  bei  einer  jeden  inspiration  anschweilen  und  bei  jeder 
Exspiration  erschlaffen;  was  das  Verhalten  der  Zwischen- 
ribbenmuskeln  bei  dem  sdiweren  Atheraholen  betrifft,  so 
Ziehen  sie  sich  bald.zusammen  in  dem  Momente  der  Inspiration, 
bald  dagegen  erschlaffen  sie  sich,  und  dann  entsteht  eine 
raerkwiirdige  Vertiefung  in  jedera  Ribbenzwischenraume. 

Durch  das  in  die  Hohe  Heben  des  Thorax  wird  die 
Brusthohle  allgemein  vergrofsert,  sowohl  von  vorn  nach  hin- 
ten ,  als  von  einer  Seite  zur  andern,  als  selbst  von  oben  nach 
unten. 

Diese  Vergrofserung  nennt  man  Inspiration;  sie 
bietet  drei  deutlich  verschiedene  Grade  dar:  1)  die  gewohn- 
liche  Inspiration,  die  durch  Herabsinken  des  Zwerchfells 
und  eine  kaum  merkliche  Erhebung  des  Thorax  bewirkt 
wird;  2)  die  grofse  Inspiration ,  bei  welcher  eine  deutliche 
Erhebung  des  Thorax  ziigleich  mit  Herabsinken  des  Zwerch- 
fells Statt  findet;  3)  endlich  die  erzwungene  Inspiration,  bei 
welcher  die  Durchmesser  der  Brusthoble  in  alien  Uichtun- 
gen  vergrofsert  werden ,  so  viel  es  die  physische  Beschaf- 
fenheit  dieser  Hohle  gestattet. 

Bei  dem  ersten  Grade  der  Inspiration  dringt  die  Luft 
nur  in  einige  Theile  der  Lunge  ein;   beim  zweiten  Grade 
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dringt  sie  welter  vor,  aber  nor  belm  dritten  Grade  dringt 
sie  ill  die  gesamrate  Lunge  eiii ;  daher  mui's  man  Kranke 
audi  auf  diese  letztere  Art  atlimen  lassen ,  wenn  man  dea 
Zustand  ilirer  Respiratioiisorgane  untersuchen  will. 

Auf  die  Ervveiteriiag  des  Thorax  folgt  das  Aiisathraen, 
die  Exspiration,  das  lieifst  die  iiVickkehr  des  Thorax 
zu  seiner  gewohnlichen  Lage  und  Grofse.  Der  Mechanis- 
m«s  dieser  Bewegung  ist  gerade  der  entgegengesetzte  des 
ebea  beschriebenen.  Er  wird  bewirkt  durch  die  Eiasticitat 
der  Knorpel  und  Bander  der  Ribben,  die  auf  sich  seibst  zu- 
ruckzukomnien  strebeii,  durch  die  Erschlaffung  der  Mus- 
keln ,  die  den  Thorax  gehoben  batten,  und  endlich  durch 
die  Contraction  einer  grofsen  Anzahl  von  Muskeln ,  vvelche 
so  geiagert  sind ,  dafs  sie  dea  Thorax  herabziehea  und  ver- 
engern.  Unter  diesen  Muskeln ,  die  sehr  zahireich  und  sehr 
stark  sind ,  m'ussea  vorziigiich  genannt  vverden  die  breiten 
Bauchmuskein ,  der  hintere  und  vordere  gezahnte ,  der  Zow- 
gissiinus  dorsi^  Sacrolurnbalis  u.  s.  w. 

Auch  die  Verengerung  des  Thorax  oder  die  Exs pi- 
ration  zeigt  drei  Grade,  1)  die  gewohniiche  Exspira- 
tion,  2)  die  grofse  Exspiration,  3)  tlie  erzwungene  Exspi- 
ration. 

Bei  der  gewohnlichen  Exspiration  wird  der  senkrechte 
Durchmesser  verkleinert  durch  die  Erschlaffung  des  Zvverch- 
fells ,  welches  durch  die  Baucheingeweide  zuriickgedrangt 
wird ,  die  seibst  wieder  von  den  Bauchmuskein  gedriickt 
werden.  Die  Erschlaffung  der  hispirationsmuskcln  und  eine 
leichte  Contraction  der  Exspiratoren ,  die  den  Ribben  und 
dem  Brustbeine  gestatten,  ihr  gewohnliches  Verhaltnifs  zur 
Wirbelsaule  wieder  anzunehmen,  bewirken  die  grofse  Ex- 
spiration. 

Aber  die  Verengerung  der  Brusthohle  kann  vveiter  ge- 
hen.  Wenn  sich  die  Bauchmuskein  und  die  iibrigen  Exspi- 
rationsrauskeln  kraftvoll  zusaramenziehen,  so  entsteht  dar- 
aus  ein  auffallenderes  Zuriickdrangen  des  Zwerchfells ,  ein 
starkeres  Herabsiehen  der  Ribben  und  eine  Verengerung 
der  Basis  der  Brusthohle,  und  folglich  eine  bedeiitendere 
Verkleinerung  des  Rauras  der  Brusthohle.  Dieses  nennt 
man  die  erzwungene  Exspiration. 

Urn  zu  zeigen ,  wie  sich  die  Lunge  rait  dem  Thorax  er- 
weitert  und  verengert,  verglich  Maiow  die  Lunge  mit  ei- 
ner in  dem  Innern  eines  Blasebalgs  liegenden  Blase,  die 
durch  das  Rohr  des  Instruments  mit  der  aufsern  Luft  in  Ver- 
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binflung  stelit.  Diese  in  mehrerer  Hinsiclit  richtige  Verglei- 
chung  ist  uurichtig  in  einer  sehr  wichtigen  Bezielmng.  Die 
Blase  ist  eine  todte  Haut,  weiche  sich  durcli  den  Luftdruck 
ansdehnen  iafst,  und  nur  dnrch  den  Druck  der  Wande  des 
Blasebalgs  wieder  zusamraenfallt ;  die  Lunge  befindet  sich  i 
in  einer  ganz  andern  Lage,  sie  sucht  sich  fortwahrend  za- 
garamenzuziehen  und  einen  kleinern  Raum  einzunehmen,  als 
der  der  Hohle ,  in  welclier  sie  liegt ,  sie  iibt  also  einen  Zug 
gegen  alle  Punkte  der  Brustwande  aus.  Dieser  Zug  wirkt 
wenig  auf  die  Ribben ,  die  nicht  nachgeben  konnen;  aber  er 
hat  einen  grofsen  Einflufs  auf  das  Zwerchfeii,  dnrch  ihii 
wird  dieser  Muskel  immer  gespannt  und  nach  oben  gezogen^ 
so  dafs  er  die  Gestalt  eines  Gewolbes  annimrat;  wenn  sich 
der  Muskel  bei  seiner  Contraction  herabsenkt,  so  ist  er  ge- 
Bothigt,  die  Lungen  gegen  die  Basis  der  Brust  herabzuzie- 
hen;  diese Organe  werden  auch  raehr  und  mehr  ausgedehnt, 
und  wegen  ihrer  Elaslizitat  streben  sie,  sich  dann  uni  so 
gtarker  zusamraenzuziehen  und  das  Zwerchfeii  nach  oben  zu 
Ziehen.  Das  Zwerchfeii  wiirde  in  der  That  plotziich  zu  sei- 
ner gewolbten  Form  zuruckkehren ,  so  wie  es  aufhort,  sich 
za  contrahiren ,  wenn  nicht  eine  eigene  Bewegung  der 
Stimmritze  existirte,  von  der  wir  weiter  unten  sprechen 
werden ,  und  die  dem  Austreten  der  Luft  aus  der  Brust- 
hohle  einige  Hindernisse  in  den  Weg  legt.  Das  in  die  Ho- 
he  Steigen  des  Zwerchfells  bei  dem  Ausathmen  wird  aufser- 
dem  noch  begunstigt  durch  die  Elastieitat,  oder  selbst  die 
Contraction  der  Bauchmuskeln,  welche  durch  das  ZuriJck- 
drangen  der  Baucheingeweide  in  dem  Moraente  der  Contra- 
ction des  Zwerchfells  ausgedehnt  worden  waren. 

Will  man  sich  von  dieser  abwechselnden  Thiitigkeit  des 
Zwerchfells  und  der  Lunge  iiberzeugen  ,  so  raufs  man  an 
einem  jungen  Thiere  die  Zwischenribbenmuskeln  blofs  le- 
gen  auf  einer  Seite  der  Brust,  dann  erblickt  man  durch 
diese  Muskeln  hindurch ,  wie  sich  Lunge  und  Zwerchfeii 
zusammen  heben  und  senken,  und  ohne  dafs  irgend  ein  Zwi- 
schenraum  zwischen  diesen  beiden  Organen  vorhanden  ist; 
man  sieht  auch,  dafs  die  Lunge  immer  an  den  Wanden  der 
Brusthohie  liegt,  und  dafs  sie  bei  ihren  verschiedenen  Be- 
vvegungen  an  diesen  Wanden  gleitet.  Man  kann  auch  noch 
leicht  wahrneiimen ,  dafs  sich  wiihrend  der  Exspiration  ein 
ziemlich  grofser  Theil  der  oberen  Flfiche  des  Zwerchfells 
an  die  Wande  des  Brustkastens  legt  und  die  Stelle  einnimmt, 
welche  die  Lunge  wahrend  der  Inspiration  einnahm. 
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Hier  bietet  sicli  iins  eirie  ruerkvviirdige  Ersclielming 
dar:  man  sieht  wohl  ein,  dafs  das  Zvverclifell,  wenn  es  sich 
herabsenkt,  die  Lunge  abwarts  ziehen  mufs ;  allein  es  zieht 
dieselbe  auch  iioch  in  der  Exspiration  herab ,  denn  wenn 
man  in  diesera  Moraente  die  Brustwaade  offuet,  so  dafs  die 
aufsere  Luft  unmitteibar  auf  die  Lunge  wirken  kann,  so 
sinkt  dieselbe  bedeutend  herab ,  das  Zvverchfeli  hinderte 
also  ihr  Herabsinken  vor  der  OfFnung;  die  Erschiaffung  des 
Zvverchfells  ist  in  der  ITi^  wahrend  des  Lebens  niemais 
voUstandig,  was  ich  durch  folgenden  Versuch  beweise. 
Man  mache  dieErscheinungen  der  Respiration  an  einem  jun- 
gen  Kaninchen  siclitbar,  beraerke  den  Punkt,  bis  zu  wel- 
chem  das  Zwerchfell  bei  den  vollstandigsten  Exspirationen 
in  die  Hohe  steigt,  in  deni  Momente  einer  solchen  Exspira- 
tion durchschneide  man  das  lliickenmark  am  Halse ,  in  dem 
Augenblicke  der  Trennung  wird  man  das  Zwerchfell  uni  ein 
oder  zwei  Ilibbenzwischenraurae  in  die  Hohe  steigen  sehen. 
Es  besteht  also  wahrend  des  Lebens,  in  dem  Momente,  in 
welchera  das  Zwerchfell  so  viel,  als  moglich,  erschlafft 
scheint,  eine  gewisse  Kraft,  welche  verhindert,  dafs  es 
der  Neigung  der  Lungen,  sich  zusaramenzuziehen,  nachgebe, 
und  diese  Kraft  scheint  vom  Nervensysteme  abzuhangen. 

Darait  ist  aber  die  Erscheinung  nur  zura  Theil  erklart, 
selbst  nach  dem  Tode  ist  der  Antagonismus  zwischen  Zwerch- 
fell und  Lunge  noch  keineswegs  aufgehoben ,  das  Zwerchfell 
bleibt  gevvolbt,  die  Lunge  bleibt  ausgedehnt,  wovon  sich 
ein  jeder  iiberzeugen  kann;  macht  man  eine  OfFnung  in  die 
Brustwande,  so  fallen  die  Lungen  zusammen  und  nehraen, 
wenn  sie  gesund  sind ,  nur  noch  die  Seiten  der  Wirbelsaule 
ein,  und  das  Zwerchfell  wird  schlaif  und  hangend,  so  bald 
es  die  Baucheingeweide  nicht  raehr  unterstiitzen.  Diese 
Erscheinungen  zeigt  der  Mensch,  welcher  geathmet  hat,  sie 
zeigen  sich  nicht  bei  dem  Fotus,  welcher  noch  nicht  geath- 
met hat;  wie  ist  dieser  gegenseitige  Einflafs  der  Lungen  auf 
das  Zwerchfell  und  des  Zwerchfells  auf  die  Lungen  entstan- 
den*?  Ich  gestehe,  dal's  ich  es  nicht  welfs.  Es  ware  dieses 
ein  Gegenstand  interessanter  Untersuchuugen. 

Von  der  Luft, 

Von  alien  Seiten  und  bis  zu  einer  Hohe  von  15  bis  20 
Lieues  ist  die  Erde  mit  einer  diinnen ,  durchsichtigen  Fliis- 
sigkeit  umgeben,  welche  man  Luft  nennt,  und  deren  Ge- 
sammtmasse  die  Atmosphare  biklet, 
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Die  Liift  ist  ein  elastisclies  Fiuidura,  d.  h.,  welches 
die  Eigenschaft  besitzt,  einen  Druck  auf  die  Korper  auszu- 
iJben ,  welclie  es  iimgiebt,  mid  auf  die  Wande  der  Gefai'se, 
in  welchen  es  enthalten  ist.  Diese  Eigenschaft  setzt  in  den 
Moleciilen,  aus  welchen  die  Luft  besteht,  ein  fortwahren- 
des  Strebcn,   sich  gegenseitig  abziistofsen ,   voraus. 

Eine  andre  Eigenschaft  der  Liift  ist  ihre  Zusammen- 
driickharkeit,  d.  h.  ihr  Vokimen  andert  sich  nach  dem  Gra- 
de des  Drucks ,  welchen  sie  erleidet.  Die  Erfahrung  lehrt, 
dafs  ein  und  dieselbe  Masse  Luft,  wenn  sie  allmahh'g  einem 
verschiedenen  Grade  des  Drucks  ausgesetzt  wird,  einen 
Raum  oder  ein  Vohirnem  einnimmt,  welches  sich  umgekehrt 
verhait ,  wie  der  Grad  des  Drucks ,  so  dafs ,  wenn  die  dru- 
ckende  Kraft  verdoppelt,  verdreifacht ,  vervierfacht  wird, 
das  Volumen  auf  die  Half te ,  ein  Drittel ,  ein  Viertel  ab- 
nimmt. 

In  der  Atmosphare  hangt  der  Druck,  welchen  irgend 
eine  Luftmasse  erleidet,  ab  von  dem  Gewichte  der  Schich- 
ten,  welche  sich  iiber  ihr  befinden;  da  dieses  Gewicht  ab- 
iiimmt  in  dem  Grade,  in  welchem  man  sich  raehr  erhebt, 
so  mufs  sich  die  Luft  in  demselben  Grade  ausdehnen,  d.  h. 
ihre  Dichtigkeit  mufs  in  demselben  Grade  abnehraen ,  in 
welchem  die  Hohe  iiber  der  Erde  zunimmt.  Auf  der  Ober- 
iiache  der  Erde  besteht  der  Luftdruck  aus  dem  Gesammtge- 
wichte  der  Atmosphare.  Dieser  Druck  halt  eine  Quecksil- 
bersaule  von  28  Zollen  oder  76  Centimetern  im  Gleichge- 
wieht.  Das  Instrument,  dessen  man  sich  zur  Bestimmung 
dieses  Mafses  bedient ,  heifst  das  Barometer. 

Verschiedene  physische  Einfltisse  bewirken  eine  geringe 
Veranderung  im  Druck  der  Atmosphare ;  er  ist  z.  B.  gerin- 
ger  auf  den  Bergen,  als  in  den  Thalern,  starker,  wenn  die 
Luft  trocken  ist,  als  wenn  sie  mit  Diinsten  geschwiingert 
ist.  Diese  Variationen  werden  durch  das  Barometer  genau 
geschatzt. 

Wie  alle  andern  Korper  wird  die  Luft  durch  die  War- 
me  ausgedehnt,  ihr  Volumen  nimmt  fiir  jeden  Grad  des 
hunderttheih'gen  Thermometers  um   ^^  zu. 

Die  Luft  ist  schwer;  davon  iiberzeugt  man  sich,  wenn 
man  einen  mit  Luft  gefiillten  Ballon  wiegt  und  dann  den  luft- 
leeren  Ballon  wieder.  Auf  diese  Art  hat  man  gefunden, 
dafs  bei  0*^  und  bei  einem  Barometerstand  von  76  Centime- 
tern  ein  Litre  Luft,  d.  h.  ein  Kubikdecimeter  Luft  1,5 
Gramme  wiegt,  ein  gleiches  Volumen  Wasser  wiirde  ein  Ki- 
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logramme  wiegcn.    Das  Wasser  ist  also  770  Mai  schwerer, 
als  die  Liift. 

Die  Luft  enthalt  naehr  oder  weniger  Feuchtigkeit;  diese 
Feuclitigkeit  riihrt  von  der  bestiindigen  Verdunstung  der 
Gewasser  her,  weiche  die  Oberflache  der  Erde  bedecken. 
Denn  die  Erfahrung  lehrt,  dafs  das  Wasser  bei  alien  Teni- 
peraluren  Diinste  bildet,  die  um  so  reichlicher  sind,  je  ho- 
lier die  Teraperatur  ist;  die  Luft  kann  aber  I'iir  einen  jeden 
Temperaturgrad  nur  eine  gewisse  Quantitat  Dunst  enthaiten; 
ist  sie  damit  gesiittigt,  so  haben  wir  das  Extrem  der  Feucli- 
tigkeit,  je  raehr  sie  sich  dem  Sattigungsgrade  nahert ,  ura 
so  grofser  ist  ihre  Feuchtigkeit.  Den  verschiedenen  Feiich- 
tigkeitsgrad  erkennen  wir  diirch  die  Hygrometer.  Endiich, 
wenn  die  Luft  durch  die  Wirkung  einer  Abkiihiung,  oder 
aus  irgend  einer  andern  Ursache  raehr  Dunst  enthalt,  als 
sie  bei  ihrer  Temperalur  zu  euthalten  vermag ,  so  sammelt 
sich  der  t^bersclmfs  dieses  Dunstes  zuerst  in  Gestalt  vou 
Kebeln  und  Wolken  ,  und  falit  daiin  in  Gestalt  von  liegen, 
Schnee  u.  s.  vv.  nieder. 

Da  der  Wasserdunst  leichter  ist,  als  die  Luft,  und  er 
die  letztere,  wenn  er  sich  ihr  zumischt,  nothigt,  sich  aus- 
zudehnen,  so  geht  daraus  hervor,  dafs  die  feuchte  Luft 
leichter  ist,  als  die  trockene. 

Trotz  der  Diinne  und  Durchsichtigkeit  der  Luft  wird 
das  Licht  von  derselben  gebrochen ,  aufgefangen  und  zu- 
ruckgeworfen.  In  geringer  Masse  sendet  sie  uns  zu  wenige 
Strahlen ,  als.  dafs  ihre  Farbe  einen  merklichen  Eindruck 
auf  unsre  Augen  niachen  konnte ,  aber  in  grofseren  Massen 
zeigt  diese  Farbe  ein  sehr  deutliches  Blau;  daher  werden 
auch  entfernte  Gegenstande  durch  die  zwischenliegende  Luft 
mit  einem  blaulichen  Schein  gefarbt. 

Die  Luft  spielt  eine  grofse  Rolle  in  den  chemischen 
Processen.  Lange  Zeit  betrachtete  man  sie  als  einen  einfa- 
chen  ElementarstofF,  ihre  Zusamraensetzung  wurde  im  sie- 
benzehnten  Jahrhundert  vermuthet,  von  Lavoisier  aber 
bestimmt  bewiesen. 

Die  Luft  besteht  aus  zwei,  in  ihren  Eigenschaften  selir 
von  einander  verschiedenen  Gasen : 

1)  Sauerstoffgas.  Dieses  ist  etwas  schwerer,  als  die 
Luft  ira  Verhaltnifs  von  11:10;  es  verbindet  sich  mit  alien 
einfachen  Stoffen ,  es  ist  ein  Bestandtheil  des  Wassers ,  der 
vegetabiiischen   und   thierischen    Stoffe   und   des   grofsten 
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Theils  bekannter  Korper,  ist  nothwendig  zum  Verbrennen 
und  zum  Athmen. 

2)  Stickstoifgas.  Dieses  Gas  ist  etwas  leichter,  als 
dieLuft,  ein  Bestandtheii  des  Ammoniums  und  der  thieri- 
schen  Stoffe,  es  loscht  brennende  Korper  aus. 

Das  Verhaltnifs  des  Sauerstoffs  zum  StickstofF  in  der 
Luft  bestimmt  man  mit  Hiilfe  von  Instrumenten,  welche  man 
Eudiometer  nennt.  In  diesen  Instrumenten  bewirkt  man  die 
Verbindung  des  Sauerstoffs  mit  irgend  einem  brennbaren 
Korper,  z.  B.  Wa*sserstofF  oder  Phosphor,  und  das  Resui- 
tat  dieser  Verbindung  lehrt  uns  die  Quantitiit  SauerstofF 
kennen ,  welche  die  Luft  enthielt.  Auf  diese  Art  hat  maa 
gefunden,  dafs  hundert  Gewichtstheile  Luft  aus  21  Theiien 
SauerstofF  und  79  Theiien  StickstofF  bestehen.  Dieses  Ver- 
haltnifs ist  sich  gleich  an  alien  Orten  und  in  alien  Hohen, 
und  hat  sich  seit  ungefahr  15  Jahren,  wo  die  Chemie  da- 
liin  gelangt  ist ,  es  mit  Sicherheit  zu  bestimmen ,  nicht 
wahrnehmbar  verandert. 

Die  Luft  enthalt  aufser  SauerstofF  und  StickstofF  eine 
verschiedene  Menge  Wasserdunst,  wie  ich  bereits  erwahnt 
habe,  und  eine  sehr  kleine  Menge  Kohlensaure,  welche 
liach  verschiedenen  Umstanden  wechselt. 

Fast  aile  brennbaren  Korper  zersetzen  die  Luftbei  einer, 
fiir  einen  jeden  eigentlmmlichen  Temperatur.  Bei  dieser 
Zersetzung  verbinden  sie  sich  mit  dem  SauerstofF  und  lassea 
den  StickstofF  frei. 

Fon  dem  Ein  -  und  Ausathmen* 

Die  Lungen  sind  bestandig  mit  Luft  gefiillt ,  aber  die- 
gelbe  wird  in  ihnen  durch  den  Respirationsakt  schnell  veran- 
dert, sie  mufs  daher  in  hinreichend  kurzen  Zwischenraumen 
erneuert  werden;  diese  Erneuerung  erfolgt  durch  das  Ein- 
und  Ausathmenj  durch  dasEinathmen  gelangt  dieLuft  indie 
Lungen,  dehnt  sie  aus  und  dringt  bis  in  die  Luftzellen  vor; 
durch  das  Ausathmen  wird  ein  Theii  der  in  den  Lungen  cnt- 
haitenen  Luft  ausgetrieben. 

Bei  diesen  Akten  spielen  Luftdruck  und  Muskelcontra- 
ction  die  Hauptrollen. 

Wenn  wir  die  Brust  nach  einer  gewbhnlichen  Exspira- 
tion  untersuchen,  so  fin  den  wir,  dafs  die  Luft,  welche  auf 
die  aufsere  Flache  dieser  Hbhle  driickt,  derjenigen,  welche 
auf  die  innere  Flache  der  Lunge  driickt ,  gerade  das  Gleich- 
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gewiclit  halt  Der  Druck  der  letzteren  erfolgt  vermittelst 
der  Luftsiiule  in  der  Miuid-  und  Nasenliohle ,  ira  Schlund- 
kopf ,  Kehlkopf ,  der  Luftrohre  und  in  den  Bronchien.  Die 
gerin^te  Thatigkeit  der  Kriifte,  welche  den  Thorax  erwei* 
tern ,  oder  derer ,  welche  ihn  verengern  ,  reicht  hin ,  um  zu 
bewirken,  dafs  die  Luft  in  die  Lungen  tritt,  oder  dal's  sie 
wieder  heraustritt.  Der  Mechanismus  der  Inspiration  ist  da- 
her  ieicht  zu  begreifen.  Sobald  die  Muskein ,  welche  deii 
Thorax  erweitern ,  in  Thatigkeit  treten ,  stiirzt  die  aufsere 
Luft  in  die  Stimraritze,  die  Luftrohre  und  die  Lungen,  er- 
fiillt  die  Lungenblaschen ,  in  dencn  sich  durch  die  Er- 
weiterung  der  Brusthohle  ein  luftleerer  Raura  bilden  woilte. 

Wir  konnen  uns  hier  erklaren ,  warum  die  Wande  des 
Canals,  durch  den  Luft  streicht,  urn  zu  den  Lungen  zu  ge- 
iangen,  so  hart  und  so  elastisch  sind;  denn  hatten  Kehl- 
kopf und  Luftrohre  anstatt  der  Knorpel,  aus  denen  sie  be- 
stehen  ,  hautige  Wande,  so  wiirde  din  Luft  in  dem  Momente 
der  Erweiterung  des  Thorax ,  weii  sie  auf  alle  Punkte  der 
Oberfliiche  des  Korpers  gleichmafsig  driickt,  auch  die  Luft- 
wege  am  Halse  zusamraengedriickt  haben  und  die  Luft  hatte 
nicht  eindriiigen  konnen ;  allein  dieses  tritt  in  der  That 
nicht  ein,  die  Luftrohrenringe ,  die  Wiinde  des  Kehl- 
kopfs,  der  Nase  und  des  Mundes  widerstehen  dem  Drucke 
der  Luft,  und  die  letztere  kann  nur  auf  die  innere  Fliiche 
dieser  Canale  wirken. 

Das  Verhalfnifs  des  Luftdrucks  zu  den  Knorpeln  der 
Luftwege  ist  so  bestiramt,  dafs  da,  wo  dieser  Druck  nicht 
mehr  wirken  kann,  auch  die  Knorpel  nicht  mehr  vorhanden 
sind,  wie  wir  das  an  der  hinteren  Flache  der  Luftrohre  und 
in  den  kleinereri  Asten  der  Bronchien  bemerken. 

Vergegenwartigt  man  sich  den  Ban  der  Lungenliipp- 
chen,  die  Ausdehnbarkeit  ihres  Gewebes,  ihre  Communica- 
tion rait  der  aufsern  Luft  durch  die  Bronchien,  die  Luft- 
rohre und  den  Kehikopf ,  so  wird  man  ieicht  einsehen,  dafs 
sich  die  Luft  bei  einer  jeden  Erweiterung  der  Brusthohle 
sogleich  in  einer  dem  Grade  der  Erweiterung  entsprechen- 
den  Quantitat  in  das  Lungengewebe  hineinsturzen  mufs. 
Wenn  sich  die  Brusthohle  verengt,  so  wird  ein  Theil  der 
Luft,  welche  sie  enthalt,  ausgetrieben  und  stromt  durch 
die  Stimmritze  aus. 

Urn  bei  der  Inspiration  zur  Stimraritze  zu  gelangen, 
oder  um  bei  der  Exspiration  wieder  auszustromen ,  nimmt 
die  Luft  ihren  Weg  entvveder  durch  die  Nasenhohle ,  oder 
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durch  den  Mund ;  die  Lage ,  welche  in  dieseii  beiden  Fallen 
das  Gaumensegel  annimmt,  verdient  bemerkt  zu  werden. 
Wenn  die  Luft  durch  die  Nase  und  durch  den  Schlundkopf 
stromt,  um  in  den  Kehlkopf  zu  gelangen,  oder  aus  ihm 
herauszutreten,  so  hat  das  Gaumensegel  eine  verticale  Rich- 
tung  und  liegt  rait  seiner  vorderen  Fiache  auf  dem  hintern 
Theil  der  Zungenwurzel ,  so  dafs  die  Mundhohle  in  keiner 
Verbindung  mit  dem  Schlundkopfe  steht ;  wenn  dagegen  die 
Luft  bei  der  Inspiration  oder  der  Exspiration  durch  die 
Mundhohle  streicht,  so  hat  das  Gaumensegel  eine  horizon- 
tale  Richtung,  sein  hinterer  Rand  wird  von  der  concaven 
Fiache  des  Schlandkopfs  umfaCst ,  und  jede  Gemeinschaft 
des  unteren  Theils  des  Schlundkopfs  mit  dem  oberen  Theile 
desselben  und  der  Nasenhohle  ist  aufgehoben. 

Diese  beiden  Wege,  auf  denen  die  Luft  zur  Stimraritze 
gelangen  kann,  bieten  den  Vortheil  dar,  dafs  sie  sich  gegen- 
seitig  ersetzen  konnen ;  wenn  die  Mundhohle  mit  Speisen 
gefulltist,  so  geschieht  das  Athmen  durch  die  Nase;  es  ge- 
schieht  durch  den  Mund,  wenn  die  Nase  durch  Schleim, 
leichte  Anschwellung  der  Schleimhaut  oder  irgend  eine  an- 
dre  Ursache  verstopft  ist. 

Die  Stimraritze  ist  bei  den  Bewegungen  der  Exspiration 
und  der  Inspiration  keineswegs  unthatig,  sie  erweitert  und 
verengert  sich  abwechselnd.  Sie  erweitert  sich  gleichzeitig 
mit  der  Inspiration  und  begiinstigt  dadurch  den  Eintritt  der 
Luft  in  die  Respirationsorgane ,  ihre  \erengerung  tritt  mit 
dera  Anfange  der  Exspiration  ein ,  so  dafs  sie  dem  Austritte 
der  Luft  aus  den  Lungen  inimer  ein  gewisses  Hindernifs  dar- 
bietet,  und  dafs  ihre  Rander  von  der  ausgeathmeten  Luft- 
saule  immer  raehr  oder  weniger  bewegt  werden.  Wir  kon- 
nen sie  sogar  vollstandig  schliefsen  und  jedes  Ausstromen 
der  Luft  verhindern,  wenn  man  audi  mit  grofser  Anstren- 
gung  exspirirt;  in  diesem  Falle  kampfen  die  kleinen  Schliefs- 
niuskeln  der  Stimraritze  allein  rait  Erfolg  gegen  die  unge- 
heure  Kraft  der  Exspirationsorgane  *)  ^^). 


*)  Es  gieht  Krankheiten  ,  welche  vorziiglich  in  einem  Mangel 
der  ErAveiterung  der  Stiramritze  bei  der  Inspiration  zu  bejste- 
hen  scheinen ;  es  entsprlngt  daraus  eine  aufs:erordentIiche  Be- 
scliwerde  des  Atheniholens  und  ungeheure  Anstrenp^ungen,  urn 
Luft  in  die  Lungen  zu  ziehen.  Icli  babe  ein  Beispiel  davon 
bei  einem  Kinde  gesehen ,  an  welcliem  ich  die  Laryngotomie 
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Es  scheint,  dafs  die  Zahl  der  Athemziige  in  einer  ge- 
gebenen  Zeit  in  verschiedenen  Individuen  sehr  verschieden 


gemacht  habe.  Ich  glaubte ,  die  Erstickungsanfalle  waren  die 
Folge  einer  Pseudomembran ,  welche  die  Stimmritze  ver- 
ecblofs;  sobald  die  Operation  gemacht  war,  trat  die  Luft 
durch  die  Wunde  in  die  Lunge,  und  die  Ersticknngszufalle 
liefsen  auf  der  Stelle  nach;  dieses  bewies,  dafs  das  Hinder^* 
nifs  allerdings  in  der  Stimmritze  lag;  allein  diese  war  I'oll- 
kominen  frei.  Ich  Yersuchte,  die  Wunde  zu  schliefsen  und  diis 
Kind  durch  den  Kehlkopf  athmen  zu  lassen ;  allein  auf  der 
Stelle  traten  die  Erstickungszufalle  wieder  ein,  und  ich  mufste 
die  Rander  des  Einschnitts  Tier  und  zwanzig  Stunden  lang  Ton 
eineiu  Gehiilfen  offen  halten  lasiiien. 


19)  In  Beziehung  auf  das  Athmen  durch  die  Nase  ist  eine  sehr 
leicht  zu  machende ,  doch  meines  Wissens  zuerst  Ton  D  z  o  n- 
di  Tor  kurzer  Zeit  mitgetheilte ,  Beobachtung,  dafs  man  auf- 
recht  und  auf  dera  Biicken  liegend ,  zwar  durch  beide  Natsien- 
locher  athmet,  dafs  sich  aber,  wenn  man  sich  auf  eine  Seite 
legt ,  das  Nasenloch  der  Seite ,  auf  welcher  man  liegt, 
echliefst ,  und  man  nur  nocli  durch  das  entgegengesetzte  ath- 
met! —  Vor  ein  Faar  Monaten  hatte  ich  einen  klinischen 
Kranken ,  welcher  an  einer  ToUstandigen  Lahmung  des  nervus 
facialis  der  rechten  Seite  (also  Verengerung  des  rechten  Na- 
senlochs  und  Offenstehen  der  rechten  Augenspalte)  litt  (ich 
theile  die  Beobachtung  an  einem  andern  Orte  mit) ;  so  wie 
sich  dieser  Mann  auf  die  linke,  gesunde  Seite  legte ,  bekam 
er  jederzeit  Erstickungszufalle,  ^er  mufste  immer  auf  der 
rechten  liegen. 

Die  Lage  der  Gaumensegel  beim  Athmen  durch  Mund  oder 
Nase  giebt  M.  wie  die  mehrsten  Physiologen  an;  sie  ist  aber 
wohl  nicht  richtig,  ich  mufs  auch  hier  Dzondi  beistimmen. 
,,  Bei  dem  Athmen  durch  die  Nase  bei  geschlossenem  Munde 
„  bleiben  beide  Gaumensegel  unbewegt.  "  —  5,  Bei  dem  Ath- 
„  men  durch  den  offnen  Mund  bleiben  beide  in  Tollkommner 
„  Ruhe ,  werden  weder  nach  unten  gezogen ,  noch  nach  den 
„  Choanen  hinauf ,  um  diese  zu  Terschliefsen.  Das  letztere 
,,ist  nicht  nothig,  weil  die  Luft  Ton  selbst  den  kiirzesten  Weg 
„nimmt. "  —  „Bei  dem  Athmen  durch  die  Nase  mit  ge- 
„ offnetem  Munde  legt  sich  der  hintere  Theil  der  Zunge 
„  an  den  Bogen  des  Torderen  G^umensegels  an ,  indem  sie  in 
II.  Band.  19 
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ist.  Hales  nimmt  in  der  Minute  20  Athemziige  an;  ein 
Mann,  mit  welchem  M  e  n  z  i  e  s  Versuche  machte,  athmete 
nur  14  Mai  in  der  Minute;  H.  Davy  sagt,  dafs  er  in  der- 
selben  Zeit  26  bis  27  Mai  athrae;  Thomson  sagt,  dafs 
er  gewohnlich  19  Mala(hrae;  ich  athme  nur  15  Mai.  Mmmt 
man  als  Mitteizahl  20  Athemziige  in  der  Minute  an ,  so  uiir- 
de  man  in  24  Stunden  28,800  Athemzu^e  haben.  Allein 
wahrscheinlich  ist  diese  Zahl  nach  einer  Menge  von  Umstan- 
den  einem  groJ'sen  Wechsel  unterworfen,  so  wird  sie  z.  B. 
abgeandert  durch  den  Schlaf,  die  Bevvegung,  die  Aufullung 
des  Magens  mit  Speisen,  durch  die  verschiedene  Grofse  der 
Brusthiihle,  Leidenschaften  u.  s.  w. 

Wie  viel  Luft  nimmt  die  Lunge  bei  einer  jeden  Inspi- 
ration auf?  Wie  viel  tritt  bei  jeder  Exspiration  heraus? 
mid  wie  viel  Luft  enthiilt  sie  gewohnlich? 

Nach  Men  zies  betragt  die  mittlere  Luftmenge,  wel- 
che  die  Lungen  bei  einer  jeden  Inspiration  aufnehmen,  655 
Cubikcentimeter.  Goodwin  giaubt,  dafs  die  Lunge  nach 
einem  vollstaudigen  Ausathraen  noch  1786  Cubikcentimeter 
Luft  enthalt.  Menzies  versichert,  dafs  ihre  Menge  gro- 
fser  sey,  und  dafs  sie  2923  C.  C.  betrage. 

Nach  Davy  enthalten  seine  Lungen  nach  dem  starksten 
Ausathmen  noch  672  C.  C.  und 

nach  einem  gewohniichen  Ausathmen   .     .     .  1933  C.  C. 

nach  einem  gevvolinlichen  Einathmen    .     .     ,  2212 '< 

nach  dem  tiefsten  Einathmen 6412 

wenn  er  nach  dem  tiefsten   Einathmen  ange- 

strengt  ausathmet,  so  treten  aus  der  Lunge  3113 

nach  einem  gewohniichen  Einathmen  .     ,     .  1286 

nach   einem  gewohniichen  Ausathraen     .     ,  1106 


„  die  Holie  steigt.  Das  Gauraensegel  wird  d.ibei  gar  niclit 
herabgezogen.*'  Durch  Mund  und  Nase  zugleich  I<ann  roaa 
nicht  athmen.  S.  D  zo  ndiFunctionen  des  weiehen 
Ganmens,  S.  26.  Wir  konnen  aber  allerdings  durch  Ver- 
engerung  der  Gaumenbogen  und  Anlegen  der  Zungenwurzel 
dieNascnhohle  volikommen  abschiiefsen ,  z.  B.  bei  plotzlichem 
Hemnien  des  Ausatbmens,  oder  wenn  man  lible  Geriiche  ver- 
meiden  will. 


291    

Herr  Thomson  glaubt,  man  werde  der  Wahrheit 
ziemlich  nahe  komraen ,  wenn  man  die  Menge  der  gewbhn- 
lich  in  den  Lunjren  enthaitenen  Luft  zu  4588  C.  C.  amiiramt, 
und  die  Meiige  der  bei  einer  jeden  Inspiration  imd  Exspira- 
tion  ein-  und  ausstromenden  Lut't  zu  655  C.  C.  Nimrat  man 
also  in  der  Minute  20  Athemziige  an  ,  so  wird  die  Menge 
der  in  diesem  Zeitraume  eingeathmeten  Luft  13,100  C.  C 
betragen;  dieses  giebt  fVir  eine  Stunde  '86  Cubikdecime- 
ter ,  und  in  24  Stunden  ungefahr  19  Cubikraeter  oder  fast 
24  Kilogramme. 

Die  Cheraiker  liaben  eine  grofse  Anzahl  Versuche  ge- 
macht,  um  zu  bestimmen,  ob  die  Luft  durch  ihren  Aufent- 
halt  in  den  Lungen  eine  Volumsvermindernng  erleidet;  nach 
den  neuesten  Versuehen  der  Herren  Dulong  und  Des- 
pretz  ist  diese  Verminderung  ziemlich  bedeutendj  als  Herr 
Despretz  6  kleine  Kaninchen  zwei  Stunden  lang  in  49  Li- 
tres Luft  athmen  liefs ,  fand  er  eine  Verminderung  um  Ein 
Litre. 

Indem  die  eingeathmete  Luft  durcli  den  Mund  oder  die 
Nasenhohle,  den  Schlundkopf,  den  Kehlkopf,  die  Luftrohre 
und  die  Bronchien  hindurchstromt,  setzt  sie  sich  in  das 
Gleichgewicht  der  Temperatur  mit  dem  Korper;  gewolinlich 
wird  sie  warmer,  folglich  diinner,  so  dal's  ein  gleicher  Ge- 
wichtstheil  Luft  in  der  Lunge  einen  viel  groCseren  llaum 
einnimmt,  als  derjenige  war,  welchen  sie  ^or  ihrem  Ein- 
tritte  in  dieses  Eingeweide  einnahm.  Anfser  dieser  Volums- 
veriinderung  niramt  die  eingeathmete  Luft  Dunst  auf ,  wel- 
cher  sich  fortwahrend  von  der  Schleimhaut  der  Lnftwege 
erhebt ,  und  so  gelangt  sie  warm  und  feucht  zu  den  Lungen- 
lappchen ;  endlich  vermiycht  sich  diese  Luftportion  mit  der 
Luft,  welche  die  Lungen  schon  enthielten. 

Aber  auf  die  Inspiration  folgt  bald  die  Exspiration,  zwi- 
schen  beiden  verstreichen  nicht  leicht  mebr,  als  einige  Se- 
cunden;  die  Luft,  welche  die  Lunge  enthalt,  wird  von  der 
Kraft  der  Ausathmungswerkzeuge  gednickt  und  stromt  aus, 
indem  sie  den  Respirationscanal  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung ,  als  beim  Einathmen  durchliiuft. 

Dabei  ist  aber  zu  bemerken,  dafs  die  ausgeathmete 
Luftportion  nicht  gerade  dieselbe  ist ,  welche  zuvor  einge- 
athmet  worden  war,  sondern  iiberhaupt  ein  TheiL  der  Luft- 
masse ,  welche  die  Lungen  nach  der  Inspiration  enthielten; 
und  wenn  man  die  Luftmenge,  welche  die  Lungen  bestan- 
dig  enthaiten,  mit  derjenigen  Tcrgleicht,  welche  bei  einem 

19  * 
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jeden  Athemzuge  ein- und  ausg^eathmet  wird ,  so  wird  man 
mit  Recht  zu  der  Annahrae  kommen,  dafs  der  Zweck  der 
Inspiration  und  Exspiration  darin  besteht,  dafs  ein*  Theil 
der  bedeutenden,  in  den  Lungen  enthaltenen  Luftmenge 
erneuert  werde.  Diese  Ernenerung  wird  um  so  bedeutender 
seyn,  je  grofser  die  Menge  der  ausgeathmeten  Luft,  und  je 
voUstandiger  die  darauf  folgende  Inspiration  ist. 

Jon  den  physiscken  und  chemischen  Eigensckaften  der 
ausgeathmeten  Luft. 

Bei  ihrem  Aiistritte  aus  den  Lungen  hat  die  Luft  eine 
Teniperatur,  welche  der  des  Korpers  nalie  komrat;  mit  ihr 
stromt  aus  der  Brust  eine  gewisse  Menge  Dunst  aus ,  welche 
man  die  Lungenausdiinstiuig  nenntj  aufserdem  sind  aber 
auch  ihre  chemischen  Bestandtheile  verschieden  von  denen 
der  eingeathmeten  Luft. 

Wahrend  die  eingeathmete  Luft  0,21  SauerstoiF  und 
eine  Spur  kohlensauren  Gases  enthait,  finden  wir  in  der  aus- 
geathmeten Luft  nur  0,18  bis  0,19  Sauerstoffgas  und  0,2 
bis  0,3  kohlensaures  Gas.  Ira  Allgemeinen  ist  die  Quanti- 
tat  des  kohlensauren  Gases  geringer ,  als  die  des  verschwun- 
denen  SauerstofFgases.  Nach  den  neuesten  Versuchen  der 
Herren  D  u  1  o  n  g  und  Despretz  wiirde  der  Unterschied  in 
Carnivoren  bis  |  betragen,  in  den  Herbivoren  im  Durch- 
schnitt  nur  y^'o* 

Urn  die  Menge  SauerstoiF  zu  berechnen,  welche  ein 
erwachsener  Mensch  in  24  Stunden  verbraucht,  darf  man 
sich  nur  an  das  Luftquantum  erinnern,  welches  er  in  die- 
sem  Zeitraume  athmet.  JNach  Lavoisier  und  H.  Davy 
werdenin  einer  Minute  512  Cubikcentimeter  verbraucht,  wel- 
ches in  24  Stunden  745  Cubikdecimeter  ausmacht. 

Es  ist  eben  nicht  schwerer,  die  in  derselben  Zeit  ausge- 
athmete  Quantitat  Kohlensaure  zu  berechnen ,  weil  sie  we- 
nigstens  zwei  Drittheilen  des  verschwundenen  SauerstofFs 
entspricht ;  Herr  Thomson  schatzt  sie  auf  655  Cubikcen- 
timeter, ob  sie  gleich,  sagt  er,  wohl  etwas  geringer  seyn 
inochte;  nun  enthiilt  aber  diese  Quantitat  Kohlensaure  un- 
gefahr  340  Graramen  KohlenstofF. 

Einige  Chemiker  behaupten,  es  verschwinde  wahrend 
der  Respiration  eine  kleine  Menge  StickstofF;  diese  Be- 
hauptung  hat  sich  aber  bei  neuern  Untersuchungen  nicht  be- 
gtatigt.     Andre  dagegen  glauben ,  es  werde  eine  merkliche 
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Quaiititat  Stickgas  aiisgehancht  5  diese  Meinung  ist  durcli 
die  Arbeiten  von  Edwards,  Dulong  und  Despretz 
voilkommen  bewiesen  worden ;  sie  fanden  immer  eine  merk- 
liclie  Zunahme  des  Stickstoffs  in  der  Luft,  in  welcher  Thie- 
re  einige  Zeit  geathraet  hatten. 

Wir  nehmen  den  Grad  der  Umanderung,  welche  die 
Luft  in  unsern  Lungen  erlitten  hat,  durch  ein  eigenes  Ge- 
ftihl  wahr,  welches  uns  bestimmt,  sie  zu  erneuern;  bei 
deni  gewohnlichen  Athmen  ist  es  kaum  wahrnehmbar,  weil 
wir  es  aiif  der  Stelie  befriedigen ;  wird  es  aber  nicht  gleich 
befriedigt,  so  geht  es  in  ein  schmerzhaftes  Gefiihl  Viber; 
in  diesera  Falle  ist  es  von  Angst  und  Schrecken  begleitet, 
eine  instinktmiifsige  Wahrnehmung  der  Wichtigkeit  der  Re- 
spiration. 

Wahrend  [die  in  den  Lungen  enthaltene  Luft  auf  diese 
Art  in  ihren  physischen  und  chemischen  Eigenschaften  ver- 
andert  wird,  geht  das  venose  Biut  durch  die  Zweige  der 
Lungenarterie ,  welche  zum  Theil  das  Gewebe  der  Lungen- 
lappchen  bilden,  es  geht  in  die  Anfange  der  Lungenvenen 
iiber,  und  strorat  bald  durch  diese  Venen  selbst;  wahrend 
es  aber  aus  den  Arterienenden  in  die  Venenanfange  iibergeht, 
verandert  es  seine  Eigenschaften  und  wird  aus  venosem  Blute 
zu  arteriellem. 

Wir  wolien  die  Erscheinungen  dieser  Umwandlung  un- 
lersuchen. 

Fon  der  Umwandlung  des  venosen  Bluts  in  arterielles. 

In  dera  Moraente,  in  welchem  das  venose  Blut  durch 
die  kleinenGefafse  der  Lungenlappchen  hindurchgeht,  nimmt 
es  eine  scharlachrothe  Farbe  an ,  sein  Geruch  wird  starker, 
sein  Geschmack  auffallender ,  seine  Temperatur  wird  unge- 
fahr  um  einen  Grad  hoher,  ein  Theil  seines  Serums  ent- 
weicht  in  Dunstforra  in  dena  Gewebe  der  Lungenlappchen 
und  mischt  sich  der  Luft  bei;  seine  Neigung,  zu  gerinnen, 
nimmt  bedeutend  zu,  was  man  gewohnlich  damit  bezeichnet, 
dais  man  sagt,  seine  Plasticitat  werde  starker,  seine 
gpecifische  Schwere  nimmt  ab,  so  wie  seine  Warmecapaci- 
tat.  Wenn  das  venose  Blut  diese  Eigenschaften  angenom- 
men  hat,  so  ist  es  arterielles  Blut. 

Urn  die  Unterschiede  des  venosen  und  des  arteriellen 
Bluts  raehr  hervorzuheben ,  stelien  wir  sie  einander  in  fol- 
gender  Tabelle  gegeniiber: 
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venoses  Blut         arterielles  Blut 


Farbe braunroth 

Geruch     ....  schwach  . 

Temper  at  ur      ,     .  31®  R. 

JVdrmecapacitat    .  852  *) 

Specijische  Sckwere  1051 

Gerinnbarkeit  .     .  weniger  schneli 

Serum      ....  reichlicher    . 


scharlachroth. 

stark. 

fast  32«  R. 

839. 

1049. 

schneller. 

wenigerreichlich. 


Die  Herren  Mac  aire  und  Marcel  haben  das  venose 
und  das  arterieile  Blut  in  seine  Elementarstolfe  zerlegt ,  und 
so  einen  aulTallenden  Unterschied  beider  Blutarten  nachge- 
wiesen  ,  welcher  sich  besonders  in  ihrem  verschiedenen  Ge- 
halt  an  Sauerstoff  und  KohlenstofF  zeigt. 

Ihre  Analyse  gab  folgendes  Resultat  (sie  trockneten  das 
Blut  unter  der  Luftpumpe  mit  Hiilfe  von  Schwefelsaure  und 
verwandeiten  es  in  Pulver,  wo  dann  das  des  arteriellen 
Bluts  schon  heliroth  war,  das  des  venosen  Biuts  braunroth, 
und  analysirten  es  durch  Kupferoxyd} : 

arterielles  Blut  venoses  Blut 

Kohlenstoff    .     .     50,2 55J 

Stickstoff  ...     16,3 16,2 

WasserstofF    .    .       6,6 6,4 

Sauerstoff      .     .     26,3 21,7  **)  ^O). 


')  Das  Wasser  zzz  1000  genommen.    J.  D  avy  Phil,  Trans,  1815. 
**)  Annales  de  Chimie.     Vol.  51.  1832.  Decembre. 


20)  Was  die  von  M.  angefiihrten  Unterschiede  des  Tenosen  und 
des  arteriellen  Bluts  betrifft,  so  ist 

a)  der  Unterschied  der  Farbe  keinem  Zweifel  unterworfen ; 

b)  der  Unterschied  im  Geruch  sehr  schwer  zu   beobachten. 

c)  In  dem  angegebenen  Temperaturunterschied  stiramen  die 
mehrsten  Beobachter  iiberein;  Schwenke  fand  einen  Un- 
terschied von  3  bis  4°  Fahrenli.,  J.  Davy  von  1°  bis  2°  F., 
S  c  u  d  a  m  o  r  e  1°  bis  2°  F.  ,  T  h  a  c  k  r  a  h  in  einem  Versuche 
7°  Fahr. 

d)  Den  Unterschied  der  Warmecapacitiit  giebt  Crawford 
(on  animal  Heat  p.  277.)  an  :zz  10:11,5. 

e)  Den  Unterschied  der  specifischen,  Schwere  giebt  M.  nach 
Davy  an ;  nach  S  c  u  d  a  m  o  r  e  ist  der  Unterschied  im  Men- 
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Ich  habe  friiher  die  Veraiideriingen  beschrieben ,  wel- 
che  die  Luft  in  den  Lungen  erieidet;  eben  habe  ich  die  an- 
gefiihrt,  welche  das  venose  Bint  bei  seinem  Dnrchgange 
durch  diese  Organe  treffen;  wir  wolien  jetzt  sehen,  welche 
Verbindung  man  zwischen  beiden  Erscheinungen  anneh- 
men  kann ! 

Die  Farbung  des  Bhits  hangt  offenbar  von  seiner  mit- 
telbaren  Beriihrung  des  Sauerstoffgases  ab  5  denn  wenn  Ir- 


sell  en  =1  1055,5 :  1053,5 ,  indessen  fanden  Scndanaore  und 
Thackrali  zuweilen  keinen  Untert^chied ,  und  zuweilen  so- 
gar  das  arterielle  schwerer  (ThacJcrah  Inquiry  into  the  Na- 
ttire  of  the  Blood ,  nach  der  vortrefflichen  neuen  Ausgabe  von 
Th.  G.  Wright.    L.  1884.  p.  118.). 

f)  Den  Unterschied  der  Gerinnbarkeifc  geben  Scudamore 
und  Thackrah  nicht  zu,  ihre  Versuche  gaben  kein  be- 
stimmtes  Resultat  (Thackrah  a.  a.  O.  p.  118.) ;  dagegen 
stimmen  Autenrieth,  Davy,  Mayer,  Biundell  und 
Berthold  mit  Magendie  iiberein,  auch  meine  Versuche 
sind  dumit  durchaus  nbereinstimmend  (^meine  hier  und  im 
Folgenden  erwahnten  Versuche  habe  ich  zwar  als  junger  Stu- 
dent fiir  meine  Schrift  iiber  Bau  und  Verrichtung  der  Milz, 
ohne  die  niithigen  Apparate,  aber  oft  wiederholt  und  mit  Sorg- 
falt  angestellt}. 

g)  Den  Unterschied  im  Gehalt  an  Serum  habe  ich  jederzeil 
mit  Mag-endies  Angaben  ubereinstiramend  gefunden  ;  auch 
die  Angaben  von  Autenrieth,  Denis  und  Pallas  stim- 
men iiberein;  Andre  behaupten  das  Gegentheil^  Thackrah 
erhielt  widersprechende   Resultate. 

Aufser  diesen  tor  IVI.  angefiihrten  Untei'schieden 
h^  habe  ich,  wie  D  en  i  s  ,  B  er  thol  d  ,  Muller,mehr 
FaserstoH"  im  arteriellen  Blute,  weniger  im  venosen gefunden; 
das  Gegentheil  behaupten  Sigwart,  Liassaigne,  Tha- 
ckrah (a.  a.  O.  p.  119.).  Miiller  nirarat  an,  dafs  sich  im 
Mittel  der  Faserstoff  im  Venen  -  und  Arterienbiute  verhalte, 
vcie  24:29,  was  vielleicht  etwas  zu  viel  ist. 

i)  habe  ich,  wie  Emmert  und  Mayer  den  Faserstoff 
des  venosen  Bluts  immer  weicher  gefunden,  als  den  des  ar- 
teriellen. 

Aufser  M  a  c  a  i  r  e  und  M  ar  c  e  t  hat  schon  friiher  M  i  c  h  a  e- 
lis  beide  Blutarten  durch  Verbrennen  mit  Kupferoxyd  auf 
ilire^  Elementarstoife  untersucht,  und  gefunden 
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^end  ein  andres  Gas  geathmet  wird .,  oder  wenn  nur  die  at- 
mospharische  Luft  nicht  gehbrig  erneuert  wird,  so  iindet 
dieFarbenveranderung  nicht  Statt.  Sie  tritt  von  Neuem  ein, 
sobald  man  die  Aufnahme  des  Sauerstoffes  in  die  Lungen- 
lappchen  gestattet. 

Man  kann  die  Farbung  des  venbsen  Bluts  selbst  an  ei- 
ner  Leiche  leicht  wahrnehmen.  Oft  hauft  sich  das  Blut  bei 
der  Annaherung  des  Todes  in  den  Lungengefafsen  an ;  ent- 
haiten  die  Lungenlappchen  keine  Luft ,  so  behait  es  die  Ei- 
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genscliafteii  des  venosen  Bluts  lange  Zeit  nach  dem  Tode; 
blast  man  imii  Luft  in  die  Luftrohre,  so  dafs  das  Lun^en- 
gewebe  ausgedehnt  wird,  so  wird  die  braunrothe  Farbe 
des  angehauften  Bluts  sogleich  in  eine  hellrothe  ver- 
wandelt. 

Dieselbe  Erscheinung  tritt  jederzeit  ein,  wenn  venoses 
Blut  in  Beriihrung  mit  dem  Sauerstoifgase  oder  mit  der  at« 
mospharischen  Luft  koramt ;  wenn  man  aus  einer  Vene  ge- 
nommenes  Blut  der  atmospharischen  Luft  aussetzt,  so  rothet 
es  sich  zuerst  an  s^i^iner  Oberflache,  und  dann  breitet  sich 
die  rothe  Farbe  allmahlig  iiber  die  ganze  Masse  aus,  die 
unmittelbare  Beriihrung  ist  nicht  einmai  nolhig;  ist  dais 
Blut  in  einer  Blase  enthalten,  und  diese  wird  in  SauerstofF- 
gas  getaucht ,  so  wird  das  Blut  scharlachroth ;  daher  kann 
die  sehr  diinne  Gefal'shaut,  die  sich  in  der  Lunge  zwischen 
dem  Blute  und  der  atmospharischen  Luft  befindet,  als 
kein  Hindernifs  fur  die  Farbung  des  ersteren  betrachtet 
werden. 

Aber  wie  bewirkt  das  SauerstofFgas  die  Farbenverande- 
rung  in  dem  venosen  Blute  ^  Die  Chemiker  sind  in  Bezie- 
hung  auf  diesen  Gegenstand  nicht  einig.  Manche  glauben, 
das  Gas  verbinde  sich  unmittelbar  mit  dem  Blute;  andre 
meinen ,  es  entziehe  dem  Blute  nur  einen  Theil  KohlenstofF; 
und  noch  andre  halten  es  nicht  fiir  unmoglich,  dafs  beide 
Processe  zu  gleiclier  Zeit  Statt  finden  konuten;  allein  kei- 
ne  dieser  Ansichten  erlautert  die  Farbenveranderung  voll- 
fitandig. 

Mehrere  Chemiker  haben  die  Blutfarbung  dem  Eisen. 
zugeschrieben ;  diese  Ansicht  wird  jetzt  als  sehr  zweifelhaft 
verworfen;  indessen  ist  sie  um  so  weniger  unwahrschein- 
lich,  well  nach  der  Entfernung  dieses  Metalls  aus  dem  far- 
benden  Theile  des  Bluts ,  welcher  eine  weinrothe  Farbe  hat, 
derselbe  die  Eigenschaft  verliert ,  durch  die  Beriihrung  dea 
Sauerstoffgases  scharlachroth  zu  werden  *). 

Leichter  erklart  sick  der  Verlust  an  Serum ,  welcheii 
das  Blut  wahrend  der  Respiration  erleidet ;  dieser  riihrt 
hochst  wahrscheinlich  davon  her,   dafs  eine  kleine  Menge 


*)  Man  darf  den  FarbestofF  des  Blutes,  den  die  Herren  B  r  a  n  d  e 
und  Vauquelin  beschrieben  haben ,  nicht  Terwechsein  mit 
der  Heraatine,  dem  Ton  Herrn  Ghevteul  entdeckten 
farbenden  Stoffe  des  Campecheholzes. 
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Serum  die  letzten  Zweige  der  Lungenarterie  verlaist  und 
sich  ill  der  Lull  der  Lungenlappchen  in  Dunst  verwandelt. 
Dieser  Dunst  stromt  mit  der  ausgeathtneten  Luft  aus  und 
heifst  die  L  u  n  g  e  n  a  u  s  d  ii  n  s  t  u  n  g. 

Man  darf  indessen  nicht  glauben,  dafs  aller  Dunst,  wel- 
cher  rait  dem  Athem  ausstromt,  von  dera  Blute  der  Lungen- 
arterie  herriihre;  ich  werde  spater  zeigen,  dafs  ein  zieni- 
licli  bedeutender  Theil  dieses  Dunstes  auf  Kosten  des  arte- 
rieilen  Blutes  gebildet  wird ,  welches  sich  in  der  Schieim- 
Laut  der  Luftwege  verbreitet. 

Lavoisier  glaiibte  bei  seinen  ersten  Versuchen  iiber 
das  Atliemholen ,  es  kbune  wohl  eine  Verbrennung  von  Was- 
serstoffgas  und  Bildung  einer  gewissen  Quantitat  Wasser  in 
den  Liuigen  Statt  finden;  dieses  Wasser  wiirde  dann  einea 
Theil  der  LungenausdVinstung  gebildet  haben.  Aliein  diese 
Ansicht  wird  heut  zu  Tage  nicht  mehr  angenoramen ,  und 
man  betrachtet  die  Lungenausdiinstung,  wie  erwahnt,  ais 
die  Folge  des  tjbergangs  eines  Theils  der  die  Lungenarterie 
durchstroraenden  FiVissigkeit  in  die  Lungenblaschen. 

Die  Anatomie  erlautert  diesen  Vorgang.  Wenn  man 
Wasser  in  die  Lungenarterie  injicirt,  so  schwitzt  es  in  Ge- 
stalt  unzahiiger,  sehr  kieiner  Tropfchen  in  die  Luftzellen 
durch  und  verraischt  sich  mit  der  in  ihnen  enthaltenen  Luft. 

Bei  lebenden  Thieren  kann  man  die  Quantitat  der  Lun- 
genausdiinstung willkiirlich  vermehren ,  wenn  man  destillir- 
tes  Wasser  von  der  Temperatur  des  Kbrpers  in  das  Venen- 
system  injicirt ,  wie  folgender  Versuch  beweist.  Man  neh- 
me  einen  kleinen  Hund  und  injicire  zu  wiederholten  Malen 
eine  bedeutende  Menge  Wasser;  das  Thier  wird  sich  zuerst 
in  einem  Zustande  wahrer  Plethora  befinden,  seine  Gefafse 
sind  sogar  so  ausgedehnt,  dafs  er  sich  kaum  bewegen  kann ; 
aber  nach  Verlauf  einiser  Au«renblicke  wird  das  Athemholen 
sehr  beschleunigt  werden ,  und  aus  dem  ganzen  Maule  wird 
eine  reicliliche  Quantitat  Fliissigkeit  herausfliefsen ,  deren 
Quelle  ofFenbar  die  bedeutend  vermehrte  Lungenausdiin- 
stung ist. 

INicht  aliein  der  Wassergehalt  des  Blutes  ist  es,  wel- 
cher  durch  die  Lungenausdiinstung  ausstromt;  ich  habe 
durch  besondere  Versuche  bewiesen,  dafs  mehrere  durch 
Einsaugung  oder  unmittelbare  Einspritzung  in  die  Veneii 
gebrachten  Substanzen  alsbald  durch  die  Lungen  ausgesto- 
fsen  werden.  Schwacher  Weingeist ,  Kampherauflosung, 
Ather  oder  andre  riechende   Substanzen,    die  man  in  die 
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Baiichliolile  oder  an  andre  Stellen  des  Korpers  bringt,  wer- 
deii  alsbald  von  den  Venen  eingesaiigt  und  zu  den  Lungen 
gefiihrt;  sie  gehen  in  die  Bronchienblaschen  iiber  und  kon- 
nen  durch  ihren  Geruch  in  der  ausgeathmeten  Luft  erkannt* 
werden. 

Der  Phosphor  verhalt  sich  eben  so ,  nicht  allein  in  der 
ausgeathmeten  Luft  ist  sein  Geruch  wahrnehmbar,  sondern 
man  kann  seine  Gegenvvart  noch  bestiramter  bevveisen.  Man 
injicire  in  die  Schenkeivene  eiiies  Hundes  eine  halbe  Unze 
01,  in  uelchem  Phosphor  aufgelost  worden  ist;  kaum  hat 
man  ^Aq  Einspritzung  gemacht,  so  wird  das  Thier  durch  die 
INasenhohle  Strome  eines  dicken  weifsen  Dunstes  ausstofsen, 
der  liichts  Anderes,  als  phosphorigte  Saure  ist;  macht  man 
den  Versuch  in  der  Dunkelheit,  so  sind  es  Lichtstrome,  die 
mit  der  Luft  ausgealhmet  werden  *). 

x'^us  interessanten  Versuchen,  welche  Nysten  ange- 
stellt  hat,  geht  hervor,  dafs  sich  Gase  ungefahr  eben  so 
verhalten  ,  das  heifst ,  wenn  sie  in  die  Venen  injicirt  wer- 
den, so  werden  sie  mit  der  ausgeathmeten  Luft  wieder  aus- 
gesondert. 

Man  hat  einige  Versuche  gemacht,  um  die  Menge  Was- 
iserdunst  zu  bestimraen ,  die  ein  erwachsener  Mensch  in  24 
Stunden  ansstofst.  Die  neuesten,  welche  man  Herrn  Thom-. 
son  verdankt,  setzen  sie  auf  ungefahr  590  Grammen. 
Wahrscheinlich  ist  die  Quantitat  nach  einer  Menge  von  Ura- 
standen  sehr  verschieden. 

Man  ist  nicht  einig  iiber  die  Art,  wie  die  in  der  ausge- 
athmeten Luft  enthaltene  Kohlensaure  gebildet  wird.  Eini- 
ge sind  der  Meinung,  sie  sey  ganz  gebildet  in  dera  venosen 
Blut  enthalten,  und  werde  nur  wahrend  des  Durchgangs 
durch  die  Lungen  exhalirt;  Andre  glauben,  sie  werde  durch 
Verbrennung  von  Kohle  des  venosen  Bluts  mit  SauerstotF 
gebildet;  aber  keine  dieser  beiden  Ansichten  ist  hinreichend 
bewiesen;  vieileicht  wird  sie  zu  gleicher  Zeit  auf  beiderlei 
Art  gebildet.  Da  man  die  Art,  wie  die  Kohlensaure  gebil- 
det wird,  nicht  kennt,  so  ist  man  auch  Viber  die  Rolle, 
welche  der  Sauerstoff  bei  der  Respiration  spielt ,  im  Dun- 


*)  Der  Gedanke,  diesen  Versuch  in  der  Dunkelheit  zu  machen, 
gehort  dem  Herrn  Armand  de  Montgarny,  einem  ver- 
dienten  jungen  Arzte ,  den  der  Tod  in  der  Mitte  seiner  ersten 
Arbeiten  hinweggerafft  hat. 
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keln.  Einige  sagen,  er  diene  zur  Verbrennung  des  Koh- 
lenstofFs  des  venosen  Bluts;  Andre  wollen,  er  gehe  in  die 
Lungenvenen  iiber,  und  noch  Andre  endlich  lessen  ihn  zu 
gleicher  Zeit  beides  thun. 

Dieser  ganze   Theil   der  thierischen    Chemie   verlangt 
neue  Untersuchimgen. 

So  lange  man  keine  bestimmtere  Kenntnifs  iiber  die 
Art  der  Biidung  der  Kohlensaure  hat,  und  noch  nicht  sicher 
weifs,  was  aus  dem  verschwundenen  Sauerstoff  wird,  wird 
es  auch  sehr  schwer  seyn,  sich  die  Teraperaturerhohung 
zu  erklaren,  welche  das  Blut  erJeidet,  indem  es  durch  die 
Lungen  geht.  Da  es  indessen  sehr  wahrscheinlich  ist,  dafs. 
sich  der  Sauerstoff  rait  dem  Kohlenstoffe  des  Bhites  verbin- 
det,  und  da  eine  jede  Verbindung  dieser  Art  mit  einer  be- 
deutenden  Warmeentwickelung  verbunden  ist,  so  wird  es 
wahrscheinlich ,  dafs  auch  darin  die  Quelle  der  grofseren 
Warrae  des  arteriellen  Bluts  zu  suchen  ist.  Selbst  wenn 
man  annehmen  wollte ,  dafs  der  Sauerstoff  absorbirt  werde 
und  in  die  Lungenvenen  ijbergehe,  um  sich  dann  unraittel- 
bar  mit  dem  Blute  zu  verbinden,  wiirde  man  sich  noch  die 
Teraperaturerhohung  des  Bluts  erklaren  konnen;  denn  eine 
jede  Verbindung  des  Sauerstoffs  rait  einera  verbreunlichen 
Korper  ist  mit  Warmeentwickelung  verbunden  *). 

Die  geringe  Abnahme  der  specifischen  Schwere  und  der 
Warmecapacitat  hangen  wahrscheinlich  von  dem  Verluste  an 
Wasser  ab ,  welcher  an  der  Oberflache  der  Lungenblaschen 
erfolgt  ist. 

Was  die  iibrigen  Eigenschaften  betrifft ,  welche  das  ve- 
nose Blut  bei  seinem  Durchgange  durch  die  Lungen  erhalt, 
wie  die  Zunahme  der  PlasticitUt,  des  Geruchs  und  Ge* 
schmacks,  so  wiirde  man  nur  dann  auf  eine  genligende 
Kenntnifs  dieser  Gegenstande  hoffen  konnen,  wenn  man 
durch  eine  genaue  vergleichende  Analyse  des  venosen  und 
arteriellen  Bluts  die  Cnterschiede  beider  Blutarten  genau 
kennen  gelernt  hatte;  aber  diesen  Dienst  erwartet  die  Phy- 
siologic noch  von  der  Chemie  ^^). 


*)  Vergleiche  den  Abschnitt  Ton  der  thierischen  Warme. 


21)  In  Beziehung  auf  M'g  Erklariingen  des  Respirationsproce*- 
ees  finde  ich  Folgendes  zu  bemerken  t 
1.    dafa  das   auegeathmete  Wasser    durch  Verdunstung   des 
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Von  dem  Athmen  anderer  Gase^  als  der  atmosphd- 
riscken  Luft. 

Man  hat  sich  nicht  damit  begniigt ,  die  Wirkungen  des 
Athmens  der  atmospharischen  Luft    zu  untersuchen;    man 


Bluts  und  des  Schleims  gebildet  werde ,  ist  wohl  jetzt  die  all- 
geraeine  Annahme  der  Physiologen.  Nysten,  Coutan-| 
ceau,  CollarddeMartigny  und  Andre ,  welche  Thiere 
in  Wasserstoifgas  oder  Stickgas  athmen  liefsen ,  fanden ,  dafsi 
diese  Thiere  doch  Wasserdunst  in  diesen  eauerstofffreien 
Gasarten  auisstiefsen,  und  in  den  von  M.  angefiihrten  Versu- 
chen  von  Nysten  wurde  In  die  Venen  gespritztes  Wasser- 
stoifgas  als  solches  und  nicht  als  Wasser  ausgeathinet;  daher 
ist  die  friiher  von  Lavoisier  u.s.w.,  und  noch  neuerlich 
von  Despretz,  Dulong  u.  s.  w.  angenommene  Bildung 
des  Wassers  darch  Verbrennen  von  Wasserstoff  durchaus 
nicht  wahrscheinlich. 

2.  Was  das  Verschwinden  des  SauerstofFgases  und  die  Bil- 
dung der  Kohlensaure  hetrifFt,  so  mufste,  M^enn  das  Sauer- 
stoffgas  von  dem  arteriellen  Blute  als  solches  absorhirt  wiirde, 
das  arterielle  Blut  auch  Sauerstoffgas  enthalten !  Dieses  ist 
in  der  That  von  H.  Davy  einmal  behauptet,  vom  geistrei- 
chen  Stevens  und  Andern  angenomraen  worden;  allein  we- 
der  Collard  deMartigny  CM  a  g  en  die  Journal  de  Phy- 
siologie.  1830.^,  noch  Miiller  (Physiologic.  I.  p.  309.) 
konnten  Sauerstoffgas  aus  dem  arteriellen  Blut  entwickeln.  Es 
konnte  sich  aber  Sauerstoff  innig  mit  den  Bestandtheilen  des 
Bluts  verbinden  ,  dann  wiirde  das  arterielle  Blut  bei  der  Zer- 
legung  in  Elementarstoffe  eine  grofsere  Menge  Sauerstoff  lie- 
fern  miissen ;  in  der  That  nach  der  Analyse  von  Michaelis 
enthalt  es  1  Procent,  nach  Mac  aire  und  Marcet  sogar 
4  Procent  mehr ,  ale  das  Venenblut. 

Sollte  die  Kohlensaure  nur  vom  Venenblute  entlassen  wer- 
den,  so  miifste  dasselbe  locker  gebundene  Kohlensaure  ent- 
halten ;  B  r  a  n  d  e  und  Home  wollten  in  der  That  eine  un- 
glaubliche  Menge  Kohlensaure  gefunden  haben  (Phil.  Trans. 
1818.),  eine  wenigstens  glaubliche  Menge  Vogel(Schweig- 
gers  Journ.  B.  IL  S.  399.) ,  S  cuda m  o re  ( V  er s uche 
uberdaeBlut.  Wiirzb.  1826.  S.  84.)  ,  A.  T.  Thomson 
(T  hack  rah  a.  a.  0.  S.  64.),  Clanny  (Edinb.  Journ. 
XXXII.    p.  40.),    CoUard   de  Martigny    (Magendie 
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hat  aiich  gewiinscht,  zu  wissen,  welche  Folgen  das  Athraen 
anderer  Gasarten  haben  wiirde.  Man  hat  Thiere  in  solche 
Gasarten  eingeschlossen ,  Menschen  haben  sie  freiwillig 
oder  unfreiwillig  geathraet,  und  man  hat  bald  erkannt,  dafs 
nur  die  atmospharische  Lult  zum  Athemhoien  dienen  kann; 


Journ,  X.  p.  126.);  dagegen  konnten  aber  John  Davy 
(Edinb.  Journ.  XXIX.  p.  254.),  Thackrah  (a.  a.  O.  p.  63.), 
Strohmeyer  (D.  i.  liberumne  acidum  sanguine  continetur? 
Gottingae  1831.),  Miiller  (Physiologic.  I.  p.  312.), 
Mitscherlich  (Zeitschrift  fiir  Physiologic.  B.  V, 
p.  1.)  durchaus  keine  Kohlensaure  durch  Hitze  oder  Luft- 
pumpc  aus  dem  Blute  cntwickchi, 

Daher  glauben  die  mehrsten  Physiologen  nicht,  dafs  freie 
Kohlensaure  von  dem  Blute  entlassen  werde,  sondern  es  wird 
Kohlenstoff  des  Bluts  an  den  SauerstofFder  Luft  abgegeben  und 
so  Kohlensaure  gebildet ;  vielleicht  konnte  auch  cinige  Zer- 
ectzung  kohlensaurer  Salze  Statt  finden.  Daher  cnthalt  nach 
Mac  aire  das  venose  Blut  iiber  5  Procent  Kohlenstoff  raehr, 
als  das  arterielle.  Daher  bildet  sich  Kohlensaure,  wenn  man 
Blut  mit  atmospharischcr  Luft  oder  mit  Saucrstoffgas  schiit- 
telt ,  aufserhalb  des  Korpers ,  wie  im  Korper. 

3.  Dafs  das  verdunstende  Wasser  nicht  reines  Wasser  ist, 
sondern  ,  dafs  dasselbc  thierischen  Stoff  (am  wahrscheinlich- 
sten  Mucus)  rait  fortrcifst,  konnte  man  wohl  glauben;  Col- 
lard  de  Martigny  hat  dariiber  bestimmte  Versuche  ange- 
stellt,  und  fand  in  dem  ausgesonderten  und  aufgesammelten 
Lungendunst : 

Wasser .     0,907. 

Kohlensaure      ........     0,090. 

Thierischen  Stoff 0,003. 

1,000. 

Magendie  Journal  de  Physiologie.     Vol,  X.  p.  144. 

4.  Dafs  mit  dem  Athcm  auch  mancherlei  andre ,  zufallig 
in  den  Organismus  gelangte ,  besohders  stark  riechende  Sub- 
stanzen  ausgesondert  werden,  haben  aufser  Magendie  auch 
Edwards  und  O  r  f  i  I  a  (Traite  des  Poisons  a.  a.  O.)  ,  S  c  h  u- 
barth  (Hufeland  Journ.  1821.  Januar.)  ,  Viborg,  Du- 
puy,  Nysten,  Breschet  und  Tiedemann  (Zeit- 
schrift fiir  Physiologie.  B.  V.  H.  2.  1835.  p.  203.) 
durch  Versuche  gezeigt. 
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alle  andern  Gase  fuhren  den  Tod  der  Thiere  melir  oder  we- 
niger  schnell  herbei;  sogar  das  Sauerstoffgas  verursacht, 
wenn  es  rein  ist,  den  Tod,  und  wenn  man  es  in  andern 
Verhaltnissen,  als  in  der  atmospharischen  Luft,  rait  deni 
Stickgas  mischt,  so  sterben  die  Thiere,  vvelche  es  athmea, 
friilier  oder  spater. 

Diese    verschiedenen    Versuclie  haben    dahin  gefiihrt, 

dafs  man    die  Gase  in   Hinsicht    des  Athemholens  in  zwei 

Classen  getheiit  hat ,  namlich  1)  nicht  athembare ,  2)  giftir 
ge  Gase. 

Zu  den  ersteren  gehort  der  Stickstoff ,  das  Stickstoff- 
protoxjd ,    das  Flydrogen  u.  s.   w. ;    in  diesen    sterben    die 
Thiere  nur,  weii  sie  das  Saiierstoifgas  nicht  ersetzen  kbn- 
nen.     Unter  diesen  Gasen  beiindet  sich  eins ,  das  Stickstoff- 
protoxyd ,    welclies   so    eigenthiimliche    VVirkungen    hervor- 
bringt,  dafs  man   es  \ielleicht  zur  zweiten   Ciasse  rechnea 
mul'ste.     Herr  Davy  ist  der  erste,  welcher  es   gewagt  hat, 
seine  Wirkungen  an  sich  selbst  zu  studiren :  nachdera  er  die 
in  seinen   Lungen  enthaltene  Luft  ausgeathmet  hatte,    ath- 
mete  er  ungefahr  4   Litres  StickstofFprotoxyd ;  zuerst  em- 
pfand  er  ein  Gefiihl  von  Schvvindel  und  Drehen;  nach  Ver- 
lauf  einer  halben  Minute,  wo  er  dasseibe  Athmen  fortsetzte, 
nahmen   diese    Erscheinungen  ab,    und  an    ihre  Stelle  trat 
ein  Gefiilil,   als  wijrden  alle  Muskeln  leicht  gedriickt,  was 
mit  einera  sehr   angenehmen  Gefiihl  von  Zittern  verbnnden 
war,  besonders  in  der  Brust  und  in  den  Extreraitaten  ;  die 
umgebenden   Gegeustande  wurden   blendend ,  und  sein  Ge- 
hor  feiner ,   bei  den  ietzten  AthemzVigen  nahm  seine  Agita- 
tion zu ,    seine   Muskelkraft  wnrde  erhoht,    und   er  bekam 
eine   unwiderstehliche   Neigung,   sich   zu  bewegen.      Diese 
Wirkungen   liefsen  nach,    so   wie  Herr   Davy  das   iVthraen 
aussetzte,  und  in  10  Minuten  befand  er  sich  wieder  in  sei- 
nem  gewohnlichen  Zustande. 

Indessen  sind  sich  die  Wirkungen  nicht  immer  ganz 
gleich ;  die  Herren  Vauquelin  und  Thenard  haben 
dieses  Gas  auch  eingeathmet,  ohne  alle  von  Herrn  Davy 
erwahnten  Erscheinungen  wahrzunehmen ,  aber  andre  ahn- 
liche. 

Giftige  Gase  sind  solche,  die  das  Atheraholen  nicht  allein 
nicht  unterhalten  konnen  ,  sondern  auch  den  Menschen  oder 
die  Tliiere,  weiche  sie  rein  oder  in  gewissen  Verhaltnissea 
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der  atmospharischen  Luft  beigeraischt  einathtnen,  raehr 
Oder  weniger  schnell  todten.  Dahin  gehoren  alle  sauren 
Gase,  das  Aramoniakgas,  das  Schwefelvvasserstoffgas ,  Ar- 
senikwasserstoffgas ,   das  Stickstoffdeutoxyd  u.  s.  w.  ^^). 

Von  dent  Einjiusse  des  achteii  Nervefipaars  avf  das 

Athemholen. 

Da  die  pneumogastrischen  Nerven  die  einzigen  Hirnner- 
ven  sind ,  welche  Faden  in  das  Lungengewebe  senden ,  so 
mufste  sich  den  Physiologen  sehr  natijrlich  der  Gedanke 
darbieten,  sie  zu  durchschneiden,  urn  zu  sehen,  \x'elche 
Folgen  daraus  entstehen  wurden.  Dieser  leichte  Versuch 
ist  schon  von  alten  Arzten  raehrmals  gemacht  worden,  und 
es  giebt  wenige  neuere  Physioiogen,  die  ihn  nicht  wieder- 
holt  haben  sollten. 

Jedes  Thier,  an  welchem  man  zu  gleicher  Zeit  beide 
genannte  Nerven  durchschneidet,  stirbt  mehr  oder  weniger 


22)  Die  Gase  konnen  eingetheilt  werden  in  Y)  nicht 
athembare,  welche  gar  nicht  eingeathmet  werden  konnen, 
weil  sie  eine  krampfhafte  Verschliefsung  der  Stiramritze  be- 
wirken;  dahin  gehoren  alle  sauern  Gase,  Chlorgas,  Stick- 
stofFoxyd  u.  s.  w.  Enthalt  die  atmospharische  Luft  iiber  10 
Procent  Kohlensaure ,  so  erstickt  der  Mensch.  In  kleinen  Ga- 
ben  machen  diese  Gase  Husten  und  ahnliche  Beschwerden. 
II)  Athembare  Gase,  welche  eingeathmet  werden  kon- 
nen; diese  sind  aber  1)  giftige,  wenn  sie  dem  Leben  des 
Menschen  nachtheilig  werden  :  KohlenwasserstofFgas  ,  Phos- 
phorwasserstoffgas ,  Schwefelwasserstoffgas  ,  Arsenikwasser- 
stoffgas,  Kohlenoxydgas.  Nach  Thenard  sterben  Hunde  in 
atmospharischer  Luft,  die  nur  ^§^  Schwefelwasserstoffgas 
enthalt.  Diese  Gase  todten  audi,  wenn  sie  in  das  Blut  inji- 
cirt  werden.  Sind  sie  nur  in  kleinen  Mengen  in  der  Luft  ent- 
halten,  so  verursachen  sie  bosartige  Krankheiten.  2)  Gase, 
die  den  Athmungsprocefs  nicht  unterh  alten 
konnen,  ob  sie  gleich  nicht  giftig  sind:  Stickgas ,  Wasser- 
stoffgas;  der  Mensch  stirbt  in  ihnen  nur  aus  Mangel  an 
athembarer  Luft.  8)  Gase,  die  den  Athmungsprocefs 
unterhalten,  a)  auf  kurze  Zeit:  das  S  ticks  toff oxy- 
dulgas ,  wahrscheinlich  auch  das  reine  Sauerstoffgas,  b)  dau- 
ernd:  nur  die  atmospharische  Luft. 
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schnelli  zmveilen  sogar  gleicli  nach  der  Durchscbneidung. 
Niemals  lebt  es  langer,  als  drei  bis  vier  Tage.  Die  Ursa- 
che  des  Todes  hatte  man  friiher  in  dem  Aufhoren  der  Be- 
wegiingen  des  Herzens,  oder  in  der  Cessation  der  Ver- 
daiiung,  der  Entziindung  der  Lungen  ii.  s.  vv.  gesucht;^  dea 
Arbeiten  melirerer  Pbysiologen  iind  zoletzt  denen  der  Her- 
ren  Wilson  Philipp  und  B  r  e  s  c  h  e  t  u.  s.  w.  verdankeii 
wir  ausgezeichnete  Aufklarongen  iiber  diesen  Gegensland; 
idi  werde  eine  allgemeine  tjbersicht  ihrer  Untersucbuiigea 
und  der  meinigen  geben. 

Die  Durchsclineidiing  der  pneumogastriscben  Nerven 
am  Halse,  in  der  Hobe  der  gla?idida  thyreoidea  ^  oder 
selbst  tiefer,  hat  Einflufs  1)  auf  den  Keblkopf,  2)  auf  die 
Lungen.  Man  mufs  diese  beiden  Wirkungen  von  einander 
unterscheiden. 

Als  ich  von  der  Stimme  spracb,  babe  icb  bemerkt^  dafs 
die  Durchscbneidmig  der  unteren  Kehlkopfnerven  scbneli 
Apbonie  zur  Folge  bat ;  dieselbe  Ersdieinung  tritt  ein  nach 
der  Durcbscbneidiiog  des  pneumogastriscben  Nerven,  was 
man  leicht  begrelft ,  da  ja  die  unteren  Kehlkopfnerven  niir 
Aste  jener  Nerven  sind;  aber  aiifser  der  Vernicbtung  der 
Stimme  verursacht  die  Durchscbneidung  der  pneumogastri^ 
8cben  Nerven  nicbt  seiten  eine  solche  Verengerong  der 
Stimmritze,  dafs  die  Liift  nicbt  mebr  in  den  Keblkopf  ein- 
treten  kann,  und  dafs  der  Tod  auf  der  Stelle  erfolgt,  wie 
immer,  wenn  ein  Tbier  die  Luft  seiner  Lunge  nicbt  mebr 
erneuern  kann* 

In  den  mehrsten  Fallen  ist  die  Verschliefsung  der 
Stimmritze  nur  unvollkommen,  so  dafs  die  Luft  in  den 
Keblkopf  gelangen  und  das  Atbembolen  unterbalten  kann  5 
da  aber  die  Stimmritze  ibre  eigentbiimlicben  Bewegungen 
verloren  bat,  so  ist  das  Einstromen  und  Ausstromen  der 
Luft  in  die  Brusthohle  iramer  mebr  oder  vveniger  erscbwert* 

Zur  Zeit,  wo  diese  Beobacbtungen  gemacbt  wurden, 
war  man  nicbt  wobl  im  Stande,  sich  diese  verscbiedenen 
Erscheinungen  genugend  zu  erklaren ;  seitdem  ich  aber  die 
verschiedene  Vertheilung  der  untern  und  obern  Kehlkopf- 
nerven an  die  Muskein  des  Kehlkopfs  nacbgevviesen  babe, 
bietet  dieses  keine  Schwierigkeit  mebr  dar.  Werden  die 
pneumogastriscben  Nerven  an  dem  unteren  Theile  des  Hal- 
ses  durchscbnitten ,  so  werden  die  Muskein,  welche  die 
Stimmritze  erweitern,  gelabmt,  die  Stimmritze  ervveitert 
sich  nicbt  mebr  in  dem  Momente  der  Inspiration  ^  wiihrend 

II.  Band.  2« 


306     

,ilie  Vercngerer  der  Stimmritze ,  welclie  ihre  Nerven  von 
dem  oberen  Kehlkopfnerven  erhalten ,  ihre  ganze  Thatigkeit 
belialten  iind  die  Stimmritze  melir  oder  weniger  Tolistandig 
verschliefsen. 

Wenn  die  Durchschneidung  der  pneumogastrischen  Ner* 
ven  keine  solche  Verengerung  der  Stimmritze  bewirkt ,  dafs 
der  Tod  unmittelbar  eintritt,  so  entwickein  sich  andre  Er- 
scheinungen,  mid  das  Tliier  stirbt  gewohiilich  erst  nacli  drei 
bis  vier  Tagen. 

Zuerst  wird  das  Athemholen  scliwer,  die  Inspirations- 
bewegungen  sind  ausgedehnter,  haufiger,  und  das  Thier 
scheint  besonders  daraiif  zu  achten  ;  die  Thiere  bewegea 
sicli  nicht  viei  iiiul  vverden  offenbar  erraiidet,  oft  bewegen 
sich  scgar  die  Thiere  gar  nicht;  indessea  ist  in  den  ersten 
Momenten  die  Biidung  des  arteriellen  Biuts  nicht  geliindert ; 
aber  bald,  z.  B.  am  zweiten  Tage,  nehmen  die  Athmungs- 
beschvverden  zu^  die  Anstrengungen  beim  Einathmen  wer- 
den  immer  bedeutender ;  dann  hat  das  arterieile  Biut  nicht 
mehr  die  ihm  eigenthiimliche  hellrothe  Farbe ,  es  ist  etwas 
dunkler,  seine  Temperatnr  ist  niedriger;  endiich  nehmen 
alle  Symptorae  zu ,  das  Athemholen  erfoigt  nur  unter  An- 
wendung  aller  Inspirationskrafte  das  arterieile  Blat  ist 
dunkelroth  und  gleicht  fast  dem  venosen ,  die  Arterien  ent- 
halten  vvenig  Blut,  die  Kalte  ist  sehr  anffallend  und  das 
Thier  stirbt  bald.  Bei  der  Offnung  der  Brust  findet  man  die 
Bronchienzellen ,  die  Bronchien  und  oft  selbst  die  Luftrohre 
mit  einer  schaumiglen,  siiweilen  blutigen  Flussigkeit  ge- 
fiillt,  die  Lungen  sind  ijberfullt  und  sehr  grofs  ,  die  Zweige 
und  selbst  der  Staram  der  Lungenarterie  sind  von  einera 
sehr  dunkeln,  fast  schwarzen  Blut«  angefullt;  es  sind  be- 
deutende  Ergiefsungen  von  Serum  und  selbst  von  Blut  iu 
das  Parenchym  der  Lungen  erfoigt.  So  hat  man  sich  auch 
auf  der  andern  Seite  ijberzeugt,  dafs  die  Thiere  immer  we- 
niger Sauerstoff  verbrauchen  und  immer  weniger  Kohlensaure 
bilden,  je  mehr  sich  die  erwahnte  Keihe  von  Symptomeii 
entwickelt. 

Man  hat  mit  Recht  geschlossen,  dafs  die  Thiere  in 
diesem  Falle  sterben ,  weil  das  Athraen  unmoglich  wird ,  in- 
dem  die  Lunge  so  verandert  ist,  dafs  die  eingeatlimete  Luft 
nicht  mehr  zu  den  Bronchienzellen  gelangen  kann.  Ich 
glaube ,  man  mufs  zu  dieser  Ursaclie  noch  hinzufiigen  die 
Schwierigkeit  des  Cbergangs  des  Bliits  aus  der  Lungenarte- 
rie in  die  Lungenvenen ;  diese  Schwierigkeit  scheint  mir  die 
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Ursache  der  grofsen  Anfiilliing  des  Venensysteraes  iiach  dera 
Tode  zu,seyn,  so  wie  der  geriiigen  Blutmenge,  welche  das 
arterielle  System  kurze  Zeit  vor  dem  Tode  eiithalt. 

Da  die  Durchscliueidung  des  pneuraogastrischen  Nerven 
auf  einer  Seite  die  erwahnten  Veranderiuigen  nur  an  einer 
Lunge  bewirkt  und  das  Leben  bei  der  Tbatigkeit  einer  ein- 
zigen  Lunge  fortbestehen  kann,  so  sterbeii  auch  die  Tliierc 
durch  dieselbe  niclit. 

Mehrere  achtungswerthe  Schriftstelier  liaben  in  Bezie- 
hung  auf  die  Durchsclineidung  dieser  Nerven  Behauptungen 
aufgestelJt,  die  ich  nie  bestatigt  iinden  konnte.  Sie  be- 
haupten ,  wenn  man  zwisclien  der  Darchschneidung  des  ei- 
nen  und  des  andern  Nerven  eine  Zeit  von  eiuem  bis  zwei 
Monaten  verstreichen  iasse,  so  lebten  die  Thiere  fort;  es 
habe  sich  eine  Verbindung  zwisclien  den  durclischnittenen 
Nervenenden  gebiidet ,  und  diese  Narbe  leite  die  Nerven- 
kraft  so  gut,  wie  der  Nerv  selbst;  durchsclmeidet  man 
diese  Narbe  und  trennt  also  den  Nerven  zum  zweitenmal,  so 
treten  die  Folgen  einer  gleichzeitigen  Durchschneidung  bei- 
der  Nerven  ein.  Ich  will  diese  Angaben  nicht  fur  unwahr 
erklaren,  aber  ich  habe  mich  selbst  davon  zu  iiberzeugen 
gewiinscht,  ohne  dafs  es  rair  gelungen  wiire.  Ich  habe  an 
Hunden  den  pneumogastrischen  Nerven  einer  Seite  durch- 
schnitten,  drei  Monate  darauf  habe  ich  den  der  andern 
Seite  diirchschnitten,  die  Thiere  siud  drei  bis  vier  Tage 
nach  dieser  letzteren  Durchschneidung  gestorben;  bei  der 
OtFnung  fand  ich  die  Lunge  der  Seite,  an  weicher  der  ersta 
Nerv  durchschnitten  war,  in  einem  solchen  Grade  verandert, 
dafs  sie  nicht  mehr  zum  Athemholen  dienen  konnte;  wie 
hatte  da  die  Durchschneidung  des  zweiten  Nerven  nicht  den 
Tod  veraniassen  sollen*? 

Nach  einigen  Physiologen  raacht  es  einen  grofsen  Un^ 
terschied  in  den  erw  ahnten  Wirkungen ,  ob  man  den  Nerven 
nur  einfach  durchschneidet,  oder  ob  man  ein  Stiick  aus 
demselben  herausschneidet,  so  dafs  ein  grofserer  oder  klei- 
nerer  Raum  zvvischen  beiden  Nervenenden  bleibt;  ira  Allge- 
meinen ,  sagen  sie ,  sind  im  letzteren  Falle  die  Folgen  viel 
auffallender,  und  die  Thiere  sterben  schneller ;  die  Erschei- 
nungen  solien  eben  so  seyn ,  wenn  man  kein  Stiick  aus  dem 
Nerveu  scluieidet,  sonderu  nur  das  uiitere  Ende  iimschiagt, 
nm  es  vom  oberen  zu  entfernen.  Endlich  hier ,  wie  in  Be- 
ziehung  auf  die  Verdauung,  behauptet  man,  dafs  ein  gahani- 
scher    Strom    den  Nerveneinfiufs   ersetzen  konne.      Meiue 
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Versuche  stimmen  rait  diesen  verscliiedeneii  Angaben  nicht 
iiberein ;  ich  hcbe  iiiemals  irgend  einen  Unterschied  beob- 
achtet,  wenn  der  Nerv  einfacli  durcliscliuitten ,  oder  weim 
ein  Stuck  lierausgescbnitten  wurde.  Niemals  habe  ich  unter 
diesen  Umstanden  irgend  eiue  Wirkung  vom  Gaivanismus 
beobacbtet  ^^^). 


23)  Die  Wirkung  der  von  Rufus  Epbesius  nnd  G  a  1  e  n  n  8 
an  bis  auf  unsre  Zeiten  Ton  Hunderten  von  Physiologen  ge- 
machten  Durclisclineidung  des  nerviis  vagus  giebt  Magendie 
80  an ,  wie  sie  die  neuesten  Untersuciiungen  kennen  gelehrt 
haben.  Der  vagus  wirkfc  hier  als  Bewegungsnerv;  er  ist  aber 
auch ,  wie  wir  seiien  werden ,  Erapfindisngsnerv. 

Der  Nervus  vagus  hat  sein  Centraleiide  im  verlangerten 
Marke.  Legailois  (Experiences  sur  le  prlncipe  de  la  vie. 
Paris  1812.)  zeigte  zuerst  bestiminter ,  wie  das  Athem,liolen 
abhangig  sey  von  dera  verlangerten  Marke ,  indem  das  Ath- 
laen  bei  Thieren  fortdaure,  wenn  man  das  Gehirn  abtriigt 
bis  auf  das  verlangerte  Mark ;  wie  es  dagegen  sogleich  cesai- 
re  ,  wenn  der  Sclniitt  in  das  verlangerte  Mark  falit. 

Carl  Bell,  ein  griindliclier  Anatom ,  bat  in  den  Jaliren 
1811  bis  1830  eine  Reilie  von  Versuchen  iiber  die  Verriclitun- 
gen  der  Nerven  bekannt  gemaclit  Qdie  zusararaengefafst  sind 
in  der  Sclirift :  The  nervous  system  of  the  human  body.  LoimIoii 
1830.  Deutscli  von  Romberg.  Berlin  1832.),  die  vorziiglich 
auch  zu  wichtigen  Resultaten  in  Beziekung  auf  die  Respira- 
tionsnerven  gefiiliri  haben  f).  Um  aber  die  Gesammtheit  der 
Athraungsbewcgungen  aufzufassen ,  mnfs  man  niclit  allein  das 
gewobnliche  ruhige  Atiiemholen  beachten ,'  sondern  man  mufs 
seine  Aufraerksamkeit  auch  auf  die  aulsergewobnliche  und  ge- 
steigerte  Thatigkeit  der  Atkmungsorgane  richten,  besonders 
auch  die  Tliiere  beachten,  wie  Bell  gethan.hat.  Alle  Haupt- 
athmungsnerven  haben  ihre  Centralenden  an  der  Grenze  der 
vorderen  und  hinteren  Riickenmarksstrange,  indem  verliin- 
gerten  Marke  und  dem  obersten  Tlieile  des  Riickenraarks ; 
Bell  glaubt,  dafs  sie  hier  ein  eignes  System  von  Fasern  bil- 


f)  Alexander  Walker,  der  Verfasser  der  interessanten 
Physiognomy  founded  on  physiology,  hat  vor  kurzer  Zeit  die 
Prioritiit  mehrerer  Entdeckungen  Bells  in  Anspruch  genom- 
nien.  S.  yiL  W  alker  The  nervous  System,  anatomical  and  phy- 
siological.   London  1834.  8. 
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Von  dem  kllnstlichen  Athemholen, 

Die  Bewegungeii    des    Brustkasteiis   habeii  den  Haupt- 
zweck,  Luft  in  die  Luiigen  zu  zielien,  iind  sie  dann  wieder 


den.  Von  oben  nach  unten  sind  diese  Nerven  der  facialis, 
glossophartjngeus,  vagu^,  accessorius,  und  wie  ervermuthet, 
aucli  der  ptirenicus  und  der  thoracicus  posterior.  Da  uber  auch 
die  untern  nervi  splnales,  indein  sie  lidU'smaskeln  der  Ath- 
uiungsorgane  versorgen  ,  dazu  zu  rechnen  sind ,  go  glaul)t  er, 
es  kiinne  sicii  diese  Faserung  bis  unten  in  das  Riickenraark 
I'ortsetzen.  Die  Centralenden  aller  Nerven  sind  noch  nicht 
liinreichend  untersuclit,  die  Wurzelfasern  des  vagus  liegen  in 
einer  eigenea  Abtheilung  des  Seitenstrangs,  an  sie  reihen  sich 
die  des  glossopharyngeus  u?id  accessorlus  an ;  wie  sich  aber  der 
letztere  ganz  den  binteren  oder  Empfindiuigswurzeln  der  Kii- 
ckenmarksnerven  naSiert,  so  hat  dagegcn  der  oberste  Ath- 
mungsnerv,  der  facialis  aufser  hintern  Wurzelfiiden  ira  Sei- 
tenstrang,  auch  vordere  in  den  vorderen  Riickeninarksstrangen. 
Wenn  ich  aber  in  einer  friiheren  Anmerkung  (Th.  I.  S.  177.) 
sagte,  dafs  ich  an  eine  Verbindung  des  Ilornerven  rait  (oder 
wenjgstens  an  eine  Beziehung  zu)  Chorden  des  verlangerten 
Marks  glaubte,  so  scheint  mir  dagegen  die  Verbindung 
Kolcher  Chorden  niit  deai  facialis  und  vagus  raateriell  bestimnit 
nachzuweisen  zu  seyn.  Dieses  aiad  noch  wichtige  Untersu- 
chungen  fiir  die  Zukunft. 

C.  Bell  theilt  nun  die  Athinungsnerven  folgenderraafsen 
cin  (Ich  gebe  aber  nicht  seine  Worte,  und  weiche  von  sei- 
ner Darstellung  ab ,  wie  es  die  gegenwiirtigen  Untersuchun- 
gen  zu  fordern  scheinen;  wer  Bells  Ansichten  allein  kennen 
zu  lernen  wiinscht,  nuifs  die  obige  Schrift  zur  Hand  nehraen) : 

Vagus  und  Accessorlus  stehen  in  inniger  gegenseitiger  Bezie- 
hung, die  sich  nicht  verkennen  liifstt.  Manche  ,  die  sie  beide 
nur  den  hintern  Wurzeln  der  Spinalaerven  verglichen,  hiel- 
ten  sie  beide  fiir  Empfindungsnerven  ;  dagegen  sprechen  Ver- 
lauf  und  V ersuche ,  und  die  Wurzelfiiden  des  vagus  konnen 
nicht  ganz  den  hintern  Wurzelfiiden  der  Spinalnerven  vergli- 
chen  werden  (es  fehlt  iiberdiefs  noch  die  genauere  Untersu- 
chung  der  graueu  Masse  im  veriiingerten  Marke).  Anderen 
iiel  die  Analogic  beider  zusamraen  mit  den  Spinalnerven  und 
dem  trigeminus  auf;  es  scheint  dann  der  eine  einer  Empfin- 
dungswurzel,  der  andre  einer  Bewegungswurzel  zu  entspre- 
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aus  diesen  Organen  auszutreiben.  So  wie  diese  Bewegim- 
gen  nachlassen,  wird  die  Luft  niclit  raehr  erneucrt,  das 
Athemholen  erfolgt  niclit  mehr,  und  der  Tod  tritt  bald  ein; 
man  kann  aber  die  Thatigkeit  des  Thorax  eine  Zeit  lang  er- 


clien,  der  Lage  nach  mochte  dann  der  vagus  als  der  vordere 
Bewegungsnerv  ,  der  Accessorius  als  der  hintere  Erapfindungs- 
nerv  seyn ;  dagegen  spricht  aber  eben  sowohl  die  Vertheilung 
der  Nerven ,  als  ihr  Bau ,  indem  in  dem  vagus  meiir ,  wie  in 
einem  Eiupfindungsnerven ,  die  Ganglienbildung  vorkommt; 
daher  hat  L.  W.  Th.  Bischoff  (Commentatio  de  nervi  ac- 
cessorii  anatomia.  Darmstadt  1832.)  den  vagus  zum  Empfln- 
dungsnerven ,  den  Accessorius  zum  Bewegungsnerven  macheu 
wollen,  dagegen  spricht  aber  die  Analogie.  Am  richtigsten 
nioclite  sie  daher  am  Ende  wohl  schon  Bell  beide  fiir  ge- 
mischte,  gleich  dem  facialis  gehalten  haben;  doch  kann  viel- 
leicht  die  Anatomic  noch  weiter  dariiber  entscheiden. 

1.  Der  Vagus,  der  Athraungsnerv  des  Kehlkopfs,  hat 
nach  Obigem  den  grofsten  Einflufs  auf  das  Athemholen ;  er 
Termittelt  aber  aufserdem  besonders  die  Empfindung  der 
Schleirahaut  der  Respirationsorgane  und  des  oberen  Theils 
des  Verdauungscanals;  werden  daher  diese  Theile  oder  auch 
die  Lungen  gereizt,  «o  enteteht  durch  sympathische  Reaction 
aller  Respirationsnerven  Husten  ,  Schlucksen  u.  s.  w. ;  in  dera 
oberen  Theile  der  Schleimhaut ,  in  welchen  sich  der  vagus 
nicht  verbreitet,  wird  er  durch  den  quintus  ersetzt,  der  z.  B. 
das  Niesen  auf  ahnlichc  Art  -vermittelt;  in  dem  unteren  Theile 
der  Schleirahaut  aber  scheint  er  durch  den  Sympathicus  er- 
setzt. Diese  Erscheinungen  sind  fiir  die  Pathologie  von  grofs- 
ter  Wichtigkeit. 

2.  Der  Accessorius  oder  obere  Athemnerv  des 
Rumpfs  versorgt  den  Cucullaris  uud  Sternocleidomastoideus 
(in  Thieren  den  sterno  -  maxillaris  und  sterno  -  vertebralis)  j  die 
gewohnlich  durch  Heben  der  Schulter  das  Athmen  unterstii- 
tzen  ;  Bell  hat  aber  durch  schone  Beobachtungen  und  Ver- 
suche  gezeigt,  wie  durch  krankhafte  Steigerung  des  Ath- 
mungsbediirfnisses  besonders  die  Thatigkeit  des  letzteren  Mus- 
kels  hervortritt  (a.  a.  O.  p.  107.). 

3.  Der  nervus  facialis  oder  Gesichtsathemncrv, 
vermittelt  die  Bewegungen  des  Gesichts,  und  namentlich  der 
Nasenfliigel  und  Lippen.  Wenn  auch  an  dem  Menschen  bei 
dem  gewohnlichen  ruhigeu  Athmen  die  Wirkung  dieses  Nerven 
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setzen,  iridem  man  kiinstlich  Luft  in  die  Lungen  brin^t. 
Dieses  Mittel  ist  von  altern  und  neuern  Anatomen  mehrmals 
in  Anwendung  gebraclit  worden ;  man  braclite  die  Luft  rait 


nicht  seiir  auffallend  ist  f),  so  wird  sie  es  bei  Athmungs- 
notb,  in  Krankheiten  desto  mehr.  Darchschneiden  des  n.  fa- 
cialis hebt  die  Bewegungen  der  Nase ,  Lippen  u.  s.  w.  auf. 

3.  Tier  phrenicus  oder  grofse  inn  ere  Athraunga- 
11  e  r  V ,  welcher  von  den  dritten  und  vierten  Cervicalnervea 
entspringt,  mit  vagus,  accessorius,  facialis  und  hypoglossus  ver- 
bundenist,  vermittelt  die  Bewegung  des  Zwerchfella;  dieses 
wird  gelahmt,  wenn  er  durchschnitten  wird.  Brustkranke, 
bei  denen  der  phrenicus  in  Tuberkelnj  verdicktem  Herzbeutel 
«.  8.  w.  eingesclilossen  ist,  leiden  immer  viel  an  Husten  und 
Athmungskrampfen. 

4.  Der  tftoractc«»  posterior  oder  grofse  aufsere 
Athemnerr  entspringt  von  den  unteren  Cervicalnerven  und 
verlauft  an  der  aufsern  Seite  der  Ribben ,  um  den  n.  serratws 
anticus  major  zu  versorgen. 

Wenn  nun  das  Riickenraark  unterbalb  der  Centralenden 
dieser  Nerven,  d.  h.  unter  dem  fiinften  Halswirbel  durch- 
8cfanitten  wird ,  so  dauern  die  Athembewegungen  eben  so  fort, 
als  wenn  das  Gehirn  oberhalb  der  medulla  oblongata  durch- 
schnitten  wird ;  aber  wird  die  medulla  oblongata  durclischnit- 
ten ,  so  faoren  sie  auf  der  Stelle  auf. 

Am  wichtigsten  zur  Erlilarung  vieler  physiologisclien  und 
pathologischen  Erscheiniingen  ist  die  inaige  Sympathie  der 
Atberanerven,  ihr  geraeinschaftliches  Zusammenwirken ,  nicht 
alleiu  bei  den  Atheraerscheinungen  selbst ,  wovon  scbon  die 
Rede  war,  sondern  auch  zu  andern  Verrichtungen ,  als  dem 
Gebaren ,  Harnlassen ,  zu  Sfcubl  Geben,  Erbrechen ,  die  alio 
auf  Reize  erfolgen,  welche  auf  das  respiratorische  System 
fortgepflanzt  werden ,  und  dessen  mehr  partielle  oder  allge- 
meine  Thatigkeit  hervorrufen.  Fiir  die  Pathologic  sind  dies© 
Erscheiniingen  von  der  allergrofisten  Wichtigkeit ;  sie  erkla- 
ren  uns  das  haufige  consensuelie  Leiden  der  Respiration  bei 
vollkommner  Gesundheit  der  Respirationsorgane, 


■J-^  Ich  fuhrte  in  einer  knrz  vorhergehenden  Note  einen  Men- 
schen  mit  Liihraung  des  nerv.  facialis  an;  da  seitdem  einigo 
Wochen  verstrichen  sind,  so  babe  ich  schon  wieder  einen  Mann 
mit  solcher  Lahmung  in  Folge  von  Caries  des  Felsenbeins  zu 
behandein,  bei  dera  ganz  dieselben  Erscheinungen  vorkomraen. 
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einem  Blasebalge ,  einer  Blase  u.  s.  w.  in  die  Lunge;  gegen- 
wartig  bedient  man  sich  eiaer  Spritze,  deren  Rohr  an   der 
Seite   eine  kleine  Offnung   hat;    man  befestigt   zuerst    das 
Rohr  der  Spritze  dui'ch  eine  Ligatur  in  der  Luftrohre,  dann 
zieht  raan  den  Stempel  an,  um  die  Spritze  mit  Luft  zu  fiil- 
len,  dann  legt  man  den  Finger  auf  die  kleine  Offnung,  da- 
mit  die  Liift  nicht  heraustritt ,  und  schiebt  den  Stempel  vor, 
80  tritt  die  Luft  in  die  Lunge;  darauf  zieht  man  den  Stem- 
pel  wicder  zuriick,    so  dafs  die  Luft    aus    der    Lunge  die 
Spritze  fiillt ;  dann  nirnmt  raan  den  Finger  von  der  Offnun'g 
weg  und  schiebt  den  Stempel  vor ,    um    die  Luft,   welche 
zum  Athraen  gedient  hat,  herauszudrucken ,  man  zieht  ihn 
dann  gleich  wieder  zuriick,  um   reine  Luft    in  die  Spritze 
zu  Ziehen,    dann    schliefst    man  wieder  die    Offnung,  und 
so  fo^^t. 

Wenn  man  diese  Bewegungen  auf  eine  passende  Art 
wiederholt,  so  gelingt  es ,  Thiere  am  Leben  zu  erhalten, 
deren  Brustkasten  unbeweglich  geworden  ist,  entweder  nach 
dem  Durchschneiden  des  veriangerten  Marks  hinter  dem 
Hinterhauptsbein ,  oder  nach  dem  ganzlichen  Abschneiden 
des  Kopfs.  Doch  ersetzt  es  das  natiirliche  Athmen  nur  un- 
vollstandig ,  und  kann  nicht  langer  als  einige  Stunden  fort- 
gesetzt  werden;  gewohnlich  werden  die  Lungen  mit  Blut 
ijberfuilt,  oder  sie  werden  von  der  Luft  zerrissen;  die  letz- 
tere  gelangt  in  die  Lungenvenen,  verbreitet  sich  so  in  dem 
Lungengewebe,  dafs  Ausdehnung  der  Lungenlappchen  un- 
mogiich  wird. 

Man  mufs  sich  bei  dem  Einblasen  der  Luft  sehr  in 
Acht  nehmen,  dafs  man  dieselbe  nicht  mit  zu  grofser  Kraft 
eintreibt,  denn  sonst  zerreifst  das  Lungengewebe,  die  Luft 
tritt  in  die  Brustfellsacke  aus  und  das  Thier  stirbt  schnell, 
wie  interessante  Versuche  des  Herrn  Leroy  d'Etiole 
zeigen  *). 

Von  dem  Laufe  des  arteiiellen  Bluts. 

Der  Procefs,  welchen  wir  jetzt  betrachten  wollen,  hat 
den  Zweck ,  das  arterielle  Blut  aus  der  Lunge  in  alle  Orga- 
ne  des  Korpers  zu  fiihren. 


')  S.  mein  Journal  de  Physiologie, 


313    

Fon  de?n  arterlellen  Bliite, 

Das  arterielle  Blut  ist  diejeiiige  Fliissigkeit,  welclie 
zur  Unterlialtung  der  Lebensverrichtungen  am  nothvveiidig- 
sten  ist.  Ein  beriilirater  Physiolog  le^te  ilini  eiue  solche 
Wiclitigkeit  bei,  dais  er  das  Leben  deiiiiiite  den  Contact 
des  arteriellen  Bluts  mit  den  Organen,  und 
besonders  rait  dem  Geliirn. 

Ich  liabe  dera,  was  icli  in  dem.  Abschnitte  von  der  Re- 
spiration ijber  das  arterielle  Blut  gesagt  habe,  nichts  hinzu- 
zufiigen ;  nur  liber  das  Blut  im  Aiigemeinen  will  ich  raehre- 
re  wichtige  Bemerkuiigen  niittlieilen ,  um  die  Lehre  voii 
demselben  zu  vervollstandigen. 

Unser  beriihrnter  Professor  Vauquelin  hat  in  dem 
Blute  eine  ziemlich  grofse  Menge  eines  weichen  Fettes  ge- 
funden,  welche  man  zuerst  fiir  gewohnliches  Fett  hielt; 
allein  Herr  Chevreui  hat  durch  eine  Reihe  sehr  sinnrei- 
cher  Versuche  die  wichtige  Entdeckung  gemacht,  dafs  die- 
ser  Stoff  dem  des  Gehirns  und  der  Nerven  gleich  ist;  seine- 
cheraische  Zusammeissetzung  ist  hochst  merkwiirdig,  es  ist 
ein  stickstolihaltiges  Fett,  welches  sich  dadurch  von  alien 
andern  Fetten,  die  keinen  StickstofF  enthalten,  unter- 
scheidet. 

Die  Herren  Pr evost  mid  Dumas  haben  den  Ilarn- 
stofF  in  dem  Blute  von  Thieren  nachgewiesen,  weichen  man 
die  Nieren  exstirpirt  hatte.  Herr  B  o  u  d  e  t  der  Jiingere  hat 
die  Cholesterine  nnd  einige  andre  Bestandtheile  der  Galie 
in  dem  Serum  nachgewiesen. 

Auf  diese  Art  gelangt  man  im  Verhaltnifs,  wie  die 
Analysen  des  Bluts  zahJreicher  werden,  und  wie  das  Ver- 
fahren  bei  den  Uatersuchungen  vervollkommnet  wird,  da- 
hin ,  dafs  man  in  dem  Blute  alle  Bestandtheile  der  Organe 
auffindet;  so  kann  man  gegenwartig  mit  Zuversicht  den  Fa-^ 
serstofFals  denseiben  StofFnachweisen,  der  die  Muskelfaser 
bildet;  den  Eiweifsstoff,  der  eine  so  grofse  Anzahl  Haute 
und  Gewebe  bildet;  den  ehen  erwahnten  fetten  Stoff,  der 
mit  Osraazora  nod  Eiweifsstoff  vereinigt  das  Nervensystera 
bildet;  den  phosphorsauren  Kalk  und  die  phosphorsaure  Bit- 
tererde,  welche  einen  grofsen  Theil  der  Knochen  bilden; 
den  Harnstoff,  einen  der  merkwiirdigsten  Excretionsstoffe 
des  Urins ;  den  geiben  Stoff  der  Galle  und  des  Urins ,  den- 
selben,  welcher  sich  durch  Imbibition  im  Zellstoff,  um 
Contusionen  u.  s.  w.  ausbreitet. 
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Wenn  man  mit  einem  starken  VergrofserungsgJase  oder 
mit  einem  Miskroskope  die  durchsichtigen  Tlieile  der  kalt- 
bliiti^en  Thiere  betraclitet ,  so  erblickt  man  in  den  Blutge- 
fdfsen  eine  nnzahlige  Menge  kleiner,  runder  Molecule,  die 
in  dem  Serum  schwimmen  und  hinter  einander  rollen,  in- 
dera  sie  die  Arterien  und  die  Venen  durchlaufen.  Dieses 
siud  die  Blutkijgelchen. 

Die  unerwartete  Entdeckung  dieser  Kwgelchen  mufs 
Malpighi  zugeschriebon  werden,  der  ihr  Vorhandenseyn 
zuerst  angab.  Leuwenhoek  beschaftigte  sich  kurze  Zeit 
darauf  eben falls  mit  ihnen,  und  wahrscheinlich  fand  er  sie 
ohne  die  vage  Angabe,  welche  Malpighi  bekannt  gemacht 
batte.,  sehr  zu  beachten.  Er  beschrieb  eine  grofse  Anzahl 
derselben ,  und  hinteriiefs  sehr  wichtige  Arbeiten  iiber  die- 
sen  GegeUvStand.  Seit  jener  Zeit  Iiaben  sich  eine  Menge 
von  Beobachtern  mit  ihnen  beschaftigt;  aber  es  giebt  nur 
drei  specielle  Schriften,  welche  von  mit  gleieher  Sorgfalt 
arbeitenden  und  in  mikroskopischen  Beobachtungen  gleich 
geijbten  Verfassern  herriihren.  Dieses  sind  zuerst  ^ie  Be* 
obachtungen  Leuwenhoeks  selbst,  dann  die  von  Hew- 
son,  und  die,  welche  neuerlich  die  Herren  Prevost  und 
Dumas  bekannt  gemacht  haben.  Da  sie  in  der  Hauptsache 
mit  einander  iibereinstimmen ,  und  da  die  letzteren  die  Beob- 
achtungen der  ersteren  benutzen  konnten,  so  werde  ich 
niich  darauf  beschranken,  die  Resultate  der  letztgenannten 
Beobachter  mitzutheilen. 

Die  genannten  Beobachter  fanden  Kiigelchen  in  dem 
Blute  aller  Thiere.  Will  man  sich  davon  iiberzeugen,  so 
darf  man  nur  ein  kleines  Tropfchen  Blut  auf  einen  Glasstrei- 
fen  bringen  und  es  darauf  ausbreiten,  ohne  es  zu  zerdriicken; 
an  den  Randern  wird  man  imraer  einzelne ,  leicht  zu  erken- 
nende  und  zu  messende  Kugelchen  linden.  Durch  eine 
schwache  Linse  erkennt  man  zuerst  nichts,  als  schwarze 
Punkte,  nimmt  man  dann  starker  vergrofsernde  Glaser,  so 
bekomraen  dann  diese  dasAnsehen  weifser  Kreise,  innerhalb 
deren  man  einen  schwarzen  Fleck  erblickt;  nimmt  man  end- 
lich  eine  Vergrofserung  von  drei  hundert  bis  vier  hundert 
Mai  ira  Durchmesser ,  so  nimmt  dieser  letztere  selbst  das 
Ansehen  eines  leuchtenden  Flecks  an.  Hat  sich  das  Auge 
einmal  an  dieses  Bild  gewohnt,  so  nimmt  man  dasselbe  auch 
bei  schwacheren  Vergrbfserungen  vvahr. 

Wenn  sich  das  Blut  in  den  Gefafsen  bewegt,  so  haben 
seine  Korperchen   keine   andre   Bewegung,    als   diejenige, 
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welche   ihra   von    deni    Strome  der  Fiussigkeit   mitgetheilt 

wird;  so  wie  man  aber  eiii  Gefafs  ofFiiet,  so  gerathen  sie 

in  eine  lebhafte  Bewegung,  iiiid  der  hervorgetretene  Tro- 

pfen  zeigt  dann  ein  eigenes  Flimmern,  welches  erst  nach 

einigen  Secunden  aufhort.     Herr  E.  Home  hat  in  dieser 

Hinsicht  eine  eigeneMeinung  aufgestellt;  er  glaubt  namlich, 

die  Blatkiigeichen  wiiren  im  gesimden  Zustande  mit  einer 

Lage  von  Biiitfarbe  urageben,    von   der  sie  gleichsam  den 

Kern  biideten;  dreifsig  Secunden  nach  dera  Austreten  aus 

dem   Gefafse   sammle  sich    dieser  aufsere   StofF  und  bilde 

eine  Art  von  Wulst  um  dieses  mittlere  Kugeichen  herum. 

Die  Herren  P  r  e  v  o  s  t  und  Dumas  vveichen  in  dieser  Be- 

ziehung  wesentlich  von  den  Ansichten  Home's  ab,  indem 

sie  das,  was  er  fiir  Wirkung  des  Todes  halt,  als  den  ge- 

wohnlichen    normalen    Zustand   betrachten ;    ihre    Beweise 

echeinen  schiagend,     indem    sie    sich   auf   Beobachtungen 

grlinden,    die  sie  iiber  den  Kreislauf  an  den  Fliigeln  der 

Fiederraause,    den  Schwimmfiifsen  der  Frosche,  dem  Ge- 

krose  einiger  Fische,    am  Schwanze  der  Kaulquappen  und 

an  der  Lunge  der  Salamander  angestelit  haben. 

Sie  haben  sich  durch  zahlreiche  Beobachtungen  iiber- 
zeugt,  dafs  sich  die  Gestalt  und  die  Grofse  der  Biutkorper- 
chen  innerhalb  und  aufserhalb  der  Gefafse  gleich  bleibt;  sie 
haben  sich  iiberzeugt,  dafs  sie  keiner  Achsendrehung  fahig 
sind ,  wie  sie  von  einigen  Beobachtern  angenommen  worden 
war,  sondern  dafs  sie  ganz  einfach  dem  Strome  des  Biutes 
folgen.  Mit  leichter  Miihe  erkennt  man  an  den  Fiifsen  der 
Frosche  und  an  den  Schwanzen  der  Kaulquappen  die  Kiigel- 
chen  von  alien  Seiten,  und  man  kann  sich  auf  diese  Art 
leicht  iiberzeugen,  dafs  sie  abgeplattet  sind;  man  erblickt 
sie  bald  von  der  fjachen  Seite,  bald  mehr  oder  weniger 
schief,  bald  bieten  sie  dem  Beobachter  ihren  scharfen  Rand 
dar;  sie  schweben  in  der  Fliissigkeit,  welche  sie  forttreibt, 
und  zuweilen  kann  man  sehen,  dafs  sie  sich  langsam  um 
ihre  Achse  drehen,  wodurch  man  in  den  Stand  gesetzt  wird, 
ihre  Gestalt  genau  zu  erkennen. 

Ferner  kann  man  auch  den  tlbergang  der  Arterien  in 
die  Venen  ohne  irgend  eine  Zwischensubstanz  erkennen; 
das  Blut  koramt  aus  den  ersteren  und  kehrt  durch  die  letz- 
teren  zuriick,  nachdem  es  einige  Gefafsschlingen  durchlau- 
fen  hat.  Dieses  haben  die  Herren  Prevost  und  Dumas 
in  der  Figur  dargestellt,  welche  den  Blutlauf  ira  Schwanze 
der  Kaulquappe  darstellt.     In  dieser  Figur  erkennt  man  zu 
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glelcher  Zeit  alle  Lagenverschiedenheiten ,  durch  die  die 
Gestalt  der  Biutkiigekiien  so  sehr  erlautert  wird.  Aus  die- 
ser  i  Anordnuiig  der  Gei'iirse  kann  man  sich  das  Hin-  und 
Herstromeii  erklaren,  Melclies  man  zuweilen  ira  Biutlaufe 
bemerkt ,  imd  die  Riickwartsbewegung ,  welche  S  p  a  11  a  n- 
zani  luid  lialler  bei  dem  Aufhoreu  des  Kreislaufes  so  be- 
stimmt  behauptet  liaben. 

i)iese  verschiedenen  Beobachtungen  reicben  hin,  zu  be- 
weisen,  dafs  die  Blutkiigelchen  gleich  sind  wahrend  des  Le- 
bens  und  einige  Zeit,  nachdem  sie  das  Gefafs  veriassen  lia- 
ben 5  sie  beweisen  audi,  dafs  die  Kiigelchen  in  beiden  Fal- 
len abgeplattet  sind ;  aber  sie  lassen  es  zweifelliaft ,  ob  die 
Biutkligelcben  elastisch  sind ,  und  ob  sie  aus  einera  Kiigel- 
chen bestehen ,  welches  in  einera  hautigen  Sack  enthalteii 
ist,  wie  Hews  on  giaubte,  und  wie  die  Ilerren  Prevost 
und  Dumas  behauptet  haben.  ' 

Seit  der  Bekanntraachiing  ihrer  Abhandlung  haben  die 
letzteren  die  Lunge  des  Salamanders  unter  einer  Vergro-^ 
fserung  von  drei  hundert  Mai  ira  Durchmesser  untersucht, 
imd  das  Schauspiel,  welches  sich  iliren  Blicken  darbot,  kana 
von  dera  Leser  scliwer  begriffen  werden,  selbst  mit  HiiJfe 
der  Abbildung,  durch  welche  sie  eine  Vorstellung  davon  zu 
geben  versucht  haben.  Die  Blutkiigelchen  bewegen  sich 
beira  Anfange  des  Veisuclis  mit  einer  solchen  Schnelligkeit, 
dial's  den  Beobachter  ira  Anfange  eine  Art  von  Schwindel  be- 
fallt;  aber  bald  wird  der  Kreislauf  langsaraer,  in  den  Haar- 
gei'afsen  zeigt  sicli  nur  noch  ein  langsamer  CJmtrieb,  und 
man  sieht  sich  die  Blutkiigelchen  nur  noch  miihsam  in  der 
Fiiissigkeit ,  welche  sie  enthiilt ,  fortziehen ;  sie  kriechen  in 
den  kleinsten  Gefafszweigen ,  verlangern  sich  von  Zeit  zu 
^eit,  wenn  der  Raum  fiir  sie  zu  eng  ist,  und  oft  bleibea 
sie  in  den  Gefafsen  stecken  bis  zu  den  Moraenten ,  wo  dei' 
wiederholte  Antrieb  derer,  welclie  ihnen  folgen ,  das  Hin- 
dernifs  des  Kreislaufes  iiberwindet  und  sie  vorwarts  schiebt. 
^uweilen  iindet  ein  Blutkiigelchen  einen  lebhaften  Wider- 
stand  an  dera  Theilungswinkel  eines  Gefafses;  man  glaubt 
dann  einen  sehr  biegsaraen  schwimmenden  Schlauch  zu  se- 
heu,  der  mit  seiner  Mitte  auf  einen  Gegenstand  trifft,  wel- 
ch er  sich  seinera  Laufe  widersetzt;  eben  so  stockt  das  Kii- 
gelchen und  formt  sich  nach  dera  Gegenstande,  welcher 
ihra  den  Weg  vertritt ,  der  Strom  treibt  es  fortwahrend  in 
derselben  Ilichtung,  aber  lange  Zeit  schwankt  es  hin  und 
lier,  unsicher,  ob  es  in  das  Gefafs  rechts  oder  in  das  Ge- 
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fafs  links  hineintreten  soil ;  oft  erblickt  man  es  raehrere  ?rli- 
nuten  lang  in  dieser  Lage,  und  walirscheinlicii  wiVrde  sein 
Aufenthalt  nocli  langer  dauern,  vvenn  nicht  neue  Kiigelclien, 
welche  denselben  VVeg  nehmen,  dasselbe  in  den  einen  oder 
in  den  andern  Strom  fortschoben.  Diese  verschiedeiien  Be- 
wegungen  konnen  keinen  Zvveifel  liber  die  vvalire  Gestait  der 
Bhilkugelchen  lassen  5  es  sind ,  wie  die  genannten  Beobach- 
ter  behauptet  liaiien,  liohle  Sacke;  ob  sie  gieich  zii  der 
Zeit,  wo  sie  ihre  Abliandliing  liber  diesen  Gegenstand 
schrieben,  noch  keineswegs  so  entsclieidende  Bevveise,  wie 
die  vorliegenden ,  batten,  so  selien  wir  doch  mit  Vergmi- 
gen,  dais  die  Sdiliisse,  aiif  welche  sie  gei'iihrt  wurden, 
keiue  Anderung  zn  erieiden  haben. 

Wir  sind  also  jetzt  iiberzeiigt,  dafs,  wenn  man  Eliit 
frisch  aus  irgend  einera  Thiere  nimnitimd  es  diinn  vertheilt, 
man  die  daran  gemacliten  Beobachtimgen  auf  den  Zustand 
desselben  Bluts  vvahrend  des  Lebens  anwenden  kann.  Die- 
ses ist  eben  das  von  den  Herren  Frevost  iind  D  uraas  an- 
gewendete  Verfabren;  sie  haben  in  ilirer  Abhandliing  die 
Art  beschrieben ,  wie  sie  die  Kiigelclien  geraessen  haben; 
sie  bietet  allerdings  einige  Scliwierigkeiten  dar;  indessen 
darf  man  hoffen ,  dafs  sie  eine  lange  Gewohnheit  im  Ge- 
brauche  des  Mikroskops  in  den  Stand  gesetzt  hat ,  die  Mes- 
sung  mit  einiger  Sicherheit  vorEuneliiiien.  Bei  Ha  Her 
kann  man  seine  eigenen ,  in  dieser  Hinsicht  unternoramenen 
Versuche,  so  wie  diejenigen  seiner  Vorganger  lesen  *). 
Folgende  Angaben  der  Durchmesser  kennen  wir  in  Bezie- 
hung  auf  das  menschliche  Blut: 

J  u  r  i  n  e     .     .     ,    ^^^o  eines  engl.  Zolls  ZI  yiq  Millimeter 
Derselbe  nacli 

neuern  Versuchen  ^^^^  —  —^  —  I^r:  ^^i  —  — 
Young  .  ,  .  ^-  — .  _  —  r=  sli  —  — 
Wollaston       .     ^^^^    —     ^     ^      ~   _j^    —     _^ 


Bauer      .     . 

•       •       •       S'ooo  """  22T 


•        •        1700  ~~"        ""^  "32 

Kater      .     . 


*  " 4000  TJ?       

Die  Herren  P  r  e  v  o  s  t  und  Dumas  fanden  den  Durch- 
messer  immer  jfo   Millimeter.     Sie  haben  an  20  gesunde 


•)  Element.  Physioleg.  T.  II.  p.  55. 
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Blutarten  und  eine  Tie!  grofsere  Anzalil  kranker  Blutarten 
untersucht;  bis  daliin  war  es  ihnen  uiimoglich,  nach  dem 
Alter,  dem  Geschlechte  oder  dem  Gesundheitszustande  eine 
Verschiedenlieit  zii  fiiiden.  Wahrscheinlich  giebt  es  solche 
Verscliiedeiiheiten ,  und  die  neiiesten  Untersuchungen  des 
Herrn  Bauer  konneii  auf  den  Weg  zu  ilirer  Entdeckung 
fijhren.  Alie  Personen,  Melche  Interesse  daran  fanden,  sich 
von  den  Hauptresultaten  ihrer  Untersuchungen  zu  iiberzeu- 
gen ,  nahmen  keinen  Anstand ,  den  Biutkugelchen  in  der 
Vergrofserung,  wie  sie  sahen,  einen  Durchmesser  von  zwei 
Miilimetern  zu  geben.  Sie  schatzten  also  ihre  wahre  Grofse 
ira  Veriiaitnifs  der  angevvandten  Vergrofserung.  Was  die 
Ungleichlieit  der  Kijgelchen  in  eiii  und  demselben  Blute  be- 
trijft't,  so  glauben  sie  nicht,  dafs  sie  wirklich  vorhanden  sey, 
wenigstens  nicht  in  dem  Blute,  welches  man  aus  den  peri- 
pherischen  Organen  des  Organismus  nimmt.  Das  menschli- 
che  Blut  zeigt  sich  in  dieser  Hinsicht  aufserst  regelmafsig; 
man  raufs  sehr  sorgfaltig  suchen,  vvenn  man  Korperchen 
iinden  will,  welche  von  dem  gewohnlichen  Durchmesser  ab- 
weichen,  und  fast  immer  fanden  sie  dann  am  Ende,  dafs 
eine  optische  Tiiuschung,  eine  Verschiedenheit  des  Focus, 
oder  eine  mechanische  Yeranderung  des  Kiigelchens  diese 
Abweichung  verursachten. 

Man  sieht  also,  dafs  die  von  den  Herren  Prevost 
und  Dumas  befolgte  Methode  %enigstens  Data  giebt,  die 
zu  Vergleichungspunkten  mit  dem  Blute  verschiedener  Thie- 
re  sehr  geeignet  sind,  wenn  man  sie  auch  nicht  fiir  voU- 
kommen  sicher  halten  will ;  und  darin  bestehen  gegenwartig 
die  Forderungen  der  Wissenschaft ;  in  dieser  Beziehung  ist 
es  nijtzlich ,  hier  die  Tabclle  mitzutheilen ,  welche  sie  nach 
ihren  Versuchen  entworfen  haben : 

Thiere  mit  kreisrunden  Biutkijgelchen. 

Name  des  Thiers  Durchmesser  *) 

in  Miliira. 

Simia  Callitrix 0,00833 

Mensch,  Ilund ,   Kaninchen,  Schwein,   Igcl, 

Cabiai,  Haselmaus 0,00666 


•)  Ira  Orig^inal  werdcn  auch  die  gewolinliclien  Briiclie  und  der 
scheinbare  Dnrchraesser  angrgeben.  Jeder  Leser  wird  ja 
wohl  ira  Stande  seyn,  t'ie  Deciraalbriiche  in  andre  zii  verwan- 
dehi  u.  B.  w. ,  daher  lasse  ich  sie  ^eg.        D,  tj  b  e  r  s. 
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Name  des  Thiers  Durclimesser 

in  Miilim. 

Esel ©,00617 

Katze,  graiie  und  weifse  Maus ,   Reilmaug         0,00583 
Schaf,  Fledermaus,  Pferd,  Maiiltliier,  Ochse   0,00500 

Gemse,  Hirscli 0,00456 

Ziege 0,003SG 

TJiiere  mit  iangliclien  Blutkugelcheii. 

grofscr,  kleiuer  Darchiii. 

Schleiereule ,  Taube  .     ,     .     0,01333  .  0,060S 

Truthahn,  Elite     ....     0,01266  .  — 

Hausliuhn 0,01223  .  — 

Pfau 0,01173  .  — 

Gans,Stieglitz,Rabe,  Sperling  0,01156  .  — 

Kohlmeise 0,01000  .  — 

Landschiidkrote      ....       0,0205  .  < 

Viper  . 0,0165  .  0,0 

Bliiidschleiche 0,0150  .  0,086(1 

.  Otter 0,0193  .  0,0100      * 

Graue  Eidechse     ....       0,0151  .  0,0090 

Salamandra  cincta  und  cristata  0,0283  .  0,0116 

Krote,  Frosch 0,0228  .  0,0133 

Gadus  lota ,  Cyprinus  phoxi- 

nus,  Cobitis  barbatula,  Aal  0,0133  .  0,0813 

Es  ist  noch  zu  bemerken,  dafs  es  den  Herren  Pre- 
vost  und  Dumas  gelungen  ist,  die  Art  der  Kriimmung  der 
letzteren  ziemiich  genau  zu  bcstimraen,  und  dal's  sie  sich 
iiberzeugt  haben,  dais  sie  der  Ellipse  angehort. 

Ihre  Beobachtungen  erstrecken  sich  auch  auf  einige 
MoUusken  und  Insecten ;  sie  werden  dieselben  bekannt  ma- 
chen;  sie  haben  in  diesen  Thieren  immer  runde  Blutkiigel- 
chen  gefunden ,  aber  zuweilen  sehr  unregelraiifsige. 

Cbrigens  sprechen  die  raitgetheilteu  Beobachtungen  fur 
sich  selbst,  und  zeigen,  dafs  die  Blutkiigeichen  sehr  schon 
gezeichnet  und  kreisrund  in  den  Saugthieren  sind ,  elliptisch 
dagegen  in  den  Vogein  und  in  den  kaltbliitigen  Thieren. 
Man  sieht  auch,  dafs  sie  in  alien  Thieren  abgeplattet  sind 
und  aus  einem  mittleren  Kern  bcatehen^  welcher  in  einem 
hautigen  Sacke  enthalten  ist  ^^). 


24)   tJber  die    Analyse   des  Bluts  vergleiche  die    Zusatze    oben 
S.  208,    iiber  den  Unterschied  des   arteriellen    und  Tentisen 
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Von  dem  Apparate,  in  welckem  das  arterielle 
Blut  laiift. 

Dieser  Apparat  besteht  aus  1)  den  Lungenvenen,  2)  den 
linken  Herzholilen ,  3)  den  Arterien. 


Bluts  oben  S.  294. ,  fiber  die  Einsaugiing  in  das  Blufc 
S.242. ,  iiber  die  Yeranderungen  des  Bluts  durcli  Nahrungsmit- 
tel  u.  s.  w.  imten  die  Lehre  von  der  Nutrition  ;  hier  folgen 
die  Zusatze  iiber  raikroakopisclie  Uiitersuchung ,  gleich  ini 
Folgenden  iiber  Blutbewegung. 

Die  mikroskopischen  Untersuchungen  sind  jetzt  von  so  gro- 
fsera  Einflufs ,  die  Mikroskope  in  dem  letzten  Jabrzeliende  so 
sehr  vervollkomninet,  vereinfacbt  mid  biliig  gcworden ,  dafa 
man  von  einein  jeden  Studirenden  jetzt  for- 
dern  raufs,  dafs  er  sein  Mikroskop  besitze,  so 
gut,  wie  sein  Secirbesteck,  was  man  vor  50  Jahren 
*  auch  nocli  von  keinem  forderte.  Solclie  billige  und  doch  gute 
Instruraente  erhalt  man  besonders  aus  den  Englischen  Fabri- 
lien  fiir  3  bis  4  Carolin ,  ja  das  sehr  brauclibare  und  bequeme 
Wollastonsche  Doppelmikroskop  besitze  ich  aus  Franzosischer 
Fabrik  fiir  IC  Gulden !  Wer  sich  gleich  ein  grofseres  Instru- 
ment anschaffen  will,  erhalt  solche  aus  der  Pistor- Schiek- 
echen  Fabrik  in  Berlin  (von  der  ich  ein  solches  besitze)  fiir 
80  bis  100  Thlr. ,  und  ebenfalls  biliig  in  Wien  oder  Miinchen ; 
zu  Messungen  erhalt  man  Schraubenmikroraeter  aus  Miinchen, 
die  0,00001  Zoll  niessen ,  ich  besitze  ein  gleiches ,  sehr  gntes, 
von  Korner  in  Jena  an  einem  altern  Mikroskope  ,  fiir  3  bis  4 
Carolin;  ich  besitze  jetzt  franzosische  Glasmikroraeter ,  die 
unraittelbar  0,0001  Zoll  messen,  fiir  10  Gulden,  und  solche, 
die  0,001  Zoll  messen ,  die  der  Anfanger  schon  zn  weiterer 
Schfitzung  gebrauchen  kann ,  erhalt  man  allenthalben  fiir  ein 
Paar  Gulden. 

Nach  Burdachs  reichhaltiger  Zusamraenstellung  (Piiy- 
giologie  B.  IV.)  hat  besonders  R.Wagner  eine  sehr  dan- 
Ifenswerthe  Abhandlung  mit  vielen  eigenen  Untersuchungen 
hekannt  gemacht  (Zur  vergleichenden  Physiologic 
des  Bluts.  Leipzig  1833.),  wodurch  zahlreiche  friihere 
Schriften  entbehrlicli  werden.  Die  mehrsten  Versuche  mit 
Blutkorperchen  hat  neucrlich  Mil  Her  bcschrieben. 

Um  das  Blut  innerhalb  der  Gefiifse  des  Thiers  wahrend 
des  Lebens  zu  unterguchen  ,  kann  man  durchsichtige  Thiere 
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Fon  den  Lungenvenen. 

Sie  eutstehen,  wie  die  Korpervenen,  in  dem  Lungen- 
gewebe,  das  heifst,  sie  entstehen  aus  einer  sehr  grofsen  An- 


und  die  durchscbeinenden  Tlieile  vieler  hoheren  Tliiere  ge* 
brauchen ,  und  um  sicli  iiicht  zu  tauschen,  mufs  luan  viele 
vergleichen.  Zu  geiiauen  Beobachtungen  am  geeignetsten ,  ja 
unentbehrlich,  sindganz  jungeFischchen,  auf  die  Dtillinger 
aufmerksam  gemacht  hat;  allein  fiir  den  Anfanger  ist  es  un- 
angenehm ,  dafs  sie  erst  zu  unruhig  sind ,  und  dann ,  wenn 
sie  ruhig  werden ,  bald  sterben ;  nachst  ihnen  sind  jnnge  Tri- 
tonlarven  ganz  vorziiglich  brauchbar,  sie  sind  sehr  durchsich- 
tig  und  haben  ein  zahes  Lebeu;  junge  Froschlarven  sind  we- 
niger  durchsichtig.  Erwachsene  Thiere  bietea  uns ,  wenu 
sie  kaltblutig  sind ,  in  ihren  Kiemen ,  Lungen  und  Gekrose 
auch  Gelegenheit  zu  Beobachtungen  dar ,  weniger  gut  in  Ver- 
langerungen  der  iLufsern  Haut,  z.  B.  in  den  Schwimmfiifseu 
der  Frosche;  in  warmbliitigen  Thieren  ist  die  Beobachtung 
innerer  Theiie  immer  schwierig  wegen  des  Austroclcnens  und 
Absterbens  und  sehr  zeitraubend ;  am  besten  sind  noch  die 
Ohren  mehrerer  Thiere,  naraentlich  der  Fledermaiise  und  c!e- 
ren  Flughaut,  —  Um  die  Blutkornchen  zu  untersuchen ,  mufs 

y^  man  zunachst  das  ganz  frische ,  fliissige  Blut  beobachten ; 
Ton  Fischen  und  Amphibien  kann  es  allenfalls  unverdiinnt  ge- 
schehen,  von  Vogeln  und  Saugthieren  mufs  es  aber  wegen 
der  grofsen  Menge  Kornchen  verdiinnt  werden ;  dieses  kann 
init  Blutserum  oder  Eiweifs  "von  Hiihnereiern ,  nicht  mit  Was- 
ser  geschehen.  Man  bringt  ein  Tropfchen  Serum  oder  Ei- 
weifs auf  den  Objectentrager  und  thut  ein  sehr  kleines  Tropf- 
chen Blut  hinzu.  Nur  zur  Vergleichung  darf  man  im  Son™ 
nenllchte  beobachten ;  bei  guten  Instruraenten  mufs  man  auch 
die  Spiegelbeleuchtung  von  unten  so  viel,  als  moglich,  eat- 
behren. 

Wenn  Home,  Jurine  u.  A.  die  Blutkornchen  ^|o  Linie, 
Young  -^-lo  L.  grofs  im  Menschen  finden,  so  beruht  das  auf 
Fehlern ,  wenn  aber  die  Angaben  von  ^^^  bis  ^-^q  L.  va- 
riiren ,  so  lafst  sich  das  aus  der  Schwierigkeit  aller  Mes?un- 
gen  erklaren,  und  aus  der  Leichtigkeit ,  mit  welcher  sich  die 
Kornchen  selbst  verandern  beim  Verdupsten,  wo  sie  kleiner 
werden ,  bei  Verdiinnen  mit  Wasser ,  wo  sie  sich  ausdehnen ; 
dafs  wirklich  so  grofse  Verschiedenlieiten  vorkaraen,  wie  sie 

n.  Band,  21 
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zaiil  kleiner  Venemvurzelcheii,  welche  die  unmittelbare  Fort- 
setziiiig  tier  Liingenarterie  sind.  Diese  Wiirzelchen  vereini- 
gen  sicli  znr  Bildung  grofserer  Veneii ,  und  diese  wieder  zu 
nocli  grofseren;  endlicli  vereinigen  sie  «ich  zu  vier  Stiim- 
men,  weiche  sich  nach  kiirzem  Laiife  la  den  Lungenvenen- 


Miiller  (Ton  ^1^  bis  ^^^  L.)  und  R.  Wagner  (3^^  bis 
5§^  L.)  angeben  ,  glaube  icli  nicht ,  fri;*ch  und  unyertindert 
finde  ich  sie  sclir  gleicli ,  und  ob  sich  gleich  die  Ilerren  P  r  e- 
vost  und  Dumas  einer  sehr  mivollkomraenen  Mefsinethode 
bedienten ,  so  mochte  sich  ihre  Angabe  der  Wahrheit  am 
mehrsten  niiherri  Cttf  '-'O  ->  die  Mittelzahlen  der  eben  ge- 
nannten  Beohachter  stimmea  auch  daiiiit  iiberein,  eben  so 
K  a  t  e  r  (3^3^)  ,  T  a  b  e  r ,  M  a  i  o  i^—) ,  ich  habe  sie  ebenfalls 
Tor  langer  Zeit  zu  ^i^  L.  angegeben  ,  im  Durchschnitt  ist  es 
aber  nach  den  Messmigen  wohl  etwas  zu  grofs.  Die  Grofse 
weicht  in  den  iibrigen  Siiugthieren  nicht  so  sehr  ab ,  die  Zie- 
ge  hat  die  kleinsfcen  bis  jetzt  bekannten  (^f  4:).  In  alien  iibri- 
gen untersuchten  Wirbelthjeren  sind  sie  grofser,  \orzuglich 
grofs  in  Haifischen ,  Froschen  (/q)  und  Salamandern  (/o)* 

Die  Blutkorncaen  des  Menschen  und  der  Saugthiere  sind 
kreisrund ,  man  konnte  sie  rait  platten  Linsen  luit  etwas  di- 
ckeremRande,  als  diese  gewohniich  haben,  vergleichen;  ganz 
niiinzenformig ,  wie  sie  jetzt  die  mehrsten  Beobachter  he- 
gchreiben ,  sind  sie  doch  wohl  niclit ,  sondern  das  Ansehen  be- 
kommen  sie  wohl ,  wenn  sie  gerade  vertikal  aut'  dem  Rande 
Btehen ,  durch  den  Schatten ,  so  sind  sie  hier  Fig.  1.  von  R. 
Wagner  abgebildet  (aus  dem  Menschen) ,  sie 
sind  Yora    Rand  ab   wohl  sicher  etwas  convex.      (S\  (^p'/»v 


Sonst  beschrieb  man  sie   aber  zu  convex ,  weil         (^       n 
man  sie  mit  Wasser  verdiinnte.   Einen  in  derMitte  ^ 

hervorragenden  Hocker  ,  wie  in  Amphibien  und  ^  *^  ^ 
Fischen  ,  sieht  man  in  Siiugthieren  nicht.  Fine  ^"'^  *"'* 
Vertiefung  in  der  Mitte  scheint  mir  aber  nur  in  trocknenden 
Kiirnchen  sichtbar;  dagegen  nennt  sie  R.  Wagner  geradezu 
biconcav,  und  Young,  H  o  d  g  k  in  und  Lister  nehmen  in  der 
Mitte  eJne  Vertiefung  an  ,  M  a  i  o  bildet  sie  aus  dem  Menschen 
und  auch  sogar  aus  dem  Hai  mit  einer  bedeutenden  Vertiefung 
ab,  was  mir  eine  Tiiuschung  zu  seyn  scheint  (s.  Human  Phy- 
siology p.  23.^.  In  alien  iibrigen  Wirbelthieren  sind  die  Blut- 
kornchen  elliptisch ,  aber  rait  tihnlichem  Rande,  wie  in  den 
Siiugthieren;     vorziigiich  in    die    Lange  gezogen   sind   tie  In 
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sack  ergiefsen.     Die  Lungenvenen  unterscheideii  sich  darin 
von  andern  Venen,    dafs   sie,   nachdem    sie    eiue    gewisse 


den  Vogeln  (s.  Fig-.  2.  von  der  Schleier- 

eule   nacli  Schmidt),  dem  Ruaden 

nahern  sie   sich    oft  sehr  in    den   Fi- 

schen.      Fig.    3.     stellt    sie    aus    der 

Schildkrote ,    Fig.    4.   au3    dem   Hai- 

fisch   dar.      Die  mittlere    EvhaLenheit 

ist  besonders   auffallend  in    den  Fro- 

schen.  —  Diese   Gestalt   verlieren    die 

Blutkornchen  aller  Thiere  sehr  schnell, 

wenn  man  sie  in  Wasser  bringt,  oder 

etwas    Wasser     auf    den    Bluttropfen 

thiit ,  sie  schwellen   sogleich  auf  «nd 

werden  mehr   kugelforraig ,  dann    lost 

sich  der  grofste   Theil  derselben  auf 

(in  Froschen  platzt  zaweiien   deutlich 

die  aufsere  Hiilie),  mid   man  erblickt 

dann  ^iel  kleinere  runde  Korner,  die 

sich  nicht  auflcisen.     Die  Blutkornchen  der   wirbellosen  Thiere 

gind  rund ,  und  besonders  in  den  Mollusken  grois. 

Aufser  diespn  Blutkornchen  linden  sich  ira  Blute  der  V6- 
gel,  besonders  aber  der  Araphibien  und  Fische  (doch  vielleicht 
auch  der  Saugthiere)  viel  kleinere,  seltenere ,  runde  Korn- 
chen,  die  mehr  kugelformig  sind;  man  hielt  sie  wohl  fiir 
Lymphkiigelchen ;  aliein  diese  sind  viel  grofser. 

J]&  wurde  schon  erwahnt,  dafs  man  in  den  Blutkornchen 
der  \6gel,  besonders  deutlich  aber  der  Amphibien  und  man- 
cher  Fische  einen  hockerartig  hervortretenden  innern  Kern 
imterscheiden  konne,  der  nach  der  Auflosung  der  Hiille  durch 
Wasser  unaufloslich  zuriickbleibt.  In  dem  Blu(e  des  Menscheii 
mid  der  Saugthiere  ist  das  nicht  ganz  so  deutlich;  doch  wenn 
man  wahrend  der  Auflosung  beobachtet ,  fast  erwiesen  ,  und 
iibrigens  der  Analogie  nach  hochst  wahrscheinlich.  AUeia 
wie  einen  Balg  oder  ein  Blaschen  kann  man  die  aufsere  Hiille 
wohl  nicht  betrachten.  Es  ware  moglich,  dafs  die  kleinen 
runden  Kornchen  im  Blute  Eerne  waren,  die  ihre  Hiille  ver- 
loren  batten ,  oder  sie  noch  nicht  erhfilten  batten.  Doch  lafst 
sich  noch  niclits  Sicheres   dariiber  bestiramen. 

Wahrend  des  Lebens  sieht  man  die  Kornchen  im  Blute  sich 
dicht  hinter   einander   fortbewegen,    so    dafs    bei   eliiptischen 

21  * 
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Grofse  erreicht  habeii,  nicht  mehr  mit  einander  anastomo- 
siren;  vvir  haben  gesehen,  dafs  sich  die  Zweige  der  Liin- 
geiiarterie  in  der  Lunge  auf  ahuliche  Art  verhalten.  Die 
Liingenvenen  haben  keine  Klappen,  und  ihr  Gewebe  ist  dem 
anderer  Venen  ahnlich;  doch  ist  ihre  mittlere  Haut  etwas 
dicker,  und  sie  scheiut  eine  etwas  grofsere  Elastizitat 
2u  besitzen. 

Von  den  linken  Herzhohlen, 

Der  Lungenvenensack  unterscheidet  sich  in  Gestalt  und 
Grofse  wenig  von  dem  Hohlvenensacke ,  nur  ist  seine  innere 
Fifiche  glatt  und  zeigt  keine  Fleischsaule ,  aufser  in  dem 
mit  dem  JNamen  der  auricula  belegten  Anhange.  Durch 
eine  ovah^unde  Offnung  steht  sie  in  Verbindung  mit  dem 
Aortenventrikel ,  der  sich  von  dem  rechten  unterscheidet 
durch  die  grofsere  Dicke  seiner  Wande,  die  Zahl,  Grofse 
und  Lage  seiner  Fleischsauien.  Die  OfFnung,  durch  wel- 
che  der  Lungenvenensack  und  die  Aortenherzkararaer  mit 
einander  in  Verbindung  stehen ,  ist  mit  einer  Klappe  verse- 
hen,  welche  man  Aiti  valvula  mitralis  nennt,  die  der  val- 


Kornchen ,  bei  regelmafsigera  Vorgange ,  ihre  Laiigendurch- 
messer  dem  Langendurchmesser  der  Gefafse  entsprechen ;  ge- 
wohnlich  behalten  sie  ihre  Gestalt,  zuweilen  vrerden  sie  aber 
gedriickt  und  gebogen ,  wo  man  sehen  kann,  dafs  sie  weich 
sind  ;  sie  sind  aber  auch  sehr  elastisch  ,  weil  sie  ihre  Gestalt 
schneli  wieder  annehmen. 

In   Schnecken   und    Crustaceen ,    welche   wenige  Bliitkorn- 
clien  haben ,  kann  man  sich  gar  leicht  liberzeugen ,  dafs  diese 
in  einer  Fliissigkeit  schwimraen;  aber   in  den  Wirbeltbie- 
ren  ist  dieses  nicht  der  Fall ;  in  der  Regel  eieht  man  sich  im- 
mer  nur  einen  Strom  von  Kornchen  fortziehen,  nichts   deutet 
auf   eine    schwimmende   Bewcgung ;   iudessen  kann    man    die 
Fliissigkeit  doch  gleich  beim  Lassen  des  Blutes  von  den  Korn- 
chen  scheiden ,     und   manche    Erscheinungen ,   besonders    bei 
zutallig   stockendem  Blutlaufe,    lassen   audi  an  dem  Vorhan- 
densej  n    dieser   Bliitfliissigkeit ,     wahrend  des    Lebens ,    nicht 
zweifeln ;    auch    liifst   sich    die    Fortbewegung    der    Kornchen 
nicht  wohl  anders  denken.     So  viel   Fliissigkeit  als  nach   dem 
Gerinr.en   im  Sernm   ausgeschieden  ist,    ist  aber  wahrschein- 
lich    wahrend    des   Lebens    nicht    frei    und   geschieden    vor- 
handen. 
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vula  tricuspidalis  sehr  ahnlich  ist.  Aus  der  Aortenherz- 
kammer  entspringt  die  Aorta,  deren  Miindung  drei  Klap- 
pen  zeigt ,  welche  den  halbmondformigen  Klappen  der  Lun- 
genarterie  gleichen. 

Fbn  den  Arterien, 

Die  Aorta  verhalt  sich  zur  linken  Hcrzkammer,  wie 
die  Lungenarterie  zur  rechten ;  sie  unterscheidet  sich  aber 
von  ilir  in  mehreren  wichtigen  Eigenschaften :  ihre  Capaci- 
tat  und  ihre  Ausdehnung  sind  sehr  viei  grofser,  fast  alle 
ihre  Aste  werden  als  Arterien  betrachtet  iind  haben  eigene 
Namen  erhalten;  ihre  Zweige  anastoraosiren  auf  verschie- 
dene  Art  mit  einander ,  mehrere  von  ihnen  raachen  zahirei- 
che  und  sehr  anffaitende  Biegungen;  sie  vertheiit  sich  an 
alle  Theile  des  Korpers  und  hat  in  einem  jeden  ihre  eigen- 
thiimliche  Anordnung;  sie  endigt  sich  eudlich ,  indem  sie 
mit  den  Venen  und  Lyraphgefafsen  coiumunicirt.  t^brigens 
ist  das  Gewebe  der  Aorta  demjenigen  der  Lungenarterie 
sehr  ahnlich;  nur  ist  ihre  luittlere  Haut  viel  dicker  und  ela- 
stischer.  In  fast  ihrer  ganzen  Ausbreitung  wird  die  Aorta 
von  Faden  des  grofsen  sympathischen  Nerven  begleitet, 
diese  Faden  scheinen  sich  in  ihren  Hauten  zu  endigen. 

Von   dem  Laufe  des  arteriellen  Bluts  in  den 
Lungenvenen, 

Als  die  Rede  von  dem  Laufe  des  Bluts  in  der  Lungeu- 
arterie  war,  haben  wir  gezeigt,  wie  diese  Fliissigkeit  bis 
zu  den  ietzten  Theilungen  dieses  Gefafses  gelangt;  hier 
steht  es  aber  nicht  still,  es  geht  in  die  Anfange  der  Lun- 
geuvenen  iiber  und  gelangt  bald  bis  zu  den  Stamraen  dieser 
Venen  seibst;  auf  diesera  Wege  nimrat  die  Schnelligkeit 
seines  Laufes  allmahiig  zu,  wie  es  aus  den  kieinen  Venen 
in  groFsere  iibergeht,  sein  Lauf  ist  aber  niclit  stofsweis  be- 
schleunigt,  und  scheint  in  den  vier  Lungenvenen  zieralich 
gleich  schnell. 

Welches  ist  aber  die  Triebfeder  des  Blutlaufes  in  diesen 
N. Venen?  Die,  welche  sich  unsrem  Verstande  am  natlirlicii- 
sten  darbietet,  besteht  in  der  Contraction  des  rechten  Ven- 
trikels  und  der  elastischen  Contraction  der  Wande  der  Lun- 
genarterie; denn,  wenn  diese  beiden  Krafte  das  Blut  bis  in 
die  ietzten  Zweige  der  Lungenarterie  treiben ,  so  sieht  man 
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liiclit  eiii,  warum  sie  niclit  audi  foitfahren  soUteii,  es  bis 
in  die  Limgeiivenen  zu  bewegen. 

Dieses  war  die  Ansicht  von  Harvey,  welcher  zuerst 
den  wabren  Lauf  des  Bluts  nacbvvies;  aber  die  neuern  Phy- 
eiologen  baben  sie,  wie  es  scheint,  zu  einfach  gefiinden, 
man  iiimmt  gegeiiwartig  allgemein  an,  dafs  das  Biut,  vvenn 
es  einmal  in  die  letzten  Zweige  der  Lungenarterie  und  in 
die  ersten  Aniange  der  Lungenvenen,  oder,  nach  der  ge- 
wohnlichen  Sprache,  in  die  Haargefafse  der  Luiige  gekom- 
men  ist ,  nicbt  mehr  durcb  die  Kraft  des  Herzens  bewegt 
wird,  sondern  durcb  die  eigene  Tliatigkeit  der  kieinen  Ge- 
fafse,  durcb  welcbe  es  stromt. 

Diese  Ansicht  von  der  Wirkung  der  Haargefafse  auf  das 
Blut  ist  gegenwarlig  in  der  Pliysioiogie  vom  grofsten  Ein- 
flufs;  sie  iibt  eine  solcbe  Gewalt  iiber  den  Geist,  dafs  durch 
sie  die  dunkelsten  und  unerkiarlicbsten  Erscbeinuugen  leicbt 
aufsuklaren  scbeinen. 

Wir  woilen  sie  daber  aufmerksam  untersucben,  Zu- 
erst entsteht  die  Frage,  bat  denn  irgend  ein  Beobacbter 
diese  Thatigkeit  der  Haargefafse  geseben*?  Ist  sie  ein  Ge- 
genstand  der  sinniicben  Beobacbtung'?  Nein,  kein  Mensch 
hat  sie  jemals  geseben!  man  bat  sie  angenoramea  *), 

Wir  woilen  aber  einmal  diese  Tbiitigkeit  der  Haarge- 
fafse zugeben ;  worin  soli  sie  denn  bestehen  *?  Ist  es  eine 
mebr  oder  weniger  starke  Contraction,  durcb  welcbe  sie 
das  Blut,  welches  sie  enthalten,  forttreiben*?  Wenn  sie 
sicb  verengern ,  so  will  icb  wobl  glauben ,  dafs  sie  das  Blut 
forttreibenj  aber  icb  kenne  keinen  Grund,  warum  sie  es 
mebr  nach  den  \enen,  als  nach  den  Arterien  bin  treiben 
soUten.  Dann,  wenn  das  kleine  Gefiifs  einraal  ausgeleert 
ist,  wie  soil  es  sicb  denn  von  Neuem  fiillen*?  Dieses  kami 
nur  dadurcb  gescbehen,  dafs  entweder  das  Herz  von  Neuem 
Blut  hineintreibt,  oder  aber,  dafses,  sicb  ervveiternd,  das 


*)  Die  Beobachtiing  spriclit  sogar  gerfifleaii  gegen  diese  Tliatig- 
keit  der  Gefafse.  In  den  Liingen  der  Ampbibien  sieht  man 
eogar  niit  Iliilfe  eines  einfachen  Vergrofserungsglases  das  Blut 
aus  den  Arterien  in  die  Venen  iibergehen ,  ohne  dafs  sich  ir- 
gend eine  BcAvegung  der  Gefafse  zeigt.  Die  geringste  Veran- 
derung  des  Durchmessers  wiirde  aber  sclir  auffallend  seyn ; 
eben  so  verhiilt  es  sich  in  einigen  Marmbliitigen  Tbieren, 
in  deuen  man  den  Blutlauf  in  den  liaargefafsen  selien  kann. 
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Blut  aua  den  benachbarten  Gefafsen  anzieht;  allein  daiin 
wird  es  das  Blut  aus  den  Venen  eben  so  gut,  als  aus  den 
Arterien  anzielien,  Wenn  man  also  anneliraen  wollte,  was 
sicher  eine  sehr  willkiiiliclie  Supposition  ist ,  dafs  sich  die 
Haargefafse  abwechselnd  verengern  iind  erweitern,  so  wiirde 
das  die  Verrichtiing,  welclie  man  ilinen  zusclireibt ,  noch 
iiiclit  erklaren.  Sollten  sie  diesen  Nutzen  haben ,  so  raiifste 
ein  jedes  Haargefafs  orgaiiisirt  seyn ,  ahulicli  organisirt 
sejn ,  wie  das  Ilerz ;  es  mi'ii'ste  aus  zvvei  Tiieilen  bestehen, 
von  denen  sich  der  eine  erweiteite  in  dem  Momente,  in  wel- 
chera  sich  der  andre  ziisammenzielit,  inid  zvvisclien  beideii 
miifste  sich  eine  gleiche  oder  wenigstens  ahniicheKlappe  be- 
iinden,  wie  die  valvula  mitralis',  und  auch  bei  dieser  Au- 
orduung  wiirde  raan  sich  den  gleicliuiUrj^igen  Strom  ,  den 
das  Blut  in  diesen  Gefafsen  ujid  in  den  Lungenvenen  zeigt, 
nicht  erklaren  konnen.  Dasseibe  gilt  von  einer  vermeintli- 
chen  peristaitischen  Bewegung,  die  man  wolil  angenom- 
men  hat. 

Von  welcher  Seite  man  auch  die?e  Thiiiigkeit  der  Haar- 
gefafse  betrachten  mag ,  man  sieht  nichts ,  als  Unbestiramt- 
heit  und  Widerspriiche.  In  den  Araphibien,  in  denen  man 
den  Ubergang  des  Bluts  aus  der  Lungenarterie  in  die  Lun- 
genvenen unter  dem  Mikroskop  mit  Lelchtigkeit  sehen  kann, 
sieht  man  iiberdiefs  an  der  Stelle,  wo  die  Arterien  in  Veneii 
iibergehen ,  keine  Bewegung  an  diesen  Gefafsen ,  und  doch 
ist  daselbst  der  Biutlauf  sehr  wahrnehmbar  und  sogar  sehr 
schnell. 

Wir  mlissen  also  schliefsen ,  dafs  die  Einwirknng  der 
Lungenhaargefafse  auf  die  Blutbewegung  in  den  Lungenve-- 
nen  auf  einer  willkiJrlichen  Annahme  beruht,  auf  einer  un- 
haltbaren  Tauschung  der  Phantasie,  und  die  wahre  Ursache 
des  Ubergangs  des  Bluts  aus  der  Arterie  in  die  Lungenvenea 
.  ist  die  Contraction  der  rechten  Herzkammer. 
f  Ich  glaube  keinesvvegs,    dafs   die  kleinen  Gefafse   den 

Lauf  des  Bluts  iraraer  gleich  leiclit  gestatten;  eins  jede  In- 
spiration oder  Exspiration  liefert  uns  den  Beweis  des  Ge- 
gentlieils.  Wenn  die  Lunge  von  Luft  ausgedehnt  ist,  so  ist 
der  tJbergang  leicht;  ist  die  Brusthohle  verengert,  enthalt 
die  Lunge  wenig  Luft,  so  wird  er  scluverer.  Aufserdem 
ist  es  hochst  wahrscheinlich,  dafs  sie  mehr  oder  weniger 
au«igedehnt  sind  nach  der  verschiedenen  Blutmenge,  welche 
durch  die  Lungen  stromt,  und  wahrscheinlich  nach  ver- 
schiedenen andern  Umstanden.     Ich  gebe  sehr  gern  zu,  dafs 
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ihre  Ausdeliiiung  oder  Verengerung  einen  Einflufs  auf  die 
Beweguiig  de§  in  ihnen  enthaltenen  Bluts  hat ;  aber  zu  glau- 
ben ,  dais  sie  den  Blutlauf  modificiren  konnten,  und  sie  als 
die  Hauptwerkzeuge  seiner  Bevvegung  zii  betrachten ,  das 
ist  etwas  ganz  Andres. 

Doch  scheint  das  achte  Nervenpaar  einen  grofsen  Ein-* 
flufs  aui'  den  Durchgang  des  Bluts  durch  die  Lungen  zu  ha- 
ben;  wahrscheinlich  wirkt  es  modificirend  auf  den  Zustand 
der  Haargefafse  dieser  Organe. 

Injicirt  man  in  einer  Leiche  Wasser  in  die  Lungenarte- 
rie,  so  geht  es  sogleich  in  die  Lungenvenen  iiber;  doch 
tritt  ein  Theil  desselben  aus  und  geht  in  die  Lungenzellen 
iiber,  wo  es  sich  rait  der  Luft  mischt  und  einen  bedeuten- 
den  Schaum  bildet;  und  wird  die  Injection  eine  gewisse  An- 
zahl  Mai  wiederholt,  so  infiltrirt  sich  ein  andrer  Theil  des- 
eelben  in  das  Zellgewebe  der  Lungen. 

Nach  Verlauf  einer  gevvissen  Zeit ,  wenn  diese  Infiltra- 
tion etwas  bedeutend  geworden  ist,  wird  es  unraoglich,  die 
Injection  in  die  Lungenvenen  hinuberzutreiben ;  ahnliche 
Wirkungen  treten  ein,  wenn  anstatt  Wasser  Blut  in  die  Lun- 
genarterie  injicirt  wird.  Diese  Erscheinungen  haben ,  wie 
man  sieht,  viele  Ahnlichkeit  mit  denen,  welche  eintreten, 
wenn  an  lebendenThieren  das  achte  Nervenpaar  durchschnit- 
ten  wird  *). 

Wenn  man  die  aufserordentliche  Feinheit  der  Lungen- 
haargefafse  betrachtet,  so  wird  man  in  Stand  gesetzt,  den 
Nutzen  der  Blutkiigelchen  und  ihrer  aufserordentlichea 
Kleinheit  einzusehen ;  wenn  der  feste  und  nicht  auflosliche 
Theil  des  Bluts  nicht  in  so   kleine  Massen  vertheilt  ware. 


•)  Icli  habe  raich  uberzeugt ,  dafs  es  in  Kraiikheiten ,  bei  denen 
das  Lungengewebe  eine  Veranderung  erleidet ,  wie  in  Pneu^ 
jmonien,  grauen  Hepatisationen ,  unmoglich  oder  wenigstens 
sehr  scliwer  wird ,  Wasser  aus  der  Lungenarterie  in  die  Lun-r 
genvenen  hinuberzutreiben ;  in  manchen  Fallen  ,  wo  vor  dem 
Tode  ein  reichlicher  Auswurf  zugegen  war,  ging  die  Injection 
in  die  Bronchien  iiber.  Ich  habe  endlich  grofse  Ursache  zu 
"verrauthen  ,  dafs  den  mehrsten  organischen  Krankheiten  der 
Lungen  ein  mehr  oder  weniger  grofses  Hindernifs  ini  Durch- 
gange  de«  Bluts  durch  die  Lungenhaargefalse  zum  Grunde  liegt, 
und  in  der  Folge  ein  Austreten  der  verschiedenen  Blutstoffe 
Sn  das  Farencbjm  der  Lungen. 
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so  wiirde  er  nicht  durch  die  die  Arterien  und  Venen  verbin- 
deiiden  Gefafse  hindurch  getrieben  werden  konnen.  Dieses 
wird  durch  Versiiche  bewiesen.  Ich  habe  Tliieren  das  mog- 
lichst  feinste  Puiver  von  Schwefel  und  Kohlen  mit  etwas 
Gummiwasser  in  die  Venen  injicirt;  die  Thiere  starben 
sehr  schnell ,  und  bei  der  Untersuchung  des  Korpers  fand 
ich  die  Lungenhaargefafse  von  dem  injicirten  Puiver  ver- 
stopft ,  es  war  fur  sie  zu  dick  gewesen. 

Selbst  wenn  das  Bhit  zu  zah  wird  und  sich  seine  Theile 
mit  einer  gewissen  Schwierigkeit  trennen ,  gerath  der  Kreis- 
lauf  in  das  Stocken,  weil  das  Blut  nicht  mehr  durch  die 
Lungen  stroraen  kann ,  es  stockt  darin  und  tritt  ails.  Meh- 
rere  schwere  Krankheiten  sind  vieiieicht  aus  einer  solchen 
CJrsache  abzuleiten;  wenigstens  todtet  man  Thiere  fast  au- 
genblicklich,  wenn  man  ziihere  Fliissigkeiten  ,  als  das  Blut, 
in  ihre  Gefafse  bringt;  dahin  gehoren  01,  Schleim  und 
selbst  metallisches  Quecksilber,  wie  Herr  Gaspard  be- 
obachtet  hat  (S.  Journal  de  Physiologie,  Tom.  I.). 

Fon  der  Einsaugung  der  Lungenvenen. 

Die  Lungenvenen  saugen  eben  so  gut  ein,  wie  andre 
Venen,  und  fiihren  Substanzen,  welche  mit  dem  schwam- 
migen  Gewebe  der  Lungenlappchen  iu  Beriihrung  kommen, 
zum  Herzen. 

Man  braucht  mit  riechenden  Theilchen  geschwiingerte 
Luft  nur  einmal  einzuathmen,  und  die  Wirkungen  derselben 
zeigen  sich  sogleich  ira  Organisraus. 

Giftige  Gas«,  in  der  Luft  verbreitete  Arzneimittel, 
fauligte  Miasmen,  manche  auf  die  Zuuge  gebrachte  Arz- 
neimittel oder  Gifte  bewirken  auf  diese  Art  Erscheinungen, 
deren  Schnelligkeit  uus  in  Erstaunen  setzt. 

Die  Art,  wie  diese  Einsaugung  erfolgt,  war  lange  Zeit 
unbekannt  und  der  Gegenstand  einer  Menge  Suppositionen 
und  Hypothesen,  und  doch  ist  sie  hochst  einfach;  der 
Grund  liegt  in  den  physischen  Eigenschaften  der  Gefafs- 
haute.  Wenn  ein  Gas  oder  ein  Dunst  in  die  Lunge  gelangen, 
so  durchdringen  diese  Stoffe  die  Haute,  aus  denen  die  klei- 
nen  Gefafse  bestehen,  und  vermischen  sich  mit  dem  Blute ; 
ist  es  eine  Fliissigkeit ,  so  gelangt  es  durch  Imbibition  in 
dieselben  Gefafswande  und  in  den  Canal  der  Gefafse ,  wo  es 
von  dem  sich  darin  bewegenden  Blute  bald  fortgefiihrt  wird; 
und  da  diese  Gefafswande  sehr  diuin  sind,  so  erfolgt  die 


330     

Durchdringiing ,    oder  was  danait  gleichbedeiitend    ist,    die 
Einsaiigung  sehr  schnell. 

Wenn  Epidemien,  sogeaannte  contagiose  Fieber  herr- 
schen,  so  ist  es  von  groiser  VVichtigkeit ,  iiacli  den  Stoffeii 
zu  forsclien ,  welclie  sich  in  Gestalt  von  Dunst,  Gas,  Miasma 
11.  s.  \v.  in  der  Luft  verbreiten  und  in  die  Lunge  gelangen 
konnen.  Ein  Arzt,  welcher  Kranke  besucht,  die  an  bosar- 
tJgen  Krankheiten  leiden,  bei  denen  es  stinkende  Emaiiatio- 
iien  giebt,  thut  iniiner  woiii ,  wenn  er  das  Eiuatlimen  der- 
seiben  vermeidet. 

Foil  dem  Durcligange  des  Bluts  durch  die  linken 

Herzhoiden. 

Das  Blut  stromt  diircli  d^n  Lungenvenensack  und  durch 
die  Aortenberzkammer  durch  denseiben  Mechanismus,  durch 
welchen  das  venose  Blut  durch  die  rechten  Herzhohlen  ge- 
trieben  wird."  Weon  sich  der  Lungenvenensack  erweitert, 
so  stiirzt  das  Bhit  der  vier  Lungenvenen  in  ihn  hinein  und 
erfiillt  ihn  5  zieht  er  sich  dann  zusammen,  so  geht  ein  Theil 
<]es  Bluts  in  die  Aortenherzkaramer  iiber,  ein  andrer  Theii 
fliefst  in  die  Lungenvenen  zuriick ;  erweitert  sich  die  Herz- 
karamer,  so  nimmt  sie  das  aus  dem  Venensacke  kommende  Bhit 
und  einen  kleinen  Theil  des  Aortenbluts  auf ;  zieht  sie  sich 
zusammen ,  so  wird  die  valvula  nitralis  aufgelioben,  und  sie 
verschliefst  die  venose  OtFnung  der  Herzkamraer,  so  dafs 
das  Blut  nicht  in  denVenensack  zuriicktreten  kann ;  es  fliefst 
in  die  Aorta,  indem  es  die  drei  lialbmondformigen  Klappen 
aufhebt,  die  wiihrend  der  Erweiterung  der  Herzkamraer 
niedergedrijckt  waren. 

Doch  ist  zu  bemerken ,  dafs  die  Fleischsaulen  in  dem 
Lungenvenensack  fehlen,  und  dais  sie  also  audi  auf  das  Blut 
nicht  den  Einfiufs  haben  konnen,  welcher  bei  Gelegenheit 
des  Hohlvenensacks  erwahnt  wurde ,  und  dafs  die  Aorten- 
herzkammer  viel  dicker  ist,  als  die  Lungenherzkammer,  dafs 
sie  daher  das  Blut  auch  mit  viel  grofserer  Kraft  driickt,  als 
dieletztere;  was  durchausnothwendig  war,  wegen  dergrofse- 
reu  Ausdehnung  des  arteriellen  Blutstroms. 

Von  dem  Lmife  des  Bluts  in  der  Aorta  und  in 
ihren  Aesten, 

Trotz  der  Verschiedenheiten ,  welche  Aorta  und  Luii- 
genarterie  darbieten,  sind  doch  die  Erscheinungen  des  Blut- 
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laiifs  in  beiden  ziemlich  gleich.  Wenn  man  daher  an  einem 
lebcnden  Tiiiere  eine  Ligatur  in  der  Nalie  des  Herzens  um 
die  Aorta  legt,  so  zielit  sie  sicli  in  ihrer  ganzen  Lange  zu- 
saramen  iind  das  Bint  gelit  in  wenigen  i!\«genblicken  in  die 
Venen  iiber,  mit  Ausnahnie  einer  kieinen  Menge,  vvelche  in 
^ei\  Haiiptstammen  zuiiickbieibt. 

Einige  Pliysiologen  bezweifein  die  Verengeriing  der  Ar- 
terien;  wenn  sie  sicli  davon  iiberzeiigen  wolien ,  diirfen  sie 
nur  folgenden  Versiicli  machen.  Man  lege  an  einem  leben- 
Aeii  Tliiere  die  Carotis  in  einer  Liinge  \on  mehreren  Zolieii 
blofs,  man  messe  mit  einem  Zirkei  den  Querdurchniesser 
des  Gei'afses;  man  unteibinde  es  dann  zu  gleicher  Zeit  an 
zwei  verschiedenen  SteUen,  so  wird  man  ein  mit  Blut  ge- 
luiltes  Arterienstiick  von  einer  gewissen  Lange  liaben ;  nun 
maclie  man  in  dasselbe  eine  kieine  OfFnung,  sogleicli  wird 
man  fast  alles  Blut  ansfliefsen,  ja  seibst  in  eine  gewisse 
Entfernnng  aiisspritzen  selien.  Niin  darf  man  nur  die  Breite 
des  Gefafses  ahermals  mit  einem  Zirkei  jECssen ,  nnd  man 
"wird  nicht  mebr  daran  sweifeln ,  dafs  sicli  die  Arterie  be- 
deutend  zusammengezogen  hat,  wenn  man  nicht  schoii 
durch  das  schiielle  Ausspritzen  des  Eluts  davon  Viberzeugt 
worden  seyn  soilte.  Dieser  Versuch  beweist  audi,  ^egea 
die  Meinung  Bi chats,  dafs  die  Kraft,  mit  welcher  sich 
die  Arterien  zusammenziehen ,  hinreicht ,  urn  das  in  ihnen 
enthaltene  Bhit  auszntreiben ;  ich  werde  sogleich  noch  an- 
dre  Beweise  daflir  anfiihren. 

Wiibrend  des  Lebens  kann  diese  vollstandige  Expulsion 
nicht  eintreten ,  well  die  Aortenherzkammer  in  jedera  Au- 
genblick  neues  Bint  in  die  Aorta  treibt,  und  dieses  Blut 
dasjenige  ersetzt,  welches  fortwahrend  in  die  Venen  iiber- 
geht. 

So  oft  die  lierzkammer  Blut  in  die  Aorta  treibt,  wird 
diese,  so  wie  ihre  grofseren  Aste  ,  ausgedehnt,  aber  die 
Ausdehnung  wird  um  so  schwacher,  je  kleiner  die  Arterien 
werden,  sie  hort  in  den  kieinsten  ganz  auf.  Diese  Erschei- 
nungen  sind,  wie  man  sieht,  dieselben,  wie  die,  welcho 
ich  beschrieben  habe,  als  ich  von  der  Lungenarterie  sprach; 
die  dort  davon  gegebene  Erklarung  findet  auch  hier  ihre  An- 
wendung. 

Die  Glatte  der  innern  Wand  der  Arterien  mufs  die  Be- 
wegung  des  Bluts  sehr  beglinstigen ;  wenigstens  weifs  man, 
dafs  der  Blutlauf  mehr  oder  weniger  erschwert  wird ,  und 
seibst  ganz  aufhoren  kann,  wenn  diese  Glatte  abnimmt,  wie 
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das  ill  manchen  Krankheiten  geschieht.  Dieses  ist  audi 
wahrscheinlich  die  Ursache ,  wefswegen  das  Blut  nicht  ian- 
ge  durch  eine  Rohre  lauft,  welche  man  in  das  Eiide  einer 
geoffneten  Arterie  bringt.  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dafs 
die  Reibung  des  Bluts  an  den  Wanden  der  Arterien,  seine 
Adhasion  an  diese  Wande ,  seine  Zahigkeit  u.  s.  w.  auch  ei- 
nen  grofsen  Einflufs  auf  seine  Bewegung  haben  miissen; 
allein  es  ist  unmogiich,  diese  verschiedenen  Momente  ein- 
zein  oder  zusammengenoramen  zu  schatzen. 

Aufser  diesen  beiden  Arterien  geraeinschsiftlichen  Er- 
scheinungen  giebt  es  einige ,  welche  der  Aorta  aliein  eigen 
sind,  und  die  Folge  sind  von  den  Anastoraosen,  welche 
zwischen  ihren  Zweigen  Statt  finden,  und  von  den  zahi- 
reichen  Kriiramungen ,  welche  die  mehrsten  derselben  ma- 
chen. 

Uberall,  wo  eine  Arterie  einen  Bogen  macht,  da  zeigt 
sich  bei  einer  jeden  Contraction  der  Herzkammer  eine  Nei- 
giing  zur  Geradestreckung,  oder  selbst  eine  vollstandige 
Streckung  des  Gefafses ;  diese  giebt  sich  durch  eine  wahr- 
nehmbare  Bewegung  zu  erkennen,  welche  einige  Physiolo- 
gen  die  Locomotion  der  Arterie  genannt  haben,  und  die 
man  als  die  wahre  Ursache  des  Pulses  betrachtet  hat. 
Diese  Bewegung  ist  um  so  auffallender ,  je  naher  am  Herzen 
und  an  einer  je  grofseren  Arterie  man  sie  beobachtet.  Am 
auffallendsten  ist  sie  am  Aortenbogen,  was  man  sich  leicht 
erklai^en  kann. 

Aus  dieser  Thatsache  lafst  sich  folgern,  dafs  es  aus 
Griinden  der  Mechanik  unmogiich  ist,  dafs  die  Krummungen 
der  Arterien,  besonders  wenn  sie  Winkel  bilden  ,  den  Lauf 
des  Blutes  nicht  langsamer  machen  sollten.  Bichat  hat 
sich  in  dieser  Hiusicht  g'anzlich  getauscht,  wenn  er  behaup- 
tet,  dafs  die  Kriimmungen  der  Arterien  keinen  Einflufs  dar^ 
auf  batten.  Er  meint,  dieses  konnte  nur  der  Fall  seyn,  wenn 
die  Arterien  leer  waren,  wenn  das  Herz  Blut  in  sie  treibt; 
und  da  sie  immer  vol!  waren,  so  konnte  jene  Wirkung  nicht 
Statt  finden.  Da  aber  bei  einer  jeden  Kriimmuiig  die  Kraft 
verloren  geht,  welche  auf  die  Streckung,  oder  wenigstens 
auf  die  Tendenz  zur  Streckung  verwendet  wird,  so  bleibt 
nothwendiger  Weise  weniger  Kraft  zur  Bewegung  des  Bluts 
iibrig ;  sie  mufs  folglich  langsamer  werden. 

Viel  schvverer  ist  es,  den  Einflufs  der  verschiedenen 
Anastomosen  zu  erklaren;  man  sieht  wohl  ein,  dafs  sie  niitz- 
lich  sind,  und  dafs  sich  mit  Iliilfe  derselben  die  Arterien 
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gegenseitig  ersetzen  bei  der  Verlheilung  des  Bluts  an  die 
Organe ;  allein  es  lafst  sich  mit  Sicherheit  nicht  beslimraen, 
welclie  Modificationen  sie  an  dem  Laufe  des  Bluts  bevvirken. 

Weiin  die  Diraensionen,  die  Kriimraungen  und  wahrschein- 
lich  auch  dieAnastomosen  der  Arterien  einen  so  grofsenEin- 
fliifs  auf  den  Lauf  des  Bluts  haben,  so  ist  es  nicht  moglich, 
dafs  aile  Organe,  wo  ein  jedes  dieser  Verhaltnisse  Verschie- 
denheiten  zeigt,  das  Blut  mit  gleicher  Schneiligkeit,  und 
folglich  rait  gleicher  Kraft  erhalten  soUten.  Das  Gehirn  zum 
Beispiel  erhalt  allein  vier  grofse  Arterien;  aber  diese  Arte- 
rien machen  zahlreiche  Kriimraungen ,  sie  haben  sogar  meh- 
rere  winkeligte  Umbiegungen,  ehe  sie  in  den  Schadei  ein- 
dringen ,  und  nachdem  sie  in  ihn  getreten  sind  ,  anastomo- 
siren  sie  sehr  haufig  rait  einander,  und  treten  endlich  nur 
dann  erst  in  das  Gewebe  der  Organe,  wenn  sie  sehr  klein 
geworden  sind ;  das  Blut  kann  sich  daher  nur  sehr  langsam  dar- 
in  ausbreiten.  Der  Versuch  liefert  den  Beweis  davon:  wenn 
man  eine  Scheibe  Hirnsubstanz  abschneidet ,  so  fliefst  fast 
kein  Blut  aus. 

Die  JNiere  dagegen  hat  eine  einzige  kurze,  aber  starke 
Arterie,  welche  in  das  Parenchym  derselben  tritt,  wahrend 
ihre  Aste  noch  sehr  dick  sind;  das  Blut  raufs  also  schnell 
durch  sie  hindurch  gehen;  daher  fliefst  auch  eine  Menge 
Blut  aus  der  kleinsten  Wunde,  die  man  in  die  JNiere  raacht. 

So  ist  durch  den  Verein  der  Umstande ,  welche  dea 
Blutlauf  modificiren,  ein  sehr  complicirtes  hydraulisches 
Problem  gelost,  namlich  die  anhaltende  und  doch 
nach  Quantitat  und  Schneiligkeit  sehr  man- 
nichfaltige  Vertheilung  ein  und  derselben 
Fliissigkeit,die  in  ein  und  demselben  System 
von  Canalen  enthalten  ist,  dessen  einzeine 
Theile  eine  sehr  ungleiche  Lange  und  Weite 
besitzen,  und  rait  Hiilfe  eines  einzigen  ab- 
wechselndwirkenden  Stofswerks. 

Unter  den  Erscheinungen  des  arteriellen  Blutlaufs  ha- 
be  ich  die  Erweiterung  und  Verengerung  der  Arterien  an- 
gefiihrt. 

Bichat  giebt  diese  Erscheinungen  nicht  zu.  Dersel- 
be  ist  nicht  der  Meinung,  dafs  sich  die  Arterien  in  dem 
Momente  erweitern,  in  welchem  sich  die  Herzkammer  con- 
trahirt,  und  er  leugnet  bestiramt,  dafs  sie  sich  verengern, 
iim  das  Blut  in  alle  Theile  des  Organismus  zu  treiben.  Ich 
glaube  indessen ,   dafs  man  mit  einiger  Aufmerksamkeit  an 
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eiiier  blofs  gelegten  Arterie  sehr  wolil  beide  Ersclieinungeii 
wahriiehmen  kanii.  Sie  sind  z.  B.  ganz  deutlich  an  grofsen 
Arterien,  wie  der  aorta  thoracica  und  ahdominaUs  ^  be- 
sonders  an  grofsen  Thieren;  um  sie  aber  an  kleineren  Ar- 
terien sichtbar  zu  machen,  mufs  man  folgenden  Versuch 
anstelien. 

Man  lege  an  einera  Hiinde  die  arteria  und  vena  crura- 
lis  in  einer  gewissen  Lange  bloi's,  l^^e.  dann  unter  beide 
Gefafse  einen  Ligaturfaden ,  dessen  Enden  man  hinter  dem 
Schenkel  fest  zusamraenzieht;  aiif  diese  Art  gelangt  das 
Biut  nur  durcli  die  arteria  cruralis  zum  Schenkel,  und  es 
kehrt  nur  durch  die  vena  cruralis  ziira  Herzen  zuriick ;  nun 
messe  man  den  Diirchmesser  der  Arterie  rait  einem  Zirkel, 
man  driicke  sie  dann  zwischen  den  Fingern,  um  den  Biut- 
lauf  in  ilir  zu  hemmen,  und  man  wird  bemerken,  dafs  ihr 
Voliiraen  unterhalb  der  gedriickten  Steile  abnimmt,  und 
dafs  sie  das  Blut,  welches  in  ihr  enthalten  war,  ausleert, 
Dann  lasse  man  mit  dem  Drucke  nach  und  lasse  das  Blut  von 
Neuem  in  sie  eindringen,  und  man  wird  bald  bemerken, 
wie  sie  sich  bei  einer  jeden  Contraction  der  Herzkammer 
ausdehnt  und  ihre  friihere  Dimension  wieder  annimmt  *j. 

Aber  wenn  icli  die  Erweiterung  und  Verengerung  der 
Arterien  als  erwiesen  betrachte,  so  fallt  es  mir  nicht  ein, 
mit  einigen  Schrii'tstellern  des  vergangenen  Jahrhunderts  zu 
glauben,  dafs  sie  sich  selbststandig  erweitern  und  nach  Art 
der  Muskelfasern  contrahiren;  ich  bin  im  Gegentheil  liber- 
zeugt ,  dafs  sie  sich  in  beiden  Fallen  passiv  verlialten ,  das 
heifst,  dafs  die  Erweiterung  und  Verengerung  derselben 
nur  die  Wirkung  der  Elastizitat  ihrer  Wande  ist,  die  durch 
das  Blut,  welches  das  Herz  fortwahrend  in  sie  treibt,  in 
Thatigkeit  gesetzt  wird. 

Es  findet  in  dieser  Hinsicht  kein  Unterschied  Statt 
zwischen  grofsen  und  kleinen  Arterien.  Ich  babe  mich  durch 
uumittelbare  Versuche  iiberzeugt,  dafs  die  Arterien  an  kei- 
ner  Stelle  Spuren  von  Irritabilitat   zeigen,    das   heifst  bei 


*)  Wir  verdcinken  dem  Herrn  Poiseuille  die  Erfindung 
eines  sehr  einfacheii  Instruments ,  durch  welches  man  die 
Erweiterung  und  Verengerung  der  Arterien  leiclit  deutlich 
machen  kann.  S.  mein  Journal  de  Physiologie  experimentale 
Ann.  1830. 
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der  Reizmig  mit  stechenden  Instrnmenten ,  Atzmittein  oder 
durch  den  Galvanischen  Strom  bleiben  sie  unbeweglicli  *). 

Da  Bichat  die  Contractilitat  der  Arterienvvaiide  nicht 
anerkamite ,  so  mufste  er  notliwendiger  Weise  audi  die 
wichtige  Erscheinung,  welche  eiue  Folge  derselben  ist,  ver- 
werfen.  Daher  glaubte  er  audi  nicht,  dais  das  Blut  f  iosse 
oder  sich  anhaitend  fortbewegte  in  seinen  GefaCsen ,  sou- 
deru  er  glaubte,  die  ganze  Masse  des  Bluts  werde  in  deni 
Augenblicke  der  Contraction  der  Herzkaramer  fortgesdjoben, 
und  bieibe  in  dem  Augenblicke  seiner  Erschlaifung  unbeweg- 
lich,  vvie  das  geschelien  wiJrde,  wenn  die  Arterienwande 
hart  und  unelastiscli  waren. 

Diese  Meinung  ist  von  einem  engiisdien  Arzte,  dem 
Dr.  Johnson,  vertlieidigt  worden,  der  sogar  eine  Maschi- 
ne  erfunden  hat,  ura  die  Erscheinung  deutiich  zu  machen; 
aliein  man  braucht  ja  nur  die  Arterien  eines  iebenden  Thiers 
zu  ofFnen ,  um  sich  zu  Viberzeugen,  dafs  das  Blut  aus  einer 
grofseren  Arterie  in  einem  an  iial  tenden,  stofsweis 
beschleunigten,  aus  einer  kleineren ,  aber  in  einem 
anhaitend  gleichmafsigen  Strome  ausfliefst.  Da 
aber  die  Thatigkeit  des  Herzejis  interraittirend  ist,  so  kanii 
sie  keineii  anhaltenden  Strom  bewirken.  Es  ist  dalier  nicht 
moglich,  dai's  die  Arterien  ohne  Wirkung  auf  das  Bint  seyn 
soliten. 

Die  Elastizitat  der  Arterienwiinde  hat  dieselbe  Wir- 
kung, vvie  in  raanchen  Purapwerken  (Feuerspritzen)  das 
Luftreservoir  (der  Windkessel),  wo  durch  abvvechselnden 
Druck  doch  ein  anhaltender  Strom  geiiefert  wird.  Im 
AUgerneiuen  ist  ein  bekanntes  Gesetz  der  Mechanik  ,  dafs 
man  eine  jede  intermittirende  Bewegung  in  eine  anhaltende 
verwandeln  kann,  wenn  man  die  Kraft,  die  sie  heri'or- 
bringt,  verwendet,  einen  elastischen  Korper  zusammeiizu- 
driicken ,  welcher  dann  anhaitend  zuriickvvirkt. 


')  Der  Dr.  Hastings  in  Edinburg  findet  nidit  weniger ,  als 
vier  Arten  von  Contractionen  an  den  grofsen  Arterien:  1)  die 
ringformige ,  2)  die  wurraformige  Contraction ,  3)  die  Crispa- 
tion  und  eine  vierte  Art,  weldie  durch  eine  wecbselnde  Con- 
traction und  Dilatation  charakterisirt  ist.  Endlich  soil  nach 
deraselben  Schiiftsteller  das  llerz  keinen  oder  nur  wenigen 
Einflufs  auf  den  Kreislauf  haben.  Man  kann  sich  kaum  voll- 
standiger  tauschen. 
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Von  dem  ubergange  des  Bluts  aus  den  Arterien  in 

die  Venen* 

Wenii  man  in  einer  Leiche  eine  Injectionsmasse  in  eine 
Arterie  treibt,  so  kommt  sie  sehr  schnell  durch  die  entspre- 
chende  Vene  zurVick ,  dasselbe  geschieht  und  zwar  iioch 
leichter,  wenn  man  die  Injection  in  die  Arterie  eines  ieben- 
den  Thiers  macht.  In  kaitbliitigen  Thieren ,  und  selbst 
in  warmbliiti^en ,  sieht  man  mit  Hiilfe  des  Mikroskops  das 
Bint  aus  den  Arterien  in  die  Venen  iibergehen ;  die  Communi- 
cation zwischen  diesen  Gefafsen  ist  also  unmittelbar  und 
aufserordentiich  ieicht;  der  natiirlichste  Gedanke  ist,  dafs 
das  Herz ,  nachdera  es  das  Blut  bis  in  die  letzten  Arterien- 
zweige  getrieben  hat,  fortfahrt,  dasselbe  auch  in  die  Art- 
fange  der  Venen  und  bis  in  die  Venen  selbst  zu  bewegen. 
Dieses  war  die  Ansicht  von  Harvey  und  von  einer  groi'sen 
Anzahl  beruhmter  x'inatomen.  Bichat  hat  sich  in  neuern 
Zeiten  gegen  diese  Theorie  erhoben ;  er  hat  Grenzen  fiir  den 
Einflufs  des  Herzens  angenommen,  er  will,  dafs  dieser  ganz 
zu  Ende  sey  an  der  Stelle,  wo  das  arterielle  Blut  in  venoses 
umgewandelt  wird,  das  heifst  in  den  zahitosen  kieinen  Ge- 
fafsen, welche  die  Arterien  endigen  und  den  Anfang  der 
Venen  bilden ;  naeh  ihra  ist  an  dieser  Stelle  die  Thatigkeit 
der  kieinen  Gefafse  allein  die  Ursache  der  Blutbewegung. 

Wir  haben  diesen  Irrthum  schon  bekampft,  als  wir  von 
dem  Laufe  des  Bluts  in  den  Lungen  sprachen ;  das  dort  An- 
gefiihrte  findet  auch  hier  seine  voile  Anwendung.  Bichat 
sagt,  diese  Thatigkeit  der  Haargefafse  bestehe  in  einer 
Art  von  Oscillation,  in  einer  unmerklichen 
Vibration  der  Gefafswande.  Nun  frage  ich  aber, 
wie  eine  Oscillation  oder  eine  unmerkliche  Vibration  die  Be- 
wegung  einer  in  einera  Canale  enthaltenen  Fliissigkeit  be- 
wirken  konne*?  Eiidlich,  wenn  diese  Vibration  unmerkbar 
ist,  wer  hat  denn  ihr  Vorhandenseyn  entdeckt?  Wollen 
wir  doch  nicht  eine  an  sich  einfache  Sache  durch  vage  und 
aller  Beweise  entbehrende  Suppositionen  verwickeln ,  und 
nehraen  wir  die  Erklarung  an,  welche  sich  ganz  naturlich 
unsrem  Verstande  darbietet,  namlich,  dafs  die  Contraction 
des  Herzens  die  Hanptursache  ist,  welche  den  tjbergang  des 
Bluts  aus  den  Arterien  in  die  Venen  bewirkt  *). 

•)  Auf  folgende  Art  driickt  sich  der  Verfasser   der  neuesten  Ab- 
handlung  iiber  den  Kreislauf  aus :    „  Wir  sehen  also ,  dafs  die 
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Folgeiide  Versuche  scheinen  mir  iibrigena  die  Erschei- 
nung  voUkommen  zu  beweisen. 

Nachdem  man  auf  die  Art ,  wie  ich  oben  anfiihrte ,  eine 
Ligatur  um  den  Schenkei  eines  Hundes  geiegt  hat,  das 
heifst,  indem  man  die  Schenkeiarterie  und  die  Schenkelvene 
frei  lafst,  lege  man  nur  um  die  Vene,  in  der  Nahe  des 
Schenkelbugs ,  eine  Ligatm* ,  und  raache  sodann  eine  kleine 
Offnung  in  dieses  Gefafs;  auf  der  Stelie  wird  das  Biut  in 
einem  zieralich  starken  Strahle  hervorspritzen.  Dann  driicke 
man  dieArterie  zvvischen  den  Fingern,  um  das  arterielieBIut 
von  der  Extremitat  zuriickzulialten ;  der  venose  Blutstrahl 
>vird  dann  nicht  auf  der  Stelie  naclilassen ,  er  wird  einige 
Augenblicke  fortdauern,  er  wird  aber  iramer  abnehmen, 
und  endlich  wird  kein  Biut  melir  ausfliefsen,  obgieich  die 
Vene  noch  in  ihrer  ganzenLange  gefiillt  ist;  beobachtet  man 
walirend  dieses  Vorganges  die  Arterie,  so  wird  man  fin- 
den,  dafs  sie  sich  aliraahlig  zusamraenzieht  und  endlich  ganz 
ausleert,  in  diesem  Augenblick  hort  dann  das  Biut  auf,  aus 
der  Vene  zu  fliefsen;  jetzt  hore  man  auf,  die  Arterie  zu- 
sararaenzudrlicken ,  das  vom  Herz  getriebene  Biut  wird  in 
sie  hineinstiirzen ,  und  sobald  es  in  den  letzten  Zweigen  an- 
gekommen  ist,  wird  auch  das  Biut  wieder  anfangen,  au8 
der  Offnung  der  Vene  zu  fliefsen ,  und  allmahlig  wird  der 
Strom  wieder  seine  vorige  Starke  erlialten.  Dann  driicke 
man  von  Neuem  die  Arterie  zusammen,  bis  sie  sich  ausge- 
leert  hat,  und  lasse  nun  das  arterielle  Biut  nur  ganz  lang- 
sam  eintreten ;  in  diesem  Falle  wird  das  Ausfliefsen  des  Bluts 


„Arterien  bei  dem  Krcislaufe  des  Bluts  wirlcen,  nicht  diirch 
„eine  Irritabilitatsthatigkeit  von  der  Art,  wie  man  sie  am 
„Herzen  beobachtet,  nicht  durch^einfache  Elastizitat,  sondern 
„durch  eine  Contractionstbatigkeit,  welche  etwas  Organisches 
„und  Vitales  ist.  Diese  Contractionstbatigkeit  ist  grofser  in 
„den  kleinen  Arterien,  als  in  den  grofsen,  die  raehr  nur  eine 
„reine  Elastizitat  zu  zeigen  scheinen,  und  sie  begriindet  eine 
„zweite  Ursache  des  arteriellen  Kreislaufs.  Ohne  Zweifel  ist 
„das  Herz  die  Hanptursache ,  weil  es  dem  Blute  den  ersten 
„Iinpul8  giebt,  und  weil  es  iiberdiefs ,  indem  es  die  Arterie 
„erweitert,  ihre  Elastizitat  und  Contractilitat  in  Thatigkeit 
„setzt ;  allein  auch  diese  letztere  mufs  mit  in  Reclinung  ge- 
„bracht  werden.  "  Nouveau  Diet,  de  Medecine.  Tora.V.  p.  820. 
Kann  dieses  die  Sprache  der  Wahrheit  seyn  ? 
II.  Band.  22      ' 
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aus  der  Vene  erfolgen ,  aber  es  wird  kein  Strahl  entstehen, 
der  auf  der  Stelle  gebildet  wird,  wenn  man  die  Arterie 
ganz  frei  iafst.  Man  wird  ganz  iihnliche  Resultate  erhalten, 
wenn  man,  anstatt  das  Biut  in  die  Arterie  treten  zu  lassen, 
lanes  Wasser  in  dieselbe  spritzt;  mit  je  grofserer  Kraft  man 
die  Injection  macht,  mit  um  go  grofserer  Schnelligkeit  wird 
die  Fiiissigkeit  aus  der  Vene  stromen. 

Ich  habe,  als  ich  von  den  Lyrapbgefafsen  sprach,  be- 
merkt,  dafs  sie  mit  den  Arterien  commimiciren ,  und  dafs 
Injectionen  leicht  aus  den  einen  in  die  andern  iibergehen ; 
diese  Communication  wird  noch  deutiicher,  wenn  man  ir- 
gend  eine  Salzauflosung  oder  fiirbende  Stoffe  in  die  Venen 
eines  lebenden  Thiers  spritzt.  Ich  habe  mich  mehrmals 
iiberzeugt,  dafs  diese  Substanzen  in  weniger  als  zwei  bis 
drei  Minuten  in  die  Lyraphgefiifse  iibergehen ,  denn  ihre 
Gegenwart  kann  in  der  aus  den  Gefafsen  genommenen  Lym- 
phe  leicht  nachgewiesen  werden. 

So  lange  als  die  Venen,  welche  aus  den  Organen  her- 
Tortreten ,  frei  sind ,  geht  das  Blut ,  welches  sie  aus  den 
Arterien  erhalten,  durch  sie  hindurch ,  ohne  sich  in  ihnen 
anzuhaufen ;  werden  aber  die  Venen  zusaramengedriickt, 
oder  konnen  sie  das  Blut,  welches  sie  enthalten,  nicht  aus- 
leeren,  so  kann  das  Blut,  welches  fortwahrend  durch  die 
Arterien  ankommt ,  nicht  mehr  durch  die  Venen  entwei- 
chen ;  es  hauft  sich  daher  in  dera  Gewebe  der  Organe  an, 
dehnt  ihre  Blutgefafse  aus  und  vergrofsert  ihren  Umfang 
mehr  oder  weniger,  besonders  wenn  die  physischen  Eigen- 
schaften  der  Organe  diesen  Veranderungen  derseiben  gim- 
stig  sind.  Diese  Erscheinung  bietet  sich  unsrer  Beobach- 
tung  in  vielen  Organen  dar;  da  sie  aber  am  Gehirn  am  auf- 
fallendsten  ist,  so  ist  sie  da  am  haufigsten  beobachtet 
werden. 

Diese  Anschwellung  des  Gehirns  durch  Hindernisse  im 
Kreislauf  tritt  ein,  so  oft  der  Blutlauf  in  der  Lunge  er- 
schwert  ist;  und  da  dieses  im  AUgemeinen  bei  einer  jeden 
Exspiration  der  Fall  ist,  so  schwillt  audi  das  Gehirn  in  die- 
sera  Momente  an,  und  zwar  ura  so  mehr,  je  \ollstand5ger 
und  langer  die  Exspiration  ist.  In  jungen  Thieren,  in  wel- 
chen  das  Gehirn  verbal tnifsmafsig  mehr  arterielles  BUit  er- 
halt,  ist  die  Anschwellung  auch  starker.  (S.  den  Abschnitt 
ijber  den  Einflufs  der  Inspirations  -  und  ExspirationsmuS' 
keln  auf  die  Bewegung  des  Bluts.) 
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Bemerkungen  iiber  die  Bewegwigen  des  Herzens, 

1.  Holvenensack  und  Lungeiiherzkamraer,  Lungenve- 
nensack  und  Aortenherzkammer ,  deren  Tliiitigkeit  wir  ein- 
zeln  untersucht  haben,  bilden  zusammen  nur  ein  einziges 
Organ ,  namiieh  das  Herz. 

Die  Venensacke  contrahiren  und  erweitern  sich  gleich- 
zeitig;  dasselbe  gilt  von  den  Herzkammern,  deren  Bevvegun- 
gen  auch  gieichzeitig  sind.  Wenn  man  von  der  Contraction 
des  Herzens  spricht,  so  ist  es  die  Contraction  der  Herz- 
kammern, welche  man  damit  bezeichnetj  ihre  Zusammen- 
zieliung  nennt  man  auch  Systole,  ihre  Erweiterung 
Diastole. 

Die  Contraction  der  Venensacke  ist  im  Allgemeinen 
rasch  und  kurz,  zuweilen  findet  sie  zwei  Mai  fiir  eine  einzi- 
ge  Contraction  der  Ventrikel  Statt.  Ihre  Erweiterung  ist 
langsamer,  weil  sie  von  dem  Zustromen  des  Biutes  aus  den 
Hohlvenen  oder  Lungenvenen  abhangt ;  sind  aber  diese  Ve- 
nen  gefiillt,  so  stiirzt  das  Blut  in  die  Venensacke  und  fi'iUt 
sie  schnell  an.  Die  Kraft  der  Biutsaulen,  welche  in  die  Ve- 
nensacke einzudringen  suchen,  ist  zuweilen  so  bedeutend, 
dafs  jede  Contraction  in  den  Wanden  der  Venensacke  auf- 
hort,  und  dafs  nur  noch  ihre  Elastizitat  in  Thatigkeit  ist. 
Ich  habe  diese  Erscheinung  oft  an  Thieren  beobachtet,  und 
ich  habe  raich  mehrmals  iiberzeugt,  dafs  sie  auch  im  Men- 
schen  Statt  findet.  In  diesem,  wie  in  vielen  andern  Fal- 
len ,  ersetzt  die  Elastizitat  mit  Vortheil  die  Contractilitiit. 

2.  So  oft  sich  die  Herzkammern  contrahiren,  wird  das 
ganze  Herz  schnell  nach  vorn  gestofsen  und  die  Spitze  die- 
ses Organs  schlagt  an  die  linke  Brustwand,  in  dem  Zwi- 
schenraume  zwischen  sechster  und  siebenter  wahrer  Ribbe. 
Dieses  Anstofsen  ist  von  einem  eigenen  Gerausche  begleitet, 
auf  welches  wir  gleich  zuriickkommen  werden. 

Diese  Vorwartsbewegung  des  Herzens  wahrend  der  Sy- 
stole der  Herzkammern  hat  zu  einem  langen  und  lebhaften 
Streite  Veranlassung  gegeben.  Einige  behaupteten,  das 
Herz  verkurze  sich  bei  seiner  Contraction ;  Andre  raeinten, 
es  verlangere  sich,  und  es  miisse  dieses  nothwendig  thun; 
denn  sonst  konnte  es  nicht  an  die  Brustwand  schlagen ,  weil 
es  wahrend  der  Diastole  um  mehr  als  einen  ZoU  von  der- 
selben  entfernt  ist.  Eine  grofse  Anzahl  Thiere  wurde  un- 
niitzer  Weise  aufgeopfert,  um  die  Bewegung  des  Herzens 
zu  studiren^  in  demselben  Momente  sahen  Einige,  dafs  sich 

22  * 


S40     

das  Herz  Terkurze,  Andre,  dafs  es  sich  rerlangere.  Was 
die  Versache  nicht  leisten  konnten ,  das  leistete  eine  sehr 
einfache  Betrachtung.  B  a  s  s  u  e  1  schlichtete  den  Streit,  und 
seigte,  dafs  bei  einer  Verlangerung  des  Herzens  die  miitzen- 
formigen  und  dreizipfeiigten  Klappen  durch  die  Fleischsiiu- 
len  zarijckgehalten  werden  vvlirdcn,  so  dafs  sie  die  OfFnun- 
gen  der  Venensacke  in  die  Herzkamraern  nicht  verschliefsen 
konnten.  Die  Vertheidiger  der  Verlangerung  widersprachen 
nun  nicht  langerj  aber  es  blieb  noch  zu  beweisen,  wie  sich 
das  Herz  bei  einer  Verkiirzuag  der  Ventrikel  nach  vorn  be- 
wegen  konne. 

Senac  zeigte,  dafs  dieses  von  drei  Ursachen  abhan- 
ge:  1)  von  der  Erweiterung  der  Venensacke,  welche  wah- 
rend  der  Contraction  der  Herzkammern  eintritt;  2)  von  der 
Erweiterang  der  Aorta  und  der  Lungenarterie ,  in  Folge  des 
von  den  Ventrikehi  in  sie  getriebenen  Biuts ;  8)  von  dem 
Aufrichten  (der  Streckung)  des  Aortenbogens  dnrch  die 
Contraction  der  Aortenherzkammer. 

Die  Contraction  der  Herzkammern  und  die  Vorwartsbe- 
wegung  des  Herzens  gegen  die  linke  Brustwand  sind  von  ei- 
nem  duinpfen  Gerausche  begleitet,  was  indessen  deutiich 
unterschieden  werden  kann,  wenn  man  das  Ohr  auf  die 
Herzgegend  legt.  Dieser  Ton  ist  sehr  bald  gefolgt  von  ei- 
nem  andern  helieren  Gerausche,  von  dem  ich  bei  Gelegen- 
heit  der  rechten  Herzkammer  sprach  ,  und  welches  nicht 
die  Contraction,  sondern  die  Dilatation  dieser  Hohle  be- 
gleitet. Diese  beiden  sich  schnell  folgenden  Tone  sind  das, 
was  man  gegenwiirtig  in  der  pathologischen  Fhysiologie  die 
Herzgerausche  nennt,  die  in  der  Diagnose  der  organi- 
schen  und  andrer  Krankheiten  des  Herzens  von  grofsera 
Nutzen  sind.  Beide  riihren  von  dem  Anschlagen  des  Her- 
zens an  die  Wande  des  Thorax  her.  Das  erste  oder  dum- 
pfe  Gerausch  hangt,  wie  erwahnt,  von  dem  Anschlagen  der 
Spitze  des  Herzens  in  dem  Zwischenraame  zwischen  der 
sechsten  und  siebenten  Ribbe  abj  es  kann  aber  an  einer  je- 
Aen  andern  Stelle  entstehen ,  wenn  4urch  irgend  eine  Ursa- 
che  das  Herz  eine  andre  Lage  hat,  oder  die  Brustwand 
mifsgebildct  ist;  der  durapfe  Charakter  dieses  Tons  scheint 
von  der  grofsen  Masse  des  anschlagenden  Korpers  und  von 
Her  geriijgen  Elastizitat  des  angeschlagenen  Korpers  herzu- 
riihren. 

Das  zweite  Gerausch  entspricht  der  Erweiterung  der 
Herzkammern,   und   folglich   dem    schnellen    Eintritte    des 


841     

Bluts  in  dieselben.  Die  Entstehung  des  Gerauschea  leftete 
man  zuerst  von  der  Contraction  der  Venensacke  ab  ,  dann 
von  dem  Blute ,  welches  schnell  in  die  Herzkararaern  eintre- 
tend ,  so  an  ihre  Wande  anschlagen  sollte ,  dafs  es  Schall* 
schwingungen  in  ihnen  erregen  sollte;  allein  vveder  die  eine, 
noch  die  andre  Erklarung  sind  richtig.  Ich  habe  bereits 
erwahnt,  dafs  ein  wahrend  seiner  vollen  Kraftaurserung 
blofs  gelegtes  Herz  durchaus  kein  Gerausch  erzeugt,  wenn 
es  nicht  hier  oder  da  an  umgebende  Kbrper  schiagt;  iind 
wenn  man ,  wie  ich  gethan  habe ,  diirch  die  Wande  der 
Brust  kleine  bewegliche  Stabchen  einbringt ,  eins  auf  die 
rechte  Herzkammer,  das  andre  auf  die  Spitze  des  Herzens, 
BO  kann  man  sich  leicht  iiberzeiigen ,  dafs  jedes  Gerausch 
von  einem  Stofse  begleitet  ist,  der  sich  an  einer  ausge- 
dehnten  Bevvegung  der  Stabchen  nach  aufsen  leicht  wahr- 
nehmen  lafst.  Wenn  das  zweite  Gerausch  heller  ist,  so 
hangt  das  ohne  Zvveifel  davon  ab ,  dafs  die  Masse  des  an- 
stofsenden  Korpers  weniger  grofs  ist,  und  dafs  der  ange- 
stofsene  Korper  das  Brustbein  ist ,  welches  viel  sonorer  ist, 
als  die  Seitenwand  des  Thorax ,  welche  zum  grofsen  Theil 
aus  Muskein  besteht. 

8.  Die  Anzahl  der  Herzschlage  ist  grofs ;  sie  ist  im  All- 
gemeinen  um  so  grofser,  jejunger  der  Mensch  ist,  sie  be- 
tragt  in  der  Minute : 

Nach   der  Geburt 130  bis  140 

Im  Alter  von  1  Jahr 120  —  130 

Im  Alter  von  2  Jahren 100  —  110 

Im  Alter  von  3  Jahren   .....  90  —  100 

Im  Alter  von  7  Jahren 85  —     90 

Im  Alter  von  14  Jahren       ....  80  —     85 

Ira  erwachsenen  Alter     .....  75  —     80 

Im  Greisenalter     .......  65  —     75 

Im  hohern  Greisenalter      ....  60  —     65 

Aber  die  Zahl  der  Schlage  variirt  nach  einer  Menge  von 
Umstanden,  wie  Geschlecht,  Temperament,  individuelle 
Constitution.  Es  trifFt  sich  sogar,  dafs  Alte  eine  bedeu- 
tende  Anzahl  von  Pulsschlagen,  selbst  mehrere,  als  Ervvach- 
sene  im  Mittelalter  zeigen;  allein  dann  befindet  sich  das 
Herz  nicht  mehr  in  seinen  normalen  Verhaltnissen ,  seine 
Wande  sind  hypertrophisch  ,  seine  Thatigkeit  ist  gestei§ei*t 

U.  8.  \V. 
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Die  Affecte  haben  einen  grofsen  Einflufs  auf  die  Hiiu- 
figkeit  der  Herzcontractionen ;  Jedermann  weifs,  dafs  Ge- 
miithsaffecte ,  selbst  leichtere,  aiif  der  Stelle  die  Contra- 
ctionen  modificiren,  sie  gewohnlich  beschieunigen.  Krank- 
heiten  bevvirken  in  dieser  Beziehung  auch  grofse  Yeriinde- 
rungen. 

4.  Man  hat  viele  Untersuchungen  angestellt,  um  die 
Kraft  kennen  zu  lernen  ,  mit  vvelcher  sich  die  Herzkammern 
contrahiren.  Um  die  Kraft  der  Aortenherzkammer  zu 
schiitzen,  hat  man  einen  Versuch  gemacht,  der  darin  be- 
steht,  dafs  man  die  Beine  kreuzt,  indem  man  die  Kniekehle 
des  einen  auf  das  Knie  des  andern  legt,  und  sodann  an  dem 
Fufse  des  ersteren  ein  Gewicht  von  25  Kilosrrammen  auf- 
hiingt.  Obgleich  dieses  bedeutende  Gewicht  an  dera  Ende 
eines  so  langen  Hebels  liegt,  so  wird  es  doch  bei  einer  jc- 
den  Contraction  des  Venlrikels  gehoben,  wegen  der  Stre- 
ckung,  die  der  zufallige  Bogen,  welchen  die  arteria  po- 
plitea  bei  auf  diese  Art  gekreuzten  Beinen  macht,  er- 
leidet. 

Dieser  Versuch  zeigt,  dafs  die  Contractionskraft  des 
Herzens  grofs  ist ;  aber  er  kann  zu  keiner  bestimmten  Scha- 
tzung  fiJhren.  Die  Mechaniker  unter  den  Physiologen  ha^ 
ben  sich  viele  Miihe  gegeben ,  sie  in  Zahlen  auszudriicken 
Boreili  vergleicht  die  Kraft,  welche  zur  Unterhaltung* 
des  Kreislaufs  erforderlich  ist,  mit  der,  welche  180,000 
Pfund  hebt;  Hales  nimmt  sie  zu  51  Pfund  5  Unzen  an; 
Keil  schatzt  sie  nur  auf  5  Pfund  8  Unzen.  Wo  soil  man 
in  diesen  Widerspriichen  die  Wahrheit  finden? 

Herr  Poiseuille,  einer  meiner  Mitarbeiter,  hat  ein 
scharfsinnig  erdachtes  Instrument  angegeben,  mit  welchem 
er  sich  vorgesetzt  hat ,  die  Hindernisse  zu  vermeiden ,  wel- 
che sich  bei  den  von  seinen  Vorgangern  gebrauchten  Milteln 
der  Schatzung  der  Kraft  des  Herzens  entgegensteiiten. 
Dieses  Instrument  besteht  in  einer  gekriimmten  Glasrohre, 
deren  vertikaler  Schenkel  mit  Quecksilber  gefiillt  und  mit 
einem  Mafsstabe  versehen  ist;  von  dem  einen  Ende  geht 
ein  horizontaler  Schenkel  ab,  welcher  bestimmt  ist,  an  die 
Arterien  und  Venen  befestigt  zu  werden;  dieser  ist  mit  einer 
Auflosung  von  unterkohlensaurem  Natrum  gefiillt,  welche  das 
Gerinnen  des  Bluts  verhindert.  Er  nennt  dieses  Instrument 
das  Hamodynamometer. 

Mit  diesem  Instrumente  ist  Herr  Poiseuille  zu  Re- 
sultaten  gelangt ,  die ,  wenn  sie  auch  nicht  das  leisten ,  was 


84S     « 

man  in  Bezieliung  auf  die  Schatzung  der  Kraft  dea  Herzens 
wiinschen  mochte ,  doch  wenigstens  in  Beziehung  auf  die 
mechanischen  Erscheinungen  des  Kreislaiifs  hochst  bemer- 
kenswerth  sind.  Ich  fiihre  znerst  folgende  Thatsache  an, 
die  man  bei  dem  gegenwartigen  Zustande  der  Wissenschaft 
kaum  hatte  erwarten  konnen. 

Wenn  das  Instrument  an  eine  starke  oder  an  eine  klei- 
ne  ,  an  eine  dem  Herzen  nahe,  oder  von  ihm  entfernte  Ar- 
terie  angepafst  wird,  so  zeigt  die  Quecksiibersaule  ganz 
dieselbe  Holie.  Wird  es  z.  B,  an  die  Carotis  eines  Pferdes 
befestigt ,  so  steigt  die  Quecksiibersaule  eben  nicht  hoher, 
als  wenn  man  den  Versuch  mit  einem  kleinen  Hunde  macht. 

Aus  dieser  Gleichheit  der  IlesuUate  scliliefst  der  Ver- 
fasser,  dafs  sich  ein  jedes  Blutraolekul  durch  das  ganze  Sy- 
stem der  Arterien  mit  gleicher  Geschwindigkeit  bewegt,  ein 
Schlufs  ,  der,  uie  wir  glauben,  weiter  geht,  als  die  Ver- 
suche  zu  scliliefsen  gestatten ;  denn  wollte  man  zu  diesem 
allgemeiuen  Sclilusse  gelangen ,  so  batten  die  Versuche 
nicht  aliein  an  so  grofsen  Gefafsen  gemacht  werden  miis- 
sen,  an  die  man  das.  Instrument  aubringen  konnte,  sonderu 
an  viel  kieinern  Gefafsen,  an  Haargefafsen ,  wenn  es  mog- 
lich  ware. 

Herr  Poiseuille  stellt  dann  folgenden  allgemeinen 
Satz  auf:  Die  ganze  statische  Kraft,  weiche 
das  Blut  in  einer  Arterie  bewegt,  steht  im 
geraden  Yerhaltnifs  zur  Flache  des  Quer- 
durchsclinitts  oder  zum  Quadrat  ihres  Quer- 
durchmessers,  an  welclier  Stelle  sie  sich 
aueh  befiuden  mag. 

Um  also  die  Triebkraft  des  Bluts  in  einer  Arterie  von 
gegebener  Starke  zu  linden,  braucht  man  nur  ihren  Durch- 
messer  zu  nehmen;  das  Gewicht  eines  Quecksilbercylinders 
von  demselben  Durchmesser  und  von  der  Hohe  der  Queck- 
siibersaule im  Haraodynamometer,  die  man  beobachtet  hat, 
wird  die  statische  Kraft  vorstellen,  mit  welcher  sich  das 
Blut  in  dieser  Arterie  bewegt. 

Wendet  man  diese  Gesetze  auf  die  Kraft  des  Aorten- 
herzens  des  Menschen  an,  so  findet  Herr  Poiseuille: 

Der  Durchmesser  der  Aorta  an  ihrer  Basis  betragt  34 
Millimeter,  und  die  Hbhe  der  Quecksiibersaule,  welcher 
das  Blut  bier  das  Gleichgewicht  halt,  160  Millimeter. 

Die  Flache  des  Querdurchschnitts  der  Aorta  m  908,2857 
Quadratmillimeter ,  multiplicirt  mit  160 ,  der  Hohe  in  Milli- 
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metern,  giebt  145325,72  Cubikmillimeter  Qnecksilber,  de- 
ren  Gewicht  ist  gleicli  1  Kilogramm  971,719 ,  oder  4  Pfund 
S  Gros  45  Grains,  als  das  Mafs  der  gesammteii  statischen 
Kraft,  rait  welcher  sich  das  Blut  bei  der  Contraction  des 
Aprtenventrikels  bevvegt. 

Diese  Zahl  wiirde  also  audi  die  Kraft  des  Aortenventri- 
kels  aiisdriicken  5  imd  wenn  man  ein  ahnliches  Mafs  fiir 
den  Lungenventrikel  hatte,  so  wiirde  man  zu  einer  anna- 
hernden  Schatzung  der  Kraft  der  beiden  Herzventrikei  ge- 
langen.  Herr  Poiseuiile  hat  aber,  so  viei  ich  weifs,- 
sein  Instrument  noch  nicht  auf  die  Lungenarterie  ange- 
wendet. 

Es  ficheint  unmoglich ,  zu  eliier  sichern  Kenntnifs  der 
Kraft  zu  gelangen ,  welche  das  Herz  bei  seiner  Contraction 
entwickeit;  denn  eine  Menge  verschiedener  Einfliisse  miissen 
Abanderungen  in  ihr  hervorrufen,  als  Alter,  Grofse,  indi- 
viduelle  Organisation,  Blutmenge,  der  Zustand  des  Ner- 
vensysteras,  die  Thiitigkeit  der  Organe,  Gesundheit  oder 
Krankheit  u.  s.  w. 

Alles  was  iiber  die  Kraft  des  Herzens  gesagt  worden 
ist,  das  bezieht  sich  nur  auf  seine  Contraction.  Seine  Di- 
latation hat  man  auch  als  eine  aktive  Erscheinung  betrachtet, 
und  ich  selbst  bin  dieser  Meinung  gewesen.  Gegenwartig 
theile  ich  sie  nicht  mehr;  bei  einer  neuen  sorgfaltigenBeob- 
achtung  der  Dilatation  des  Herzens  hat  es  rair  geschienen, 
als  vviirden  die  Fasern  dieses  Organs  bei  der  Contraction 
zusamraengedruckt  und  ihre  Elastizitat  auf  diese  Art  in  Tha- 
tigkeit  gesetzt,  so  dafs  bei  dem  Nachlafs  der  Contraction 
die  Fasern  ihre  gewohnliche  Lange  mit  um  so  grofserer 
Kraft  wieder  annehraen ,  je  starker  sie  zusammengedriickt 
waren.  Es  zeigt  sich ,  wie  wir  gesehen  haben ,  eine  ahnli- 
che  Erscheinung  bei  der  Contraction  eines  Biindels  Muskel- 
fasern  nach  der  Einwirkung  eines  Galvanischen  Stroms.  Zu 
dieser  physischen  Ursache  der  Dilatation  der  Herzhohlen 
kommt  noch  in  Beziehung  auf  die  Venensacke  die  Kraft  der 
Blutsaule,  welche  in  ihre  Hohle  einzudringen  strebt,  und 
die  ohne  Zweifel  die  Hauptursache  der  Ausdehnung  ihrer 
Wande  ist.  Fiir  die  Herzkamraern  mufs  man  aber  in  An- 
schlag  bringen  die  Contraction  der  Venensacke,  welche 
das  Blut  mit  mehr  oder  weniger  Kraft  in  ihre  Hohlen  trei- 
ben.  Die  Contraction  der  rechten  Herzkammer  ist  also, 
Tcrmittelst  der  Lungenarterie  und  der  Lungenvenen,  eine  der 
Ursacbea  der  Dilatation  des  Lungenvenensacks.     Eben  so 
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wirkt  die  Contraction  der  Aortenherzkammer  vermittelst  der 
die  Arterien  und  Venen  erfiillendeu  Biutsaule  auf  die  Dilata- 
tion des  Holiivenensacks.  Endlich  die  Contraction  eines  j**.- 
den  Venensacks  triigt  zur  Erweiterung  des  Ventrikeis  bei, 
in  welchen  er  sich  oft'net. 

5.  Das  Herz  bewegt  sich  von  den  ersten  Tagen  der 
Existenz  des  Embryo  bis  zu  dem  Aiigenbiicke  des  Todes 
von  Entkraftung.     Warum  bewegt  es  sich'? 

Diese  Frage  haben  alte  und  neue  Philosophen  und  Phy- 
siologen  aufgeworfen.  Die  Ursache  der  Erscheinungen  ist 
in  der  Pliysioiogie  nicht  leicht  anzugeben,  was  man  dafiir 
nimmt,  ist  fast  immer  nichts  Andres,  als  ein  andrer  Aus- 
druck  fiir  dieselbe  Erscheinung ;  bemerkenswerth  ist  in  die- 
ser  Beziehung  die  Schwache  unsres  Geistes,  der  sich 
so  leicht  tauschen  lafst:  die  verschiedenen  Erklarungen 
der  Herzbewegung  sind  einer  der  auffallendsten  Beweise 
dafur. 

Die  Alten  glaubten,  es  existire  in  dem  Herzen  eine 
pulsmachen  de  Kraft,  ein  cone  entrirtes  Feuer, 
welches  diesem  Organe  die  Bewegung  ertheile.  Decartes 
kara  auf  den  Einfall ,  es  erfolge  in  den  Herzkammern  eine 
so  schnelle  Explosion,  wie  die  des  Schiefspuhers.  Dann 
wurde  die  Ursache  der  Herzbewegung  gesucht  in  den 
thierischen  Geistern,  dem  Nervenfluidura, 
dem  praeses  systematis  nervosi  (Wepfer),  dem  Ar- 
cheus;  Hailer  betrachtete  sie  als  eine  Folge  der  Irrita- 
bilitat.  In  den  neuesten  Zeiten  hat  Legallois  durch  Ver- 
suche  zu  beweisen  gesucht ,  dafs  das  Princip  oder  die  Ur- 
sache der  Herzbewegung  ihren  Sitz  im  Riickenmarke  habe. 

Diese  Versuche  bestehen  darin,  dafs  man  in  lebenden 
Thiereh  durch  einen  in  den  Riickenmarkscanal  gestofsenen 
metallenen  Stab  allmahlig  das  Rlickenmark  zerstort.  Die 
Folge  davon  ist,  dafs  die  Kraft,  rait  welcher  sich  die  Aor- 
tenherzkammer contrahirt,  in  dem  Verhaltnifs  schwacher 
wird ,  in  welchem  das  Riickenmark  zerstort  wird ;  und  wenn 
die  Zerstorung  vollstandig  ist ,  so  reicht  die  Kraft  des 
Herzens  nicht  mehr  hin ,  den  Kreislauf  zu  unterhalten, 
und  das  Blut  bis  an  das  Ende  der  Extremitaten  zu  treiben. 

Aus  diesen  Versuchen ,  welche  auf  sehr  scharfsinnige 
Art  abgeandert  und  vervielfaltigt  worden  sind  ,  schlofs  L  e- 
gailois,  dafs  die  Ursache  der  Herzbewegungen  in  dem 
Riickenmarke  liegt ;  und  da  man  ihm  einwendete ,  dafs  sich 
ja  das  Herz  noch  lange  Zeit  nach  der  Tolligen  Zerstorung 
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des  Ruckenmarks  contrahire,  und  dafs  sogar  seine  Bevre- 
gungen  regelmafsig  fortdauern,  nachdem  es  ganzlicli  vom 
Korper  getrennt  worden  ist,  so  gab  Legallois  zur  Ant- 
wort  ,  dieses  ware  nicht  mehr  die  eigentliche  Zusamraenzie- 
huug  des  Herzens,  sondern  eiuzig  die  Folge  der  Irritabilitat 
desselben. 

Hatte  diese  Erklarung  Beifall  finden  soUen,  so  hatte 
ihr  Urheber  durch  Versuche  zeigen  miissen ,  worin  sicli  die 
Irritabilitat  der  Muskelfasern  von  ihrer  Contraction  unter- 
scheidet!  Da  dieser  wichtige  Unterschied  nicht  nachgewie- 
sen  worden  ist ,  so  kann  man,  wie  ich  glaube,  aus  der 
schonen  Arbeit  des  franzosischen  Pliysiologen  nichts  Andres 
schliefsen,  als  dafs  das  Riickenmark  eiuen  Einflufs  auf  die 
Kraft  hat,  mit  welcher  sich  das  Herz  contrahirt;  aber  man 
kann  daraus  nicht  abieiten ,  welches  die  Ursache  der  Bewe- 
gung  des  Herzens  ist,  und  wo  sie  ihren  Sitz  hat. 

Die  Organe,  welche  dera  Herzen  den  Einflufs  des  Rii- 
ckenmarks  und  des  Gehirns  mittheilen,  sind  Nervenfaden, 
welche  von  pneumogastrischen  Nerven  stamraen,  und  viel- 
leicht  eine  grofse  Anzahl  Faden  von  dea  Cervicalganglien 
des  grofsen  syrapathischen  Nerven. 

Ich  habe  raehrmals  versucht,  durch  Wegnahrae  der 
Cervicalganglien  und  selbst  des  ersten  Brustganglions  zu  be- 
stimmen,  ob  diese  Organe  wirklich  einen  Einflufs  auf  die 
Bewegung  des  Herzens  haben,  habe  aber  kein  geniigendes 
Resultat  erhalten;  die  Thiere  starben  fast  alle  in  Folge  der 
grofsen  Wunde ,  welche  bei  einer  so  schwierigen  Operation 
nicht  zu  vermeiden  war.  Ich  habe  nie  einen  unmitteibaren 
Einflufs  auf  das  Herz  beobachtet. 

Bemerkungen  iiher  den  Kreislmif  des  Bluts, 

Wir  kennen  jetzt  alle  Glieder  des  Kreises,  welchen 
das  Gefafssystem  darstellt;  wir  wissen,  auf  welche  Art  das 
Blut  aus  der  Lunge  zu  alien  Organen  des  Korpers  getriebeu 
wird ,  und  wie  es  aus  diesen  Organen  zu  den  Lungen  zu- 
rlickkehrt.  Wir  wollen  diese  Erscheinungen  ira  Einzelnen 
betrachten ,  urn  die  wichtigsten  hervorznheben. 

1.  Die  in  dem  Gefafssysteme  enthaltene  Blutmenge 
ist  sehr  bedeutend.  Mehrere  Schriftsfeller  haben  sie  auf 
vier  und  zwanzig  bis  dreifsig  Pfund  geschatzt.  Diese  Scha- 
tzung  kann  durchaus  nie  genau  seyn ,  denn  die  Blutmenge 
^echselt  nach  einer  grofsen  Anzahl  verschiedener  Einfliisse. 
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In  der  Jugeiul  und  in  der  Kindheit  raiifs  die  Blatmenge 
grofser  seyn ,  als  im  spateren  Alter;  es  ist  raehr,  als  wahr- 
scheinlich,  dafs  Tollsaftige  Menschen,  deren  Korper  gut 
entwickelt  ist,  und  die  ein  thatiges  Leben  fiihren,  melir  Blut 
haben,  als  schwache  Menschen,  deren  Korper  mager  ist; 
eben  so  raiissen  Menschen,  welche  man  vollbliitige  nennt, 
welche  an  Nasenbluten  und  an  Hamorrhoidem  Jeiden,  nach 
alien  diesen  Erscheinungen  eine  grofsere  Blutmenge  haben, 
als  Menschen ,  welche  diese  Erscheinungen  nicht  zeigen, 

Versuche ,  welche  ich  rait  Thieren  angestellt  habe,  ha- 
ben mir  Resultate  geliefert,  welche  sehr  I'iir  jene  Vermu- 
thungen  in  Beziehung  auf  den  Menschen  sprechen.  Eiii 
Hund  von  mittlerer  Grofse  liefert,  durch  schnelle  Verblu- 
tung  getodtet,  nicht  mehr,  als  etwa  ein  Pfund  Blut,  wenn 
er  inager  und  schwach  ist;  ist  er  stark  und  gesund,  so  kann 
er  mehr,  als  das  Doppelte  liefern. 

fiber  das  Verhaltnifs  der  arteriellen  Blutmenge  zur  re- 
nosen  hat  man  einige  Kenntnifs.  Das  letztere  ist  in  Ge- 
fafsen  enthalten,  welche  im  Ganzen  viei  geraumiger  sind, 
als  die  Arterien ;  es  mufs  daher  auch  nothwendiger  Weise 
in  grofserer  Menge  vorhanden  seyn,  ob  man  gleich  nicht 
mit  Bestimratheit  angeben  kann ,  um  wie  viei  seine  Masse 
die  des  arteriellen  Bluts  iibertrifft. 

2.  Die  Menge  des  kreisenden  Bluts  steht  im  Allgeraei- 
nen  im  Verhaltnifs  zu  dem  Umfange  der  Organe  und  zu  dera 
des  Korpers  iJberhaupt.  Menschen,  die  sich  durch  be- 
deutenden  Umfang  des  Korpers  auszeichnen,  besitzen  eine 
enorrae  Blutmenge ,  woven  man  sich  leicht  iiberzeugen  kann 
durch  die  zahlreichen  Aderlasse,  welche  sie  in  gewissen 
Krankheiten  ertragen,  und  durch  die  Untersuchung  ihrer 
Blutgefafse  nach  dera  Tode.  Bei  dergleichen  Menschen 
iindet  man  die  Aorta  und  ihre  Aste,  so  wie  das  Venensy- 
stem  zuweilen  drei  bis  vier  Mai  gerauraiger,  als  dieselben 
Organe  in  einem  Menschen  von  gleicher  Grofse ,  aber  von 
weniger  Corpulenz. 

Man  kann  in  lebenden  Thieren  mehrere  Organe  will- 
kiirlich  vergrbfsern.  Man  messe  z.  B.  in  einem  Hunde,  des- 
§en  Unterleib  geofFnet  ist,  die  drei  Durchmesser  der  Milz, 
und  injicire  dann  in  seine  Venen  eine  Pinte  Blut  aus  einem 
andern  Hunde,  und  man  wird  sehen,  wie  sich  seine  Milz 
allraahlig  vergrofsert,  so  dafs  sie  ara  Ende  der  Injection 
um  ein  Drittheil  oder  um  die  Halfte  grofser  ist,  als  sie  vor 
der  Injection  war. 
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Man  maciie  dann  den  entgegengesetztei^  Versuch, 
]Nachdem  raan  die  Grofse  der  Milz  eines  Thiers  gemessen 
hat,  lasse  man  ihra  zur  Ader  bis  zur  Ohnmacht,  und  raan 
wird  die  Milz  raerklich  kleiner  werden  sehen  im  Verhaltnifs, 
wie  das  Biut  fliefst.  Ahnliche  Beobachtungen  kaim  man  an 
der  Leber  machen ;  da  aber  das  Gewebe  derselben  m  eniger 
ausdehnbar  ist,  als  das  der  Milz,  so  sind  auch  die-Veran- 
derungen  der  Grofse  weniger  auffallend. 

Man  kann  sich  ieicht  iiberzeugen ,  dafs  die  Menge  des 
circuiirenden  Bluts  ira  Verhaltnifs  steht  zu  der  Lange  des 
Darmranals  und  zi\r  Dicke  seiner  Wande.  In  starken  und 
kraftigen,  vollbliitigen  Menschen,  in  welchen  der  Unterleib 
sehr  entwickelt  ist,  hat  der  Verdauungscanal  dicke  Wande, 
eine  weite  Ilohle,  und  kann  mehr  als  zwolf  Meter  lang 
seyn ;  in  magern  Menschen ,  deren  Bauch  hohl  ist,  anstatt 
einen  Vorsprung  zu  biiden,  und  die  wenig  Blut  haben,  sind 
die  Wiinde  des  Darracanals  diinn,  seine  Hohle  sehr  eng, 
und  die  ganze  Lange  des  Canals  betriigt  zuweilen  nicht  iiber 
fiinf  Meter.  Ahnliche  Beobachtungen  kann  raan  Ieicht  auch 
an  der  Haut  raachen. 

§.  Was  ich  iiber  die  Grofse  der  Milz  im  Verhaltnifs 
zur  Blutmenge  sagte ,  ist  ira  Stande ,  einiges  Licht  iiber  die 
Verrichtungen  dieses  sonderbaren  Organs  zu  verbreiten. 
Aus  dem  Angefiihrten  geht  hervor ,  dafs  die  Milz  ein  wah- 
res  Reservoir  rait  elastischen  Wanden  ist ,  welches  fortwah- 
rend  auf  das  Biut  driickt,  welches  in  ihra  enthalten  ist,  und 
dasselbe  in  die  Pfortader  zu  leiten  bestrebt  ist.  Die  gerin- 
ge  Dicke  und  Elastizitat  der  Wiinde  dieser  Vene,  der  Man- 
gel der  Klappen  in  ihrera  Innern  ralissen  den  Eintritt  des 
Ton  der  Milz-gedriickten  B!uts  in  sie  sehr  erleichtern..  Die 
Milz  raufs  das  Bkit,  welches  in  ihr  enthahen  ist,  ura  so 
leicht^r  ausstofsen ,  well  sie  nicht  allein  sehr  elastisch  ist, 
und  sich  also  durch  diese  physische  Kraft  zusamraenzuzie- 
hen  strebt,  sondern  weil  sie  aufserdem  noch  eine  eigen- 
thijmliche  Art  von  Contractionskraft  besitzt ,  die  unter  dera 
Einflusse  raancher  Substanzen  deutlich  wird ,  z.  B.  der  Krii- 
henaugen  (jiux  vomica). 

4.  Da  der  Kreis,  in  welchem  das  Blut  fliefst,  conti-- 
nuirlich  und  geschlossen  ist,  der  Durchmesser  des  Canals 
aber  sehr  wechselnd ,  so  raufs  auch  die  Schnelligkeit  des 
Blutlaufs  sehr  verschieden  seyn  ;  denn  dieselbe  Blutmenge 
raufs  in  einer  gegebenen  Zeit  durch  alle  Abschnitte  dessel- 
ben  hindurchgehen ;   dieses  beweist  die  Beobachtung«    Die 
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Schnelligkeit  ist  grofs  in  den  Stammen  und  in  deu  Haupt- 
asten  der  Aorta  und  der  Lungenarterie ;  in  den  kleineren 
Zweigen  nimmt  sie  sehr  ab ;  sie  wird  noch  geringer  in  dem 
Momente  des  Obergangs  der  Arterien  in  die  Venen;  sie 
nimmt  dann  alimahiig  vvieder  zu,  so  wie  das  Blut  aus  den 
Venenanfangen  in  grofsere  Zvveige  und  endjich  in  Venen- 
stamme  iibergeht;  aber  niemaU  wird  die  Schnelligkeit  ia 
den  Hohhenen  so  grofs  seyn ,  als  in  der  Aorta. 

In  den  Stammen  und  in  den  Haiiptzweigen  der  Arterien 
ist  der  Blutstrora  niciit  allein,  durch  die  Contraction  der 
Arterien ,  continuirlich ,  sondern  er  ist  audi  durch  die  Wir- 
kung  der  Contraction  der  Ventrikel  stofsvveis  beschleunigt. 
Die  Wirkung  dieses  Stofses  zeigt  sich  in  den  Arterien,  wo 
sie  gerade  sind ,  durch  eine  einfache  Erweiterung ,  wenn  sie 
aber  Bogen  machen,  durch  eine  Erweiterung  und  zugleich 
durch  eine  Tendenz  zur  Geradestreckung  derselben. 

Die  erwiihnte  erste  Erscheinung  (die  Erweiterung) ,  mit 
welcher  sich  zuweilen  die  zweite  (die  Geradestreckung)  ver- 
bindet ,  bildet  den  Puis.  An  Menschen  und  Thieren  kann 
man  ihn  nur  mit  Leichtigkeit  an  den  Stellen  untersuchen, 
wo  die  Arterien  fest  an  Knochen  liegen ,  weil  sie  dann  dera 
aufdriickenden  Finger  nicht  entweichen  konnen,  wie  das  ge- 
schieht,  wenn  sie  frei  zwischen  weichen  Theilen  liegen. 

Gewohnlich  erkennen  wir  aus  dera  Pulse  die  Hauptmo- 
diBcationen  in  der  Contraction  des  linken  Ventrikels,  ihre 
Geschwindigkeit,  ihre  Starke  oder  Schwiiche,  ihre  Regel- 
mafsigkeit  oder  Unregelmafsigkeit.  Aus  dem  Pulse  erkennt 
man  audi  die  Quantitat  des  Bluts;  ist  diese  grofs,  so  ist 
die  Arterie  rund,  grofs  und  voll  (sie  leistet  mehr  Wider- 
stand);  ist  wenig  Blut  vorhanden,  so  ist  die  Arterie  klein, 
und  sie  liifst  sich  leicht  zusammendriicken.  Eigenthiimliche 
"Veranderungen  in  den  Arterien  haben  auch  einen  Einflufs  auf 
den  Puis,  und  konnen  machen,  dafs  er  in  den  Hauptarte- 
rien  nicht  gleich  ist. 

Das  Schlagen  der  Arterien  mufs  nothwendiger  Weise 
auf  die  benachbarten  Organe  wirken ,  und  zwar  urn  so  mehr, 
je  starker  die  Arterien  sind,  und  je  weniger  leicht  die  Or- 
gane nachgeben.  Die  Erschiitterung,  welche  die  Organe 
dadurch  erleiden ,  betrachtet  man  gewohnlich  als  ein  Befor- 
derungsmittel  ihrer  Thatigkeit;  indessen  sind  keine  positi- 
ven  Beweise  dafiir  vorhanden. 

Der  erwahnte  Einflufs  kann  sich  in  keinem  Organe 
starker  aufsern,  als  in  dem  Gehirn.     Die  vier  Gehirnarte- 
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I'ien  vereinigen  sJch  auf  d^r  Schadelbasis  in  einem  Kreise, 
und  heben  das  Gehirn  bei  einer  jeden  Contraction  des  Ven- 
trikels  in  die  Hohe;  wovon  man  sich  leicht  ijberzeugen 
kann,  vvenn  man  das  Gehirn  eines  Thiers  blofs  legt,  oder 
wenn  man  dasselbe  bei  Kopfvvunden  beobachtet.  Wahr- 
scheialich  besteht  der  Nutzen  der  zahlreichen  und  winke- 
Jigten  Kriiraraungen  der  innern  Schlafenpulsadern  und  der 
Wirbelarterien  vor  ihrem  Eintritt  in  den  Schadel  darin, 
dafs  sie  diese  Erschiitterung  vermindernj  diese  Kriimmun- 
gen  miissen  audi  nothwendiger  Weise  den  Blutiauf  in  diesen 
Gefafsen  langsamer  machen. 

Wenn  die  Arterien  nocli  sehr  stark  sind  ,  wenn  sie  in 
das  Parenchym  der  Organe  treten ,  wie  in  der  Leber ,  in 
der  INiere  u.  s.  w. ,  so  mufs  das  Organ  auch  bei  einer  jeden 
Contraction  des  Herzens  eine  Erschiitterung  erleiden.  Die 
Organe  dagegen,  welche  die  Gefiifse  erst  erhalten,  nach- 
dem  sie  sich  raehrfach  getheiit  haben,  werden  keine  solche 
Erschiitterung  erleiden. 

5.  Von  der  Lunge  bis  zum  Lungenvenensack  ist  das 
Blut  horaogen;  doch  trifft  es  sich  zuweilen,  dafs  es  in  den 
vier  Lungenvenen  nicht  gleichartig  ist.  Wenn  z.  B.  eine 
Lunge  so  sehr  zerstort  ist,  dafs  die  Luft  nicht  in  ihre  Lapp- 
chen  eindringen  kann ,  so  wird  das  durch  sie  hindiirchge- 
hende  venose  Bhit  nicht  in  arterielles  umgewandelt  werden; 
es  wird  in  das  Herz  fliefsen,  ohne  diese  Umwandiung  erlit- 
ten  zu  haben;  aber  bei  seinem  Durchgange  durch  die  linken 
Herzhohlen  wird  es  sich  innig  mit  dem  aus  der  andern 
Lunge  verraischen.  Von  dem  Aortenventrikel  bis  in  die 
letzten  Zweige  der  Aorta  ist  das  Bhit  nothwendiger  Weise 
homogen ;  wenn  es  aber  in  diese  kleinen  Gefiifse  gelangt  ist, 
so  theilen  sich  seine  Eleraente ;  wenigstens  giebt  es  sehr 
viele  Organe,  wie  die  seriisen  Haute,  das  Zellgewebe,  die 
Sehnen  ,  Aponeurosen,  Faserhaute  u.  s.  w. ,  in  welche  man 
den  rothen  Theil  des  Bluts  nie  eindringen  sieht,  und  wo 
die  Haargefafse  nur  Serum  enthalten. 

Diese  Theilung  der  Blutstoffe  erfolgt  indessen  nur  ini 
gesunden  Zustande ;  werden  die  eben  genannten  Theile 
krank,  so  geschieht  es  oft,  dafs  sich  ihre  kleinen  Gefafse 
mit  vollstandigem  Blute  fViIlen. 

Man  hat  diese  eigenthiimliche  Zerlegnng  des  Bluts  aus 
der  Beschaffenheit  der  kleinen  Gefafse  erklaren  wollen. 
Boerhaave,  der  in  dem  Blute  mehrere  Arten  Kiigelchen  von 
verschiedener  Grofse  annahm  ,  meinte,  die  Kiigelchen  von 
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einer  gewissen  Grofse  kbnnten  niir  in  Gefafse  von  ihnen 
angeraessenem  Durchraesser  treten;  wir  liaben  aber  gesehen, 
dafs  die  Kiigelchen,  wie  sie  Boerhaave  aunahm,  nicht 
existiren. 

Bichat  glaiibte,  die  kleinen  Gefafse  batten  eine  ei- 
genthiimliche  Sensibilitat,  verrao^e  deren  sie  nur  den  ihnen 
angeraessenen  Theil  des  Bluts  in  sich  eindringen  liefsen. 
Ansichten  dieser  Art  haben  wir  schon  mehrmals  widerlegt; 
sie  sind  auch  hier  nicht  zulassiger,  denn  auch  die  reizend- 
sten  Fliissigkeiten  gehen,  wenn  man  sie  in  die  x\rterien 
bringt,  sogleich  in  die  Venen  liber ,  oline  dafs  sich  die 
Haargefafse  ihrem  Ubergange  widersetzen. 

6.  Eine  der  sonderbarsten  Ideen,  welcbe  die  Einbil- 
dungskraft  der  Physiologen  erfunden  hat,  ist  die,  dafs  die 
lebenden  Korper  den  Gesetzen  der  Physik  nicht  iinterwor- 
fen  wiiren ,  sondern  dafs  sich  das  Leben  in  bestandigem 
Kampfe  gegen  diese  Gesetze  befinde  I  Als  wenn  ein  solcher 
Kampf  raoglich  ware ,  als  wenn  eine  Erscheinuug  der  andern 
gegeniibergestellt  werden  konnte ! 

Aus  diesem  Grunde,  den  der  einfache  gesunde  Men- 
schenverstand  zunickweist,  ist  der  Einfliifs  der  Schwere, 
und  foJgiich  der  der  verschiedenen  Steilungen  des  Korpers 
aiif  den  Kreislauf  wenig  untersucht  worden;  und  dennoch 
ist  es  keinem  Zweifel  unterworfen ,  dafs  dieser  Einflufs  sehr 
grofs  ist.  Die  Erfahriing  der  Arzte  und  der  Wnndarzte 
mufs  ihn  anerkennen;  unter  einer  Menge  von  Umstiinden 
ist  es  vollkomraen  klar,  dafs  das  Blut  langsamer  lauft,  wenn 
es  sich  gegen  seine  Schwere  bewegt. 

Wiihrend  des  Schlafes  und  in  horizontaler  Lage  stromt 
das  Blut  in  grofserer  Menge  gegen  den  Kopf.  Der  Herr  Dr. 
Bourdon  hat  an  sich  selbst  die  Bemerkung  geraacht,  dafs, 
wenn  er  sich  auf  eine  Seite  legte,  das  Blut  sich  in  den  tie- 
fer  liegenden  Theilen  des  Kopfs  ansammelte  und  eine  An- 
schwellung  der  Nasenschleimhaut  dieser  Seite  verursachte, 
so  dafs  der  Durchgang  der  Luft  durch  das  entsprechende 
Nasenloch  gehindert  wurde ;  wendete  er  sich  auf  die  entge- 
gengesetzte  Seite ,  so  wurde  das  vorher  verstopfte  Nasenloch 
wieder  frei,  wahrend  das,  welches  nun  am  niedrigsten  lag, 
die  vorerwahnten  Erscheinunsren  darbat. 

So  raVissen  also  die  Krafte,  welche  das  Blut  bewegen, 
oft  die  Wirkungen  der  Schwere  desseiben  iiberwindett,  und 
die  allgemeine  Schwerkraft  iibt  einen  raerkwiirdigen  Einflufs 
auf  den  Kreislauf  aus.    Diese  Erscheinung  verdient  die  ganze 
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Aufmerksamkeit  der  Arzte ;  denn  sobald  eine  Stornn^  in  den 
Funclionen  eintritt,  treten  die  Wirkungen  der  allgerneineu 
physisclien  Krafte  deutlicher  hervor. 

7.  Beim  Durchgang  durch  die  kleinen  Geiafse  giebt 
das  Biut  seine  Stoffe  ab ;  bald  ist  es  das  Serum ,  welches 
austritt  und  sich  auf  der  Oberfiache  einer  Haut  ausbreitet, 
bald  ist  es  das  Fett,  welches  sich  in  kleinen  Zellen  absetzt; 
hier  ist  es  der  Mucus,  dort  der  Faserstoff;  wieder  an  an- 
dern  Orten  sind  es  freradartige  Stoffe,  welche  dem  arte- 
riellen  Blute  zufallig  beigemischt  worden  waren.  Indera  das 
Blut  diese  verschiedenen  Stoffe  abgiebt,  nimmt  es  die  Ei- 
genschaften  des  venosen  Bluts  an. 

Wiihrend  das  arterielle  Blut  auf  diese  Art  Stoffe  ab- 
giebt, saugen  die  kleinen  Venen  die  Substanzen,  mit  wel- 
chen  sie  in  Beruhrung  kommen ,  auf.  Zum  Beispiel  ini 
Darmcanal  nehmen  sie  die  Getranke  auf;  auf  der  andern 
Seile  ergiefsen  dieLymphstamme  Lymphe  und  Chylus  in  das 
Venensystera ;  das  Venenblut  kann  also  nicht  homogen  seyn, 
und  seine  Bestandtheile  miissen  in  verschiedenen  Venen  ver- 
schieden  seyn;  aber  sobald  es  in  das  Herz  gelangt  ist,  ver- 
mischen  sich  alle  seine  Bestandtheile  durch  die  Bewegungen 
des  Hohlvenensacks  und  des  Lungenventrikels  und  die  An- 
ordnung  der  Fleischsaulen  ;  nachdem  sie  iunigst  gemischt 
sind ,  gehen  sie  in  die  Lungenarterie  iiber. 

8.  Es  ist  ein  allgemeines  Gesetz  ira  Organisraus,  dafs 
kein  Organ  seine  Thatigkeit  fortsetzen  kann ,  w  enn  es  kein 
arterielles  Blut  erhalt;  daraus  ergiebt  sich,  dafs  alle  andern 
Verrichtungen  von  dera  Kreislaufe  abhangen;  aber  audi  der 
Kreislauf  kann  ohne  das  Atheraholen  nicht  fortbestehen, 
weil  dieses  das  arterielle  Blut  bildet,  und  nicht  ohne  die 
Thatigkeit  des  Nervensystems ,  weil  dieses  den  grofsten  Ein- 
flufs  auf  die  Schnelligkeit  des  Blutlaufs  hat,  und  auf  seine 
Vertheilung  an  die  verschiedenen  Organe.  Denn  unter  dem 
Einflusse  des  Nervensystems  werden  die  Bewegungen  des 
Herzens  schneller  oder  langsamer ,  folglich  eben  so  die  all- 
gemeinen  Kreislaufsbewegungen ;  ferner,  wenn  die  Organe 
willkiirlich  oder  unwillkiirlich  in  Thatigkeit  sind ,  so  lehrt 
die  Beobachtung,  dafs  sie  eine  grofsere  Menge  Blut  erhal- 
ten,  ohne  dafs  defswegen  der  Kreislauf  im  Allgeraeinen  be- 
schleunigt  wird  ;  und  wenn  ihre  Thatigkeit  vorherrschend 
wird ,  so  nehraen  die  Arterien  derselben  bedeutend  an 
Grofse  zu;  nimmt  dagegen  ihre  Tliatigkeit  ab  ,  oder  hort 
eie  ganz  auf,  so  werden  ihre  Arterien  kleiner,  und  lassen 


_    353 

inir  noch  eine  kleine  Menge  Blut  zu  den  Organen  gelangen. 
Diese  Erscheinungen  zeigen  sich  deutlich  an  den  MuskeJn ; 
der  Kreislauf  wird  in  ihnen  rascher ,  wenn  sie  sich  zusam- 
menziehen ,  contrahiren  sie  sich  oft ,  so  nehmen  ihre  Arte- 
rien  an  Unifang  zu;  werden  sie  gelahmt,  so  werden  ihre 
Arterien  sehr  Idein,  und  der  Puis  ist  in  ihnen  kaum  fuhlbar. 

Das  Nervensystem  kann  also  auf  dreieriei  Art  auf  den 
Kreislauf  wirken:  1)  indem  es  die  Bewegungen  des  Herzeus 
modificirt;  2)  indera  es  die  Haargefafse  der  Organe  modifi- 
cirt,  den  Blutlauf  in  ihnen  schnelier  oder  langsamer  macht; 
3)  indera  es  auf  ahnliche  Art  auf  die  Lungen  wirkt,  das 
heifst,  indem  es  den  Blutlauf  durch  diese  Organe  schnelier 
Oder  langsamer  macht. 

Die  Beschleunigung  der  Herzhewegungen  erkennen  wir 
aus  der  Art ,  wie  die  Spitze  des  Herzens  an  die  Brustvvand 
schlagt ;  die  Hindernisse  ira  Haargefafskreislauf  erkennt  man 
an  einem  Gefiihle  vonEinschlafen  und  eigenthiiralichem  Krie- 
beln;  vpenn  endlich  der  Lungenkreislauf  erschvvert  ist,  so 
fuhlen  wir  eine  Appression,  ein  melir  oder  weniger  starkea 
Erstickungsgefiihl. 

Es  ist  wahrscheinlich ,  dafs  die  Faden  des  grofsen  sym- 
pathischen  Nerven,  welche  sich  in  den  Hauten  der  Arterieu 
vertheilen,  irgend  einen  wichtigen  JNutzen  haben;  allein 
derselbe  ist  ganzlich  unbekannt;  kein  Versuch  hat  noch 
Licht  liber  diesen  Gegenstand  verbreitet. 

Die  verschiedencn  Bestandtheile  des  Bluts  miissen  einen 
grofsen  Einflufs  auf  die  Wirkungsart  der  Organe  haben ;  wir 
besitzen  aber  nur  sehr  unvollstandige  Kenntnisse  von  den 
Modificationen ,  welche  die  chemischen  Bestandtheile  dieser 
FliJssigkeit  erleiden  konnen.  WoUte  man  sich  auf  einige 
CJntersuchungen  iiber  das  Blut  verlassen,  so  ;wiirde  sich  das- 
selbe  imraer  gleich  seyn.  Wahrscheinlich  werden  uns  die 
Fortschritte  der  thierischenChemie  bald  zu  genauern  Kennt- 
nissen  verhelfen ;  wenigstens  scheinen  dieses  einige  Beob- 
achtungen  anzukiindigen, 

Man  bringe  in  die  Drosselvene  eines  Hundes  ein  Paar 
Tropfen  VVasser,  welches  iiber  faulenden  thierischen  Stof- 
fen  gestanden  hat ;  eine  Stunde  daranf  wird  man  das  Thier 
liegend  und  niedergeschlagen  finden ,  es  leidet  an  heftigera 
Fieber  und  bricht  schwarze,  stinkende  Massen  aus;  ahnliche 
Stoffe  leert  es  durcli  den  After  aus ;  sein  Blut  gerinnt  nicht 
mehr,  und  tritt  in  die  verschiedenen  Gewebe  aus;  endlich 
wird  der  Tod  nicht  lange  auf  sich  warten  lassen. 

II.  Band.  23 
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Diese  Ersclieinungen ,  welche  die  grbfste  Ahnlichkeit 
mit  gewissen  Krankheiten  des  Menschen  haben,  wie  rait 
dem  schwarzen  Erbrechen  der  heifsen  Zonen,  dem  gelben 
Fieber  u.  s.  w. ,  die  ilire  gemeinschaftliche  Quelle  in  einer 
"Veranderung  der  chemischen  Bestandtheile  des  Biuts  zu  ha- 
ben scheinen;  ich  glaube  sogar  bemerkt  zu  haben,  dafs  die 
Blutkijgelchen  iramer  kieiner  werden ,  so  wie  die  Symptome 
sich  entwickeln;  daraus  wiirde  sich  das  Austreten  des  Biuts 
durch  die  Wande  derHaargefafse,  so  wie  die  dadurch  entste- 
henden  Biutfiiisse  erklaren.  (S.  mein  Journal  de  Physiolo- 
gie,  Tom.  I.  und  II.) 

Es  giebt  eine  Art  der  Alteration  des  Biuts,  die  man 
leicht  auffinden  kann ,  namlich  das  verschiedene  Verhaltnifs 
von  Serum  und  Blutkuchen.  fch  wiinschte  zu  wissen,  wel- 
che Wirkung  die  allmahlige  Verminderung  des  festen  und 
nicht  auflosliohen  Theils  des  Biuts  auf  die  Thiere  haben 
mochte ;  ich  hahm  daher  einen  gesunden  Hund,  und  machte 
ihm  einen  Aderlafs  von  acht  Unzen ;  das  am  andern  Morgeii 
untersuchte  Blut  enthielt  sehr  wenig  Serum,  ungefahr  eiii 
Achtel ;  anstatt  des  abgelassenen  Biuts  injicirte  ich  ein  hal- 
bes  Pfund  Wasser  von  30^  R.  in  die  Drosselvene ;  das  Thier 
hot  kein  besonderes  Symptom  dar ;  am  andern  Morgen  wie- 
derholte  ich  den  Aderlafs  und  die  Injection;  das  Blut  ent- 
hielt ein  Viertel  Serum  und  drei  Viertel  Blutkuchen ;  zwei 
Tage  darauf  machte  ich  wieder  denselben  Aderlafs  und  die- 
selbe  Injection ;  auf  dieselbe  Art  fuhr  ich  alle  zwei  Tage  bis 
zura  zehuten  Tage  fort;  um  diese  Zeit  enthielt  das  Blut  des 
Thiers  kaum  ein  Viertel  Blutkuchen  auf  drei  Viertel  Serum ; 
aber  das  Thier  war  audi  schwach,  bewegte  sich  nur  mit 
MiJhe,  es  schien  seinen  Instinkt  und  seine  Gewohnheit  zu 
schmeicheln  verloren  zu  haben ;  seine  Geisteskrafte  waren 
verringert  und  schienen  abgestumpft,  kurz  das  Thier  war 
sich  nicht  raehr  gleich. 

Es  ist  also  keinem  Zweifel  unterworfen,  dafs  eine  ge- 
wisse  Mischung  des  Biuts  eine  wichtige  Bedingung  zur  Aus- 
iibung  der  verschiedenen  Verrichtungen  ist. 

Die  verschiedenen  Bemerkungen,  welche  ich  Tiber  die- 
sen  Gegenstand  gemacht  habe,  veranlafsten  mich,  an  einem 
Menschen  einen  Versuch  mit  einer  Wasserinjection  in  die 
Venen  zi^machen.  Der  Mensch,  an  welchem  ich  diesen 
Versuch  machte,  war  wasserscheu  und  nahe  am  Sterben; 
die  Injection  Ton  ungefahr  einer  Pinte  Wasser  von  30'^  R. 
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beruhigte  die  Wiith ,  in  welcher  er  sich  befand ,  wie  durch 
einen  Zauber.     (S.  meiii  Journal  de  Fhysiologie*  T,  III.) 

Fon  dem  Einjlusse  der  Inspirations-  und  Exspirations- 
muskeln  auf  die  Bewegung  des  Bluts, 

Wir  haben  gezeigt ,  dafs  das  Herz  das  Hauptwertzeug 
des  Kreislaiifs  1st ;  gewolinlicli  ist  es  seine  Contractionskraft, 
welche  allein  das  Biut  vorwarts  treibt ;  indessen  giebt  es  an- 
dre  Krafte,  die  oft  energisch  auftreten,  und  die  oft  einen 
so  grofseu  Einflufs  auf  den  Lauf  des  Bluts  haben ,  dafs  sie 
ihn  ganz  hemraen  konnen.  Diese  Krafte  sindkeine  andern, 
ais  diejenigen,  welche  den  Eintritt  und  Austritt  der  Luft  in 
die  Brust  bestimmen. 

Bei  der  Ervveiterung  des  Brustkastens  wird  das  Blut 
der  obern  und  untern  Hohlvenen  und  so  inimer  vveiter  dag 
der  librigen  Venen  gegen  das  Herz  bin  arigezogen ;  der  Me- 
chanisraus  dieser  Anziehung  ist  dem  ahnlich,  welcher  die 
Luft  in  die  Lungen  zieht ,  es  ist  gewisserniafsen  eine  Inspi- 
ration des  Venenbluts.  Dagegen  werden  wahrend  der  Ex- 
spiration  alle  Organe  der  Brusthohle  zusamraengedriickt,  das 
Venenblut  wird  zariickgestofsen  ^  es  fliefst  in  die  Venen  bis ' 
gegen  die  Organe  zurijck,  und  das  arterielle  Blut  gelangt 
mit  grofserer  Leichtigkeit  an  seinen  Bestimmungsort ,  weil 
sich  der  Druck  der  Exspirationsmuskeln  mit  dem  Druck  der 
linken  Herzkaramer  vereinigt. 

Diese  verschiedenen  Erscheinungen  sind  bei  dem  ruhi- 
gen  Athemholen  wenig  auffallend^  sie  werden  aber  sehr' 
deutlich  bei  angestrengtem  Athemholen  oder  bei  grofsen 
Muskelanstrengungen  j  welche  mit  kraftvoller  Contraction 
der  Exspirationsmuskeln  und  Verengerung  der  Stimmritze 
verbunden  sind. 

Die  Kenntnifs  dieser  Erscheinungen  verdanken  wir  den 
Arbeiten  Haller's  *),  Lamure's  **)  und  Lorry's  ***); 
sie  setzen  uns  in  den  Stand ,  mehrere  Erscheinungen  zu  er- 
klaren^  die  die  Physiologen  sehr  in  Verlegenheit  gesetzt 
haben;  wegen  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  will  ich 
etwas  in  das  Einzelne  gehen.     Ich  gebe  einen  Auszug  au9 


*)  Elementa  Physiologiae»   Tom.  II. 
'*)  Academie  des  Sciences.    Ann,  1749. 
*")  Mem*  dea  Savans  etr angers,   Tom.  IIL 

2S  * 
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ciner  in  meinem  Journal  de  Physiologie  gedruckten  Ab- 
handiun^. 

Betrachtet  man  einige  Zeit  die  aufsere  Drosselvene  ei- 
nes  Menschen,  dessen  Hals  raager  ist,  oder  noch  besser, 
legt  man  diese  Vene  an  einem  Hunde  blofs,  so  wird  man 
bald  bemerkt  haben,  dafs  sich  das  Biut  in  ihr  durch  meh- 
rere  Einfliisse  bewegt.  Wenn  sich  die  Brust  bei  der  Inspi- 
ration erweitert,  so  leert  sich  gewohnlich  die  Vene  schnell 
ans,  sie  wird  platt,  und  ihre  Wande  legen  sich  zuweilen 
dicht  auf  einander ;  wenn  sich  dagegen  die  Brust  verengert, 
80  schwillt  die  Vene  an  und  fiilit  sich  mit  Blut.  Diese  Wir- 
kungen  sind  um  so  auffallender,  je  ausgedehnter  die  Respi- 
rationsbewegungen  sind;  diejenigen,  welche  von  der  Exspi- 
ration  abhangen,  sind  \iel  deutlicher,  wenn  sich  das  Thier 
anstrengt  *). 

Die  Erklarung,  welche  Haller  und  Lorry  von  die- 
gen  Erscheinungen  gegcben  haben ,  ist  auf  den  ersten  Blick 
Behr  einfach  und  genVigend.  Wenn  sich  die  Brusthohle  er- 
weitert, so  findet  ein  Anziehen  des  Biuts  der  Hohlvenen 
Statt ,  und  sofort  des  Bluts  der  Venen,  welche  sich  in  diese 
ergiefsen.  Der  Mechanismus  dieser  Anziehung  (Aspiration) 
gleicht  ungefahr  dem,  durch  welchen  die  Luft  in  dem  Mo- 
mente  der  Inspiration  in    die    Luftrohre  eingezogen   wird. 


♦)  Die  Respirationsbewegungen  sind  nicht  die  einzigen  Ursachen 
der  Blutbewegung  in  den  Drosselveneli ;  bei  einiger  Aufmerk- 
gamkeit  bemerkt  man,  dafs  die  Contractionen  des  Holilvenen- 
sacks  einen  grofseii  Einflufs  darauf  haben ,  wodurch  eine  Art 
unregelmafsiger  Palpitation  in  den  Gefafsen  entsteht. 

Wenn  sich  der  Hohhenensack  contrahirt,  so  wird  das  Blut 
gegen  den  Kopf  zuriickgedrangt ;  dagegen  wird  durch  seine 
Dilatation  das  Blut  gegen  das  Herz  angezogen.  Wenn  zufal- 
lig  die  Erweiterung  oder  die  Verengerung  des  Brustkastens 
und  des  Hohlvenensacks  zusanimen fallen ,  so  wird  die  Bewe- 
gung  in  den  Drosselvenen  regelmafsig,  das  Iieifst ,  das  Gefafs 
leert  oder  fiilit  sich  plotzlich.  Da  aber  die  Bewegungen  des 
Hohlvenensacks  viel  haufiger  sind  ,  als  die  des  Brustkastens, 
so  mufs  nothwendiger  Weise  ein  Nichtzusamraentreffen  der- 
eelben  eintreten  ,  und  dann  wird  das  Schlagen  dtr  Drosselve- 
nen sehr  unregehnafsig,  eine  Erscheinung ,  welche  sich  .be- 
gonders  in  sclnveren  Krankheiten  zeigt,  und  die  Haller 
den  Venenpuls  genannt  hat. 
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Wenn  sich  dagegen  die  Brustlibhie  verengert,  so  wird  das 
Blut  in  die  Holiivenen  zuriickgedrangt  durch  den  Druck, 
welchen  alle  Brusteingeweide ,  Gefafse,  Herz,  Lungen 
u.  s.  w.  durch  die  Exspirationskrafte  erleiden ,  und  dieses 
Zuriickdrangen  setzt  sich  allmahlig  auch  auf  die  Venea 
fort,  welche  sich  in  sie  ergiefsen.  Daher  der  Wechsel 
zwischen  Voiiseyn  und  Leerseyn,  welchen  die  Drosselveneu 
darbieten. 

Um  zu  bewef^en,  dafs  diese  Erscheinung  ganz  gleich 
ist  einer  ahnlichen  Erscheinung  in  den  Hohlvenen ,  brachte 
ich  eine  Rohre  von  Gummi  elasticum  in  die  Drosselvene, 
und  schob  sie  hinunter  bis  in  die  Hohlvene ,  ja  seibst  bis  ia 
den  Hohivenensackj  dann  sieht  man  das  Blut  nur  in  dera 
Momente  der  Exspiration  aus  dem  Ende  der  Rohre  aus- 
fliefsen  j  wahrend  der  Inspiration  dagegen  wird  die  Luft  ge- 
waltsam  in  das  Herz  hereingezogen  und  verursacht  eigen- 
thiimliche  Zufiille,  von  denen  spater  die  Rede  seyn  wird, 
Der  Erfolg  ist  ganz  ahnlich,  wenn  man  die  Rohre  in  die 
Schenkelvene  bringt  und  sie  nach  der  Bauchhbhle  hiii^ 
schiebt. 

tjber  die  Art,  wie  die  Respiration  den  Lauf  des  Bhits 
in  den  Hauptvenenstammen  modificirt ,  kann  also  kein  Zvvei- 
fel  bestehen. 

Auch  kann  man  sich  leicht  uberzeugen,  wenn  man 
z.  B.  eine  Arterie  der  Extremitaten  ofFnet,  dafs  der  Lauf 
des  arteriellen  Biuts  durch  die  Exspiration  bedeutend  be- 
schleunigt  wird ,  besonders  durch  grofse  Exspirationen  und 
bei  Anstrengungen;  da  man  Thieren,  an  welchen  man  expe- 
rimentirt,  nicht  willkiirlich  grofse  Exspirationen  und  An- 
strengungen machen  lassen  kann,  so  kann  man,  nach  dem 
Vorschlage  Lamure's,  die  Seiten  des  Thorax  mit  den 
Handen  zusaramendriicken ,  und  man  sieht,  je  nachdem  man 
den  Druck  verstarkt  oder  vermindert,  den  Strahi  des  arte- 
riellen Bluts  zu  -  oder  abnehmen. 

Da  die  Respiration  einen  solchen  Einflufs  auf  den  Blut- 
lauf  in  den  Arterien  hat,  so  raufste  man  es  wahrscheinlich 
Und  en ,  dafs  sie  auch  einen  Einflufs  auf  den  Lauf  des  Ve- 
iienbluts  haben  miisse,  nicht  allein  vermittelst  der  Venen, 
was  wir  eben  gesehen  haben ,  sondern  vermittelst  der  Arte- 
rien. Eine  solche  Vermuthung  verdiente  dem  Versuche  un- 
terworfen  zu  werden. 

Ich  legte  daher  eine  Ligatur  um  eine  der  Drosselvenen 
einea  Hundes ,  das  Gefafa  ieerte  sich  anterhalb  der  Ligatur 
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aus ,  tind  schwoll  oberhalb  der  Ligatur  sehr  an ,  wie  das  im- 
mer  geschieht.  Ich  raachte  mit  der  Lanzette  eineu  kleineii 
Einsiich  in  den  ausgedehnten  Theil ,  so  dafs  eine  sehr  klei- 
ne  OfFnung  entstand ;  ich  erhieit  auf  diese  Art  einen  Biut- 
Strom ,  auf  welchen  die  gewohnlichen  Respirationsbewegun- 
gen  keinen  grofsen  Einflufs  hatten,  der  aber  drei  bis  \ier 
Mai  starker  wurde ,  sobald  das  Thier  eine  etwas  bedeuten- 
dere  Anstrengung  machte. 

Man  konnte  einwenden,  die  Wirkung  der  Respiration 
sey  nicht  durch  die  Arterien  auf  die  geoiFnete  Vene  erfolgt, 
£ondern  durch  die  nicht  unterbundenen  VenenstSmme,  wel- 
che  durch  Anastomosen  das  aus  den  Hohlvenen  zuriickge- 
stofsene  Blut  in  die  unterbundene  Vene  getrieben  hatten; 
diese  Schwierigkeit  war  leicht  zu  beseitigen. 

Der  Hund  hat  nicht,  wie  derMensch,  grofse  innere 
Drosgelvenen ,  welche  das  Blut  aus  dem  Inncrn  des  Kopfa 
aufnehraen ;  in  diesem  Thiere  ist  die  innere  Drosselvene  so 
S5U  sagen  nur  ira  Rudiment  vorhanden ,  und  der  Blutlauf  aus 
dem  Kopfe  und  Halse  geschieht  fast  allein  durch  die  aufsern 
Drosselvenen ,  die  in  der  That  verbal tnifsm a fsig  sehr  stark 
gind.     Indem  ich  diese  beiden  Venen  zu  gleicher  Zeit  un- 
terband,  war  ich  sicher,  das  erwahnte  Zurijckstromen  grofs- 
tentheils  zu  verhindern;  allein  diese  doppelte  Ligatur  ver- 
minderte  die  Erscheinung,  welche  ich  eben  beschrieb,  nicht 
allein  nicht ,   sondern  der  Strom  zeigte  sich  sogar  noch  viel 
mehr  im  Verhaltnifs  zur  Respiration ,  denn  man  sah  an  ihm 
offenbar   den  Einflufs  der  gewohnlichen    Respiration,   was, 
wie  wir  gesehen  haben,  bei  der  Unterbindung  einer  einzigen 
Vene  nicht  Statt  fand.     Um  iibrigens  die  Sache  noch  deut- 
iicher  zu  machen,    konnte  ich  die  Schenkelvene  zum  Ver^ 
such  wahlen;    diese  Vene  und    alle    ihre   Zweige  sind  mit 
Klappen  versehen ,  welche  ein  jedes  Zurijckstromen  verhin- 
dern; zeigte  sich  also  hier  die  Zunahrae  des  Strahls  wiih^ 
rend  der  Exspiration,  so  konnte  man  iiberzeugt  seyn,  dafs 
der  Stofs  von  der  Seite  der  Arterien  kam !     Und  dieses  be- 
obachtete  ich  in  der  That  bei  raehreren  Versuchen:  wurde 
die  Schenkelvene  unterbunden   und   unterhalb   der  Ligatur 
angestochen ,   so  nahm  der  Strahl  wiihrend  grofser  Exspira- 
tionen  auffallend   zu ,   so   wie  wahreud  Anstrengungen  und 
durch  ZusammendrlJckung  des  Thorax  mit  den  Handen. 

Das  Instrument  des  Herrn  Poise  uille  lafst  uns  diese 
Erscheinungen  erkennen,  un4  sie  gewissermafsen  durqh 
das  Mafs  bestimmen, 
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Diese  und  die  vorerwahnten  Versuche  miissen  nothwen- 
diger  Weise  in  der  gewohnlichen  Erklarung  der  Anschwel- 
lung  der  Venen  wahrend  der  Exspiration  eine  bedeutende 
Veranderung  bewirken.  Nach  Haller,  Lamure  und 
Lorry  entsteht  diese  Anschwelliing  aliein  durch  das  Zu- 
riickstofsen  des  Biuts  der  Hohlvenen  in  die  Zweige,  welche 
sich  mittelbar  oder  iinmittelbar  in  sie  ergiefsen ;  aber  offen- 
bar  mufs  man  die  Wirkung  einer  grbfseren  Menge  aus  den 
Arterien  ankonimenden  Biuts  hinzufiigen. 

Dieselbe  Modification  mufs  auch  die  Erklarung  der  Be- 
wegungen  des  Gehirns  im  Verhaltnifs  ^ur  Respiration  er- 
leiden;  man  darf  also  die  Anschweliung  dieses  Organs  in 
dem  Momente  der  Exspiration  nicht  raehr  ailein  von  dem 
Zuriickstroraen  des  Biuts  in  die  Venen  ableiten  ,  und  das 
Sinken  desselben  in  dem  Momente  der  Inspiration  nicht 
mehr  aliein  von  dem  Anziehen  des  Biuts  in  die  Brusthohle ; 
sondern  man  mufs  den  Einflufs  der  Respiration  auf  den  Lauf 
des  arteriellen  Biuts,  und  auf  den  Lauf  des  venbsen  Biuts 
vermittelst  der  Arterien  als  einen  wichtigen  Theil  bei  der 
Erklarung  in  Anschlag  bringen. 

Man  mufs  diese  Erscheinung,  meiner  Meinung  nacli, 
auf  folgende  Art  verstehen. ,  In  dem  Momente  einer  starken 
Exspiration  oder  einer  Anstrengung  werden  alle  Organe  der 
Brust  und  des  Unterleibes  zusammengedriickt,  das  Bhit  wird 
ganz  besonders  in  die  Zweige  der  aufsteigenden  Aorta  ge- 
trieben  *) ;  dieses  Blut  gelangt  ?!.lso  in  grofserer  Menge  zum 
Kopfe,  und  strebt,  schneller  in  die  Venen  iiberzugehen ,  die 
es  zum  Herzen  zuriickfuhren  soUen,  was  auf  der  Stelle  ge- 
schehen  wlirde,  wenn  die  Venen  frei  waren ;  aliein  dieses  ist 
keineswegs  der  Fall,  weil  der  von  den  Organen  der  Brust 
ausgeiibte  Druck  audi  das  venose  Blut  in  seine  Gefafse  zur 
riickgetrieben  hat,  obgleich  sich  diese  riickgangige  Bewe- 
gung  nicht  sehr  weit  erstreckt ,  wegen  der  Klappen ,  welche 
sich  ihr  widersetzen. 

Indessen  hat  das  in  die  Venen  zuruckfliefsende  Blut 
bald  das  aus  den  Arterien  ankommende  getroffen,  das  Ge- 
fafs  wird  ausgedehnt,  und  der  Lauf  des  Biuts  in  den  Venen 


*")  Die  Aorta  ahdominalis  wird  auch  gedruckt,  und  nimmt  das 
Blut  um  so  scliwerer  auf,  je  starker  der  Druck  ist,  den  ^ia 
crleidet,  wie  es  Lorry  a.  a,  O.  gut  beschrieben  hat. 
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stockt  allgemein ;  nun  raufa  natiirlicli  das  Gehirn  anschwel- 
len  und  sich  ausdehnen. 

Von  diesen  Bewegungen  des  Zustromens  und  des  Zu- 
rfickstromens  des  Bluts  hangt  auch  das  Einfliefsen  der  in- 
nern  serosen  Fliissigkeit  in  die  Hirnhohlen  durch  die  Off- 
nung  der  viertsn  Hirnhohle,  und  sein  Wiederheraustreten 
BUS  diesen  Hohlen  ab.  In  dem  Momente,  wo  die  Sinus  und 
die  Venen  des  Riickenmarks  ausgedelmt  werden,  tritt  die 
zusammengedriickte  Fliissigkeit  durch  den  aquaeductus  Syl- 
m  in  die  dritte  Hirnhohle,  und  gelangt  bald  in  die  Seiten- 
hirnhohlen,  urn  sodann,  wenn  in  dem  Momente  der  Inspi* 
ration  das  Blut  der  Venen  in  ^ie  Brust  angezogen  wird ,  auf 
demselben  Wege  wieder  znriickzustroraen. 

Was  aber  in  dem  Gehirne  vorgeht,  das  mufs  auch  in 
den  iibrigen  Organen  erfolgen,  mit  den  Modificationen, 
welche  die  Beschaffenheit  ihrer  Blutgefafse  rait  sich  bringt. 
Das  ganze  Riickenmark  schvviiit  an;  die  Milz  wird  langer, 
dasGesicht  wird  roth  und  schwillt  an  wahrend  des  Schreiens, 
wahrend  anhaltenden  Laufens,  bei  Muskelanstrengungen, 
in  heftigen  Leidenschaften ;  die  Venen  der  Extremitiiten 
schwellen  unter  denselben  Verhaltnissen  an ;  wenn  man  eine 
Person,  der  man  einen  Aderlafs  macht,  stark  ausathmen 
und  blasen  lafst,  so  wird  der  Strahl  der  geofFneten  Vene 
bedeutend  starker.  Wenn  Jemand  eine  Entziindung  oder 
nur  ein  einfaches  Nagelgeschwiir  hat ,  so  empfindet  er  einen 
lebhaften  Schmerz  im  kranken  Theile,  wenn  er  eine  Last 
beben ,  laufen ,  schreien  u.  s.  w.  will.  AUe  diese  Erschei- 
nungen  und  viele  andere  ahnliche  hangen  offenbar  von  der 
Anh'aufung  des  Bluts ,  wahrend  der  Exspiration  ,  ab ,  wo- 
durch  das  arterielle  Blut  dahin  getrieben  und  der  Riickflufs 
des  Tenosen  Bluts  verhindert  wird. 

Aus  diesen  Beobachtungen  ergiebt  sich,  dafs  eine  mehr 
oder  weniger  lange  Suspension  des  Kreislaufs  eine  der  Fol- 
gen  grofser  Exspirationen  oder  heftiger  Anstrengungen 
ist;  diese  Suspension  ist  um  so  yoUstandiger ,  je  heftiger 
das  Ausathmen  oder  die  Anstrengung  ist.  Daher  riihrt 
wahrscheinlich  die  Unmoglichkeit,  sehr  grofse  Anstrengun- 
gen langer,  als  einige  Secunden,  zu  ertragen,  und  das  Be- 
diirfnifs  grofser  Inspirationen ,  welche  unmitteibar  darauf 
folgen. 

Mehrere  Erscheinungen  im  Blutlaufe  scheinen  mit  die- 
ser  momentanen  Stagnation  des  Bluts  in  den  verschiedenen 
Cfeweben  in  \  erbindung  zu  stehen ,  wie  die  Blutungen  aus 
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der  Nase  und  aus  andern  Organen,  welche  zuweilen  auf  hef- 
tige  Anstreiigungen  folgen;  so  die  starken  Schweifse  der 
Seiltanzer  vvahrend  ihrer  Darstellungen ;  die  voriibergehen- 
deii  Kopfschmerzen,  welche  bei  maiichen  Personeu  dem 
Stuhlgange  folgen;  die  fast  constante  Erection,  welche  bei 
der  Hinrichtung  durch  den  Strang  eintritt  u.  s.  w. 

Damit  die  Wirkungen  der  Exspirationi  eintreten,  braucht 
die  Stiramritze  nicht  hermetisch  verschlossen  zu  seyn ,  wie 
mehrere  Schriftsteller  geglaubt  haben,  denn  oft  finden  be- 
deutende  Anstrengungen  Statt,  wahrend  zugleich  ein  Ge- 
sclirei  in  tiefen  Tonen  ausgestofsen  wird,  welche  der  aiis- 
geathmeten  Luft  einen  leichten  Ausgang  gestatten. 

Einen  Bevveis  dafiir  liefert  aiich  noch  die  Thierarznei- 
kunde;  die  Thierarzte  pflegen  namlich  an  Dyspno  leidenden 
Pferden  (Harts chnaiifer ,  Corneurs)  ein  ziemlich  weites 
Rohrchen  von  Metal  zwischen  die  Cartilago  thyreoidea 
und  cricoidea  einzubringen,  um  ihnen  das  Athemholen  zu 
erleichtern.  Trotz  dieses  immer  offnen  Eingangs  und  Aus- 
gangs  der  Luft  der  Lungen  thun  diese  Thiere  doch  ihre 
schweren  Arbeiten  fort.  Einen  andern  Beweis  konnte  man 
aus  den  Versuchen  ziehen ,  in  welchen  man  die  Seiten  der 
Brust  mit  den  Handen  zusammendriickt ,  und  dadiirch  den 
Lauf  des  arteriellen  oder  venosen  Bluts  beschleunigt.  In 
diesera  Faile  spricht  nichts  fiir  die  Meinung,  dafs  sich  die 
Stimmritze  schliefst  in  dem  Momente,  wo  man  die  Brust 
verengert.  Ich  habe  mich  iibrigens  von  der  Sache  durch 
folgenden  Versuch  iiberzeugt* 

In  die  Luftrohre  eines  Hundes  machte  ich  einen  mehr 
als  Zoll  langen,  und  vier  bis  fiinf  Linien  breiten  Einschnitt; 
dann  unterband  ich  eine  seiner  Drosselvenen,  und  machte 
oberhalb  der  Ligatur  eine  kleine  OfFnung,  durch  welche  auf 
der  Stelle  ein  ziemlich  starker  continuirlicher  Strahl  von  Ve- 
nenblut  entstand.  Dieser  Strahl  nahm  bedeutend  zu,  sobald 
das  Thier  eine  Anstrengung  machte,  oder  wenn  ich  die 
Brust  zusamraendriickte  *). 


*)  Mein  College  de  Kergaradec  hat  an  sich  selbst  folgendo 
Versuche  gemacht,  die  vollkommen  mit  den  erwahnten  Er- 
scheinungen  iibereinetimmen. 

„  A.  Ich  nahm  5  Gewichte  von  20  Kilogrammen ,  also  100 
Kilogramme ,  und  band  sie  mit  Stricken  zusammen  ,  und  hob 
sie  dann  gowohl  wahrend  des  Athmens,  als  ohne  zu  athmen, 
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Ich  mufs  beim  Schlusse  dieses  Abschnitts  noch  bemer- 
ken,  dafs  die  verschiedenen  beschriebenen  Erscheinungen 
um  so  auffallender  sind,  je  grofser  die  Blutmenge  ist. 
Wenn  man  sie  an  einem  Thiere  untersuchen  will ,  welches 
entweder  von  Natur  wenig  Blut  hat,  oder  eine  Quantitat 
verloren  hat,   so  wird  man  sie  kaum  erkennen,  und  man 


in  die  Hohe;  in  beiden  Fallen  niafste  ich  mir  helfen,  indem 
ich  die  gehogenen  Ellbogen  auf  die  Knie  stiitzte,  und  es  war 
die  grofste  Kraft ,  die  ich ,  ohne  unvorsichtig  zu  seyn,  aufbie- 
ten  konnte. 

B.  Auf  eine  Wage ,  deren  Schalen  an  eisernen  Ketten  han- 
gen ,  legte  ich  allmahlig  ein  Gewicht  von  69  Kilograrara  und 
5  Hectogramm ,  welches  ich ,  indem  ich  an  dera  andern  Ende 
des  Balken  zog,  von  der  Erde  aufhob,  wahrend  ich  nicht 
athmete ;  wahrend  des  Athmens  konnte  ich  nur  noch  69  Kilogr. 
3  Hectogr.  heben. 

C.  Ich  legte  zwischen  meinen  Arm  und  meine  Brust  funf 
metallene  Flatten ,  welche  zusammen  83  Pfund  10  Unzen  wo* 
gen.  Mit  vieler  Miihe  hob  ich  sie  auf,  wahrend  ich  athmete. 
Ich  empfand  vielleicht  etwas  weniger  Schwierigkeit ,  wenn 
ich  den  Athem  anhielt ;  indessen  war  der  Unterschie^  nicht 
gehr  grofs. 

D.  Ich  stemmte  die  gebogenen  Fiifse  gegen  einen  gut  befe- 
stigten  Kfirper  und  schob  kraftvoll  eine  sehr  schwere  Mobel, 
Welche  eine  Person  mit  ebenfalls  angestemmten  Fiirsen  gegen 
mich  zuriickschob.  Ich  athmete  und  konnte  doch  einen  gro- 
fsen  Widerstand  iiberwinden. 

E.  Ich  ergriff  mit  mei^en  Handen  einen  Gegenstand ,  wel- 
cher  so  hoch  befestigt  war ,  dafs  ich  ihn  rait  Miihe  erreichen 
konnte,  wenn  ich  auf  die  Fufsspitzen  trat;  indem  ich  dann 
den  Vorderarm  gegen  den  Arm  bog ,  erhob  ich  mich  von 
der  Erde  ,  ohne  dafs  ich  nothig  hatte ,  das  Athemholen  zu 
unterbrechen.  Ich  erhielt  dasselbe  Resultat,  mochte  ich  mir 
mit  den  Knien  helfen ,  um  an  der  Wand  hinaufzuklettern ,  an 
der  ich  den  Versuch  machte ,  oder  mochte  ich  mich  gerade  in 
die  Hohe  heben,  ohne  andres  Mittel,  als  die  Contraction 
meiner  Armmuskeln. 

F.  Ich  habe  mich  iiberzeugt,  dafs  es  ohne  Verschliefsung 
der  Stimmritze  sehr  wohl  moglich  ist,  im  Springen  entweder 
eine  bedeutendc  Hiihe  zu  erreichen ,  oder  sehr  weit  zu  gelan- 
gen."     Biblioth,  medic.  1820,  Dec, 
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konnte  selbst  an  der  Wahrheit  derselben  zweifeln ,  wie  das 
raehreren  aclitungswerthen  Pli^siologen  vviderfahreii  ist. 
Injicirt  man  aber  eine  gehorige  Menge  Wasser  in  das  Ge- 
fafssystem ,  so  wird  man  auf  der  Stelle  alle  Erscheiiumgen-' 
deutlich  werdeii  seheu.  Dieser  Vorgang,  den  ich  mehrmals 
in  ineinen  Vorlesungen  gezeigt  habe,  ist  in  Beziehung  auf 
die  Erscheinungen ,  welche  ich  im  Vorhergehenden  ausein- 
andersetzte,  nicht  zu  iibersehen;  er  liefert  tiberdiefs  einen 
neuen  Beweis ,  wie  nothwendig  es  ist ,  alle  physischen  Ver- 
haitnisse  sorgfaltig  za  notiren,  wenn  man  eine  tliierische 
Verriclitung  uutersuchen  will. 

Von  der  Transfusion  des  Bluts  und   der  Infusion   der 
Arzneien  in  die  Venen, 

Scharfsinnige  Manner  finden  bei  ihren  Zeitgenossen 
oft  einen  solchen  Widerstand,  dafs  Harvey  dreifsig  Jalire 
brauchte,  bis  es  ihm  gelang,  seiner  Entdeckiing  Eingang  zu 
verschaffen,  deren  evidenteste  Beweise  von  alien  Seiten 
vorlagen ;  sobald  aber  der  Kreislauf  anerkannt  war ,  wurden 
die  Kopfe  von  einer  Art  Delirium  ergriffen;  man  glaubte 
ein  Mittel  gefunden  zu  haben ,  alle  Krankheiten  zu  curiren, 
ja,  den  Menschen  unsterblich  zu  machen.  Die  Ursache 
aller  Leiden  wurde  im  Blute  gesucht;  um  sie  zu  heilen,  be- 
durfte  es  nichts ,  ais  das  bose  Blut  wegzunelimen ,  und  es 
durch  reines ,  von  einem  gesunden  Thiere  genommenes  Blut 
zu  ersetzen. 

Die  ersten  Versuche  wurden  an  Thieren  angestellt, 
s|e  hatten  den  gliicklichsten  Erfolg.  Ein  Hund,  der  einen 
grofsen  Theil  seines  Bluts  verloren  hatte,  eriiielt  das  Blut 
eines  Schafs,  und  befand  sich  vvolil  dabei;  ein  andrer  alter 
und  tauber  Hund  bekam  durch  dieses  Mittel  sein  Gehor 
wieder,  und  schien  sich  zu  verjiingen;  einem  sechsund- 
zwanzig  Jahre  alien  Pferde  wurde  das  Blut  von  vier  Lam- 
mern  injicirt ,  und  es  bekam  neue  Krafte, 

Man  zbgerte  nicht ,  die  Transfusion  auch  an  Menschen 
zu  versuchen.  D  e  n  y  s  und  E  m  e  r  e  z  ,  der  erstere  Arzt, 
der  zweite  Wundarzt  zu  Paris ,  waren  die  ersten ,  welche 
den  Versuch  wagten  ;  sie  injicirten  einem  jungen  Blodsinni- 
gen  das  Blut  eines  Kalbes  in  grofserer  Menge,  als  man  es 
aus  den  Venen  des  jungen  Menschen  hatte  ausfliefsen  las- 
sen,  und  er  schien  seinen  Yerstand  wieder  zu  erhalten; 
cine  Lepra ,    ein  Quartanfieber  wurden  auch  durch  diesea 
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Mittel  geheilt;  melirere  audre  Transfusionsversnche  wur- 
deji  an  gesunden  Menschen,  ohne  alle  nachtheiligen  Folgen, 
vorgenommen. 

Indessen  wurde  der  allgemeine  Entlmsiasmus,  den  diese 
wiederholten  gliicklichen  Erfolge  erregt  hatten,  durcli 
mehrere  traurige  Ereignisse  gestillt.  Der  erwahnte  junge 
Biodsinnige  verfiel  kurze  Zeit  nach  dem  Versuche  in  Toll- 
heit;  es  wurde  die  Transfusion  zum  zweiten  Mai  vorgenom- 
men ,  und  er  starb  auf  der  Stelle  an  Blutharnen  und  in  ei- 
nem  Zustande  von  Betaubung  und  Torpor.  Ein  junger 
Prinz  von  koniglicliem  Gebliite  wurde  audi  ein  Opfer  der 
Transfusion.  Das  Parlament  zu  Paris  verbot  dieselbe.  Da 
bald  darauf  G.  Ri  va  in  Italien  die  Transfusion  an  zwei  Men- 
schen machte,  welche  daran  starben,  so  verbot  sie  auch 
der  Papst. 

Seit  jener  Zeit  hat  man  die  Transfusion  als  unniitz 
und  seibst  als  gefahrlich  betrachtet;  da  sie  indessen  in  ei- 
nigen  Fallen  einen  gliicklichen  Erfolg  gehabt  zu  haben 
scheint,  so  ware  es  sehr  wiinschenswerth,  dafs  irgend  ein 
kunstfertiger  Arzt  sie  zura  Gegenstand  einer  Reihe  von  Ver- 
suchen  machte.  Ich  habe  Gelegenhcit  gehabt,  deren  eine 
gevvisse  Anzahl  zu  machen,  nnd  habe  nie  bemerkt,  dais 
die  Infusion  des  Bluts  eines  Thiers  in  die  Venen  eines  an- 
dern  einen  bedeutenden  Nachtheil  gehabt  hatte ,  wenn  man 
auch  durch  dieses  Mittel  die  Blutmenge  bedeutend  ver- 
mehrte. 

Sollen  aber  die  Transfusionen  ohne  Nachtheil  gesche- 
hen,  so  mufs  das  Blut  aus  den  Gefiifsen  des  Thiers,  wel- 
ches dasselbe  abgiebt,  unmittelbar  in  diejenigen  des  Thiers, 
welches  es  empfiingt,  iibergehen.  Wenn  das  Blut  in  einem 
Gefafse  oder  in  einer  Spritze  aufgefangen,  und  dann  erst 
injicirt  wird,  so  gerinnt  es  mehr  oder  weniger,  und  wird 
sodann  eine  Ursache  des  Todes  fiir  das  Thier,  an  welchera 
die  Transfusion  gemacht  wird,  well  es  die  Lungengefafse 
verstopft.  Alle  Versuche,  in  denen  man  diesen  Umstand 
iiicht  sehr  sorgfiillig  berucksiclitigt  hat,  konnen  keinen 
Werth  haben.  Ich  habe  die  Transfusion  verungliicken  und 
den  Tod  verursachen  sehen ,  weil  das  Blut  ein  kleines  Rohr 
von  zwei  Zoll  Lange  zu  durchlaufen  hatte,  in  welchem  ea 
zum  Theil  gerann ,  ehe  es  in  den  neuen  Kreislauf ,  der  ea 
aufnehmen  sollte,  iibergeheu  konnte. 
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Fon  der  Infusion  von  Arsneimitteln, 

Kurze  Zeit  nach  der  Entdeckung  des  Kreislaufs  ver- 
suchte  man,  Arzneimittel  unmittelbar  in  die  Venen  zu  brin- 
gen ;  der  Erfolg  war  in  eiiiigen  Fallen  gliicklich ,  in  andern 
ungliicklich.  Dieses  Mittei  gerieth  bald  in  Vergessenheit; 
man  hat  es  aber  bei  Versuchen  an  Thieren  mit  Erfolg  an- 
gewendet,  und  wendet  es  noch  so  an.  Es  ist  eine  vortreff- 
liche  Probe,  um  schnell  iiber  die  Wirkungsart  eines  Arz- 
neimittels  oder  eines  Giftes  zu  urtheilen.  Auf  diese  Art 
bringt  man  in  der  Thierarzneischule  zu  Copenhagen  grofsen 
Thieren  die  Arzneien  bei ;  man  findet  darin  den  Vortheil 
einer  sehr  schnellen  Wirkung  und  eine  bedeutende  Erspar- 
nifs  in  der  Dose  der  angewendeten  Mittei. 

Ein  amerikanischer  Arzt  hat  der  gelehrten  Welt  ein 
schones  Beispiel  der  Hingebung  fiir  die  Fortschritte  der 
Wissenschaften  gegeben;  er  injicirte  sich  eine  gewisse 
Quantitiit  llicinusol  in  die  Venen;  gliicklicher  Weise  fand 
er  einige  Schvvierigkeitea  bei  der  Einbringung  der  Flussig- 
keit,  denn  er  ware  ohne  Zweifel  ein  Opfer  seiner  Liebe 
zur  Wissenschaft  geworden.  (Ich  habe  bemerkt,  dafs  zahe 
Fliissigkeiten ,  wie  01,  nicht  durch  die  Haargefafse  der 
Lungen  gehen  konnen,  dafs  sie  also  den  Kreislauf  zum 
Stocken  bringen  und  auf  der  Stelle  den  Tod  verursachen.) 
Die  Menge  des  injicirten  01s  kann  man  nach  der  Erzahlung 
des  Verfassers  auf  ungefahr  zwei  Quentchen  schatzen. 

In  den  ersten  Augenblicken  nach  der  Injection  empfand 
Herr  Hales  nichts  Aufserordentliches. 

„Die  erste  ungewohnliche  Empfindung,  welche  ich 
hatte,""  sagt  er,  „bestand  in  einem  oligten  Geschmack  auf 
der  Zunge.  Kurz  nach  Mittag,  wahrend  ich  das  Blut  von 
meinen  Arraen  und  Handen  wusch,  und  ganz  munter  sprach, 
empfand  ich  etwas  tibelkeit  mit  Aufstofsen  und  Ecschutte- 
rungen  in  den  Eingeweiden ,  dann  schien  mir  ein  sonderba- 
res  Gefiihl,  welches  sich  nicht  beschreiben  lafst,  schnell 
in  den  Kopf  zu  steigen;  in  demselben  Augenblicke  fiihlte 
ich  ein  Icichtes  Erstarren  in  den  Muskeln  des  Gesichts  und 
des  Unterkiefers ,  welches  roir  die  Sprache  mitten  in  einem 
Worte  raubte,  und  zugleich  hatte  ich  das  Gefiihl  des 
Schreckens  und  einer  leichten  Ohnmacht;  ich  setzte  mich 
nieder,  und  nach  Verlauf  einiger  Augenblicke  befand  ich 
mich  wieder  etwas  besser.  Um  ein  Viertel  nach  zwolf  Uhr 
hatte  ich  immer  noch  den  Olgeschmack  und  etwas  Trocken- 
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licit  im  Miinde;  ich  ging  in  die  Luft,  das  that  mir  wohl ; 
nachdem  ich  einige  Augenblicke  geruht  hatte,  zeigte  mein 
Puis  75  Schlage  in  der  Minute.  Fiinfunddreifsig  Minuten 
nach  zwblf  Uhr  dauerte  das  tjbelbefinden  in  den  Eingewei- 
den  fort  und  nahm  zu,  leichte  Schmerzen,  als  hatte  ich 
ein  Abfiihrraittel  genommen ,  starkes  IJbelseyn ,  Betaubung^ 
mein  Arm  ist  steif,  wovon  ich  die  Ursache  in  der  Binde 
suche.  Um  drei  Viertel  nach  zwolf  Uhr  empfand  ich  noch 
grofsere  Beschwerde  in  den  Eingevveiden ,  starkeres  tjbel- 
seyn,  nocli  mehr  Olgeschmack,  weniger  trockner  Mund; 
fiinf  Minuten  spater  Drang  zum  Stuhlgang,  jedoch  ohne  Er- 
folg ,  leichter  Kopfschmerz.  Um  ein  Uhr  zvvanzig  Minuten 
nahm  der  Schmerz  in  den  Eingevveiden  zu ,  er  wurde  durch 
Druck  vermehrt;  heftiger  Drang  zum  Stuhlgang  ohne  alien 
Erfolg,  ahnlich,  wie  wenn  man  purgiren  mufs;  das  Ubel- 
seyn  dauert  fort.  Zwei  Stunden  spater  fast  kein  Ubelseyn 
mehr;  fortdauernder ,  aber  erfolgloser  Drang  zum  Stuhl- 
gang, der  noch  zwei  Mai  im  Laufe  des  Tages  sehr  heftig 
zuriickkehrte.     Dieser  Zustand  verschwand  spater. " 

Herr  Hales  war  fast  drei  Wochen  lang  krank  ,  und  es 
dauerte  lange,  bis  er  seine  Krafte  und  seine  Gesundheit 
wieder  erhielt. 

Die  Infusion  der  Arzneiraittel  in  die  Venen  kann  heut 
zu  Tage  als  das  einzige  Hiilfsmittel  in  gewissen  verzweifel- 
ten  Fallen  betrachtet  werden,  in  denen  die  gewohnliche 
Hiilfe  der  Kunst  unzureichend  ist. 

Zfber  die  Injection  von  Luft  in  die  Venen. 

Ich  weifs  nicht,  durch  welche  Tauschung  B  ich  at  an 
zwanzig  Stellen  seiner  Schriften  wiederholt,  dafs  eine  zu- 
fallig  in  die  Venen  gelangte  Luftblase  plotzlich  den  Tod 
verursacht.  Diese  Behauptung  ist  ganz  unrichtig;  davon 
kann  sich  ein  Jeder  leicht  tiberzeugen,  wenn  er  mit  eineii 
Spritze  Luft  in  eine  Vene  spritzt.  Diese  Beobachtung  habe 
ich  schoii  im  Jahr  1809  in  einer  in  der  ersten  Classe  des 
Instituts  gelesenen  x\bhandlung  bekannt  gemacht;  seit  jener 
Zeit  hat  Nysten  eine  eigene  Schrift  iiber  diesen  Gegen* 
stand  geschrieben ;  er  hat  nicht  allein  atmospharische  Luft 
in  das  Venensystera  injicirt,  sondern  auch  die  mehrsten  be- 
kaunten  Gasarten ;  er  hat  bewiesen,  dafs  mehrere  Gasarten, 
wie  das  Sauerstoffgas ,  das  kohlensaure  Gas,  die  sich  in 
dera  Blute  auflosen ,  in  ziemlich  grofser  Menge  ohne  beson- 
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dern  Nachtheil  in  das  Gefafssystem  gebracht  werden  kon- 
nen ;  dafs  dagegen  die  nicht  oder  schwer  aufloslichen  Gase 
oft  iible  Zufalle,  und  selbst  den  Tod  verursachen. 

Ich  habe  oft  in  meinen  Vorlesungen  einen  wichtigen 
Unterschied  gezeigt,  der  von  der  Art  der  Einbringung  der 
Luft  in  die  Venen  abhangt:  wird  sie  langsam  injicirt,  so 
entstelit  daraus  kein  Nachtheil ;  wird  sie  auf  einmal  injicirt, 
so  erleidet  das  Thier  sogleich  eine  bedeutende  Beschleuni- 
gung  der  Respiration,  man  hbrt  ein  eigenthiimliches  Ge- 
rausch  in  seiner  Brust,  welches  von  dem  Schiittein  herruhrt, 
das  das  Blut  in  den  Hohlvenen,  in  dem  Hohivenensacke,  in 
der  Lungenherzkaramer  und  in  der  Lungenarterie  erleidet ; 
bald  darauf  stofst  das  Thier  scharfe  Tone  aus  und  stirbt 
bald  darauf.  Bei  der  OfFnung  des  Korpers  findet  man  das 
Herz,  besonders  die  rechte  Seite,  die  Lungenarterie  u.  s.  w. 
stark  von  Luft  oder  von  einem  leichten  Blutschaum,  der 
fast  ganz  aus  dem  Gase  besteht,  ausgedehnt.  Dieses  findet 
sich  auch  in  dem  Zellengevvebe  der  Lungen,  in  denen  es 
ein  Emphysem  bildet,  und  in  den  Arterien  aller  Theile 
des  Korpers ,  besonders  in  denen  des  Gehirns  *). 

Den  todtlichen  Erfolg  des  plotzlichen  Eintritts  der  Luft 
in  die  Venen  hat  man  raehrmals  am  Menschen  beobachtet. 
Bei   manchen   chirurgischen   Operationen  wird   eine  Hals- 


*)  Manche  Thiere  nehnien  ungeheure  Mengen  schnell  in  ihre 
Venen  gebrachter  Luft  auf ,  ohne  zu  sterben ;  ich  erinnere 
mich ,  dal!s  ich  in  die  Venen  einea  alten  Pferdes  mit  aller 
inoglichen  Kraft  und  Scbnelligkeit  zwanzig  bis  vierund- 
zwanzig  Litres  Luft  eingeblasen  habe,  ohne  dafs  es  sogleich 
starb ;  aber  es  unterlag  endlich.  Als  wir  es  olfneten ,  fanden 
wir  das  ganze  Gefafssystem  toII  mit  Blut  gemischter  Luft, 
und,  was  uns  sehr  auffiel,  das  lymphatische  System  ganz 
gefiillt  rait  ungeheurer  Menge  schwach  gelber  Lymphe ,  ge- 
mischt  mit  etwas  Luft.  Ich  habe  diese  Beobachtung,  welche 
einiges  Licht  auf  den  noch  unbekannten  Nutzen  des  lympba- 
tischen  Systems  werfen  kiinnte  ,  mehrmals  wiederholt ;  man 
konnte  nach  diesen  Beobachtungen  glauben,  dafs  es  unter 
manchen  Umstanden  fiir  die  zu  grofse  Menge  Fliissigkeit  im 
Blutgefafssysteme  zum  Reservoir  dienen  mochte;  doch  habe 
ich  bei  der  kiinstlichen  Plethora,  die  ich  oft  durch  Wasser 
erzeugt  habe,  niemals  eine  Uberfiillung  des  lymphatischea 
Systems  beobachtet. 
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vene  geoffnet;  dann  wird  in  dem  Momente  der  Inspiration 
die  aufsere  Luft  in  mehr  oder  weniger  grofser  Menge  durch 
die  geoffnete  Vene  eingezogen ;  man  hort  das  Gerausch  der 
in  dem  Herzen  bewegten  und  geschiittelten  Luft,  und  der 
Kranke  stirbt.  Die  LeichenofFnung  weist  die  oben  beschrie- 
benen  Erscheinungen  nach. 

Ein  ahnlicher  Zufall  wird  zuweilen  beobachtet  bei 
Aderlassen,  die  an  der  Drosselvene  des  Pferdes  gemacbt 
werden ,  in  dem  Momente  ,  wo  der  Thierarzt  die  Vene  auf- 
hebt ,  um  die  zuvor  gemachte  OfFnung  zu  schliefsen.  (S. 
mein  Journal  de  Physiologie,  Tom.  I.)  ^^)* 


25)  iJber  die  Blutbewegnng  erlaube  ich  mir  folgende  Zusatze : 

Die  versehiedenen   iinzuverlassigen  Methoden,    die   Kraft 

des   Herzens    zu  schatzen,    hat  Burdach   (^Physiologic 

IV.  S. 291.)  zusammengestellt ;  allerdings  diirfte Poiseuiil 'eV 

Verfahren    etwas    zuverlassigere  Resultate    geben,    sein   von 

M.   erwahntes   Instrument  erlautert  nebenstehende  Abbildung 

desselben.     Ea  besteht  aus  einer  Glasrohre ,  mit   einem  hori- 

zontalen   Arme    A.   B. ,    einem  absteigenden  vertikalen  B.  C, 

einem  wieder  aufsteigendenD.E. ,  welche  so  gekriiramtist,  dafs 

gie  bei   B.  einen   Viertelkreis  ,    bei  C.  D,   einen  halben   Kreis 

beschreibt.     Das  Ende  A.  wird  durch  ein  Mundstuck  mit  Hahn 

an  die  Arterie  befestigt,   der  Raum  A.  B.  G.  wird,    um  das 

Gerinnen  des  Bluts  zu  verhindern ,   mit  einer  Auflosung  von 

unterkohlensaurem  Natrum  gefiillt,  der  Raum  G.  C.  D.  H.  ent- 

halt  eine  Quecksilbersaule ,     so   dafs  G.  und   H.   in   gleicher 

Hohe  stehen.     Lafst  man  nun  das  Blut  durch   A.  einstroraen, 

60  wird  die  Quecksilbersaule  bei   G.  niedergedriickt  werden, 

s^  bei   H.  steigen ; .  zur  Beobachtung   dieses  Drucks    dienen   die 

.   Mafsstabe    R.  S.  und  L.  M.      Nimmt   man  nun  die  Differenz 

des  Quecksilberstandes    (K.  und  I. ,  wovon  aber  das    Gewicht 

der   Blutsaule   B.   K.   abzuziehen   ist)    und     kennt    man     den 

Durchmesser  der  Arterie ,    so   lafst  sich  die  von  M.  erwahnte 

Berechnung  ausfiihren. 

M's  Ansicht  von  den  H  er  zger  au  sch  en  durfte  vielleicht 
zu  berichtigen  seyn.  Nachdem  L  a  enn  ec  diese  von  dem  fiihl- 
baren  Stofse  wohl  zu  unterscheidenden  horbaren  Herzgerau- 
Bche  entdeckt,  aber  audi  nicht  ganz  richtig  gedeutet  hatte, 
haben  sich  rait  ihrer  Untersuchung  (aufser  den  von  Burdach 
Physiologic  B.  IV.  S.  223.  bereits  angefiihrten  Beobachteru) 
▼orzixglich  Hope,  Becker  (J.  Hope  von  den  Krank- 
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Von  den  Secretionen. 

Indem  das  Blut  durch  die  unzahligen  kleinen  Gefafse 
geht,    durch   welche   Arterien  und  Veneii  mit  einander  in 


heiten  des  Herzens,  a.  dera  Engl,  von  Becker,  S. 30.), 
Ch.  Williams  (die  Pathologic  undDiagnoseder 
Krank  heiten  der  Brust,  a.  d.  Engl.  v.  V  e  1 1  e  n.  1835. 
S.  111.)  ,  Miill  er  und  endlich  die  British  Association 
in  Dublin  beschaftigt.  Ich  selbst  habe  fast  jedes  Jahr  das 
blofs  gelegte  Herz  eines  Hundes  beobachtet.  Jeder  Mensch 
wird  wohl  sein  eigenes  Herz  lioren ,  wenn  er  sicli  auf  die 
linke  Seite  legt ;  sollte  es  Jenianden  nicht  gelingen ,  so  diirfte 
er  nur  eine  Tasse  griinen  Thee  mit  etwas  Vanille  trinken ,  er 
wird  es ,  wenn  er  schlafen  will ,  vielleicht  mehr  horen ,  als 
ihra  lieb  ist;  wahrscheinlich  wird  auch  dann  ein  Jeder  M  a- 
gen  die's  Anslcht,  dafs  die  Tone  von  dera  Anschlagen  des 
Herzens  an  die  Brust  herriihrten,  unwahrscheinlich  linden. 
Ich  finde  ,  wie  Laennec,  Hope,  Becker,  Williams, 
Miill  er  und  die  mehrsten  neuern  Beobacliter,  dafs  der 
erste  dumpfe  Ton  ganz  gleichzeitig  mit  der  Systole  der  Kerz- 
kammern  und  also  dem  fiiblbaren  Herzstofse  ist,  dafs  dagegen 
der  gleich  darauf  folgeude  helle  Ton  gleicliseitig  mit  der  Dia- 
stole der  Herzkammern  ist ,  dann  folgt  eine  kurze  Pause  und 
so  fort.  Von  dem  Anstofsen  des  Herzens  an  die  Brustwand 
lionnen  die  Tone  nicht  abhangen,  denn  man  liort  sie  noch 
nach  Wegnahme  der  Brustwand ,  wie  ich  mit  mehreren  Zeu- 
gen  an  jungen  Hunden  und  Ziegen  wahrgenommen  habe ,  und 
Andre  eben  so.  Ob  der  erste  Ton  zugleich  mit  der  Contra- 
ction der  Vorhofe  entspricht,  wie  David  Williams  (Edinb. 
med.  a.  surg.  J.  1829.  p.  300.)  glaubt,  oder  nicht,  wie  Char- 
les Williams  (a.  a.  O.  S.  173.)  behauptet,  mochte  wohl 
etwas  schwer  zu  entscheiden  seyn ,  da  die  Contraction  der 
Vorhofe  als  ganz  kurzer  Vorschlag  der  Contraction  der  Herz- 
kammern vorausgeht.  Was  aber  die  viel  bestrittene  Erklarung 
der  Entstehungsart  dieser  Tone  (entweder  vom  Blut ,  oder 
der  Muskelcontraction ,  oder  den  Klappen  u.  s.  w.^  betrifFfc,  so 
ist  diese  schwer  und  vorziiglich  durch  die  Pathologic  aufzu- 
klaren,  den  Anfanger  kann  man  vorziiglich  auf  Ch.  Wil- 
liams angefiihrte  Schrift  S.  171.  verweisen. 

Die  Bewegung  desBluts  in  den   Arterien  hangt 
von  der  Contraction  der  Herzkammer  und  der  Elastizitat   der 
II.  Band.  24 
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Verbindiing  stehen ,  breitet  sicli  ein  Theil  der  Blutstoffe  auf 
den  aul'sern  und  innern  Flachea  des  Eorpers  aus ;  ein  an- 


Arterien  ab.  Die  Blutgefafse  sind  immer  vol!  Blut;  komnit 
nun  bei  der  Systole  des  Herzens  eine  neue  Blutwelle  in  die 
voile  Aorta,  so  wird  sie  niclit,  wie  in  leeren  Gefafsen  gesche- 
hen  miifste ,  langsam  fortrollen ,  sondern  sie  wird  durch  iliren 
Stofs  die  ganze  Blutsiiule  in  Wellenbewegung  versetzen ;  hat- 
tea  nun  die  Arterien  unelastiscbe  Wande,  so  wiirde  diese 
Fortpflanzung  mit  der  Sclinelligkeit  des  Schalles  erfolgen, 
und  der  Puis  der  Arterien  gleichzeitig  mit  der  Systole  des 
Herzens  seyn;  da  aber  die  Wiinde  der  Arterien  biegsam  und 
elastisch  sind ,  so  wird  ein  Theil  jener  Stofskraft  darauf  ver- 
wendet,  die  Arterien  theils  in  die  Lange  zu  extendiren  ,  so 
dafs  in  Bogen  verlaufende  gerade  gestreckt  werden ,  gerade 
verlaufende  aber  gebogen  werden,  theils  aber  sie  in  die 
Breite  auszudehnen.  Der  Puis  des  Herzens  ist  daher  die  Fol- 
ge  der  Contraction  der  Herskaramern,  der  Puis  der  Arterien 
die  vereinigte  Wirkung  des  Stolses  der  neuen  Blufwelle  und 
des  Drucks  des  Bluts  auf  die  Arterienwiinde.  Wegen  ihrer 
Elastizitiit  contrahiren  sieh  aber  die  ausgedehnten  Arterien- 
wande  sogleich  wieder  gegen  das  Blut;  zuerst  werden  die 
grofsen  Arterienstamme  am  Herzen  ausgedehnt,  und  contra- 
hiren sich  gegen  das  Blut ,  welches  nun  gegen  die  folgenden 
Arterienwande  driickt  und  diese  ausdehnt,  die  sich  dann  wie- 
der contrahiren ,  und  so  fort ;  daher  ist  der  Puis  der  Arterien 
nicht  so  ganz  vollkoramen  isochronisch  mit  dera 
Puis  des  Herzens,  sondern  der  erstere  tritt  nach  Weber  um 
§  bis  ^  Secunde  (also  freilicli  nur  kaum  merklich)  spiiter  ein. 
Der  ^ontinuirliche ,  stofsweis  verstarkte  Lauf  des  Bluts  in  den 
Arterien  wird  daher  durch  das  Zusammenwirken  des  Herz- 
stofses  und  des  darauf  folgenden  Drucks  der  elastischen  Arte- 
rienwande bewirkt,  so  dafs  Weber  ganz  passend  die  Wir- 
kung der  letzteren  mit  der  des  Windkessels  in  den  Feuer- 
spritzen  oder  des  Regulators  der  Geblase  vergleicht.  Die  er- 
wtihnte  Ausdehnung  der  Arterien  in  die  Breite  wird  durch  Poi- 
seui  lie's  schones  Instrument,  welches  M.  erwahnt,  raefsbar 
bewiesen ;  indessen  kannte  ich  sie  liingst  an  den  blofs  gelegten 
Arterien  der  Thiere ,  als  sich  mir  vor  2  Jahren  ein  achones 
Beifipiel  darbot ,  sie  am  lebenden  Menschen  zu  beobachten. 
Ein  Bauer  in  seinen  besten  Jahren  btkam  aus  mir  unbekannt 
gebliebener  Ursache  eine  acute  Hypertrophie  und  Erweiterung 
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drcr  wird  in  kleinen  hohlen  Organen  innerhalb  der  Substanz 
der  Haut  und  der  SoJileimhaute  abgesetzt^   eia  dritterTheil 


des  Herzens,  der  er  schon  nach  einem  halben  Jahre  unterlag; 
bei  diesem  Mt'mne  waren  a  lie  aiifsern  Arterien  des  Gesicbts 
und  Kopfs  so  I) is  in  ihre  Anautomosen  siclitbar,  wie  an  einer 
recht  vollstandig  und  stark  injicirten  Leiche ,  und  sie  wurden 
bestandig.,  einem  Jeden  sichtbar  gestreckt  und  mefshar  in  die 
Breite  ausgedehnt,  so  dafs  er  mir  zuni  lebenden  Phantom  fiir 
alle  Zuliorer  in  zwei  Seraestern  diente.  Dieser  Fall  war  mir 
noch  nie  vorgekoramen  und  ist  gewifs  selten;  allein  einmal 
aufraerksam  geniacht ,  liabe  icli  doch  auch  sclion  bei  andern 
Herzkranken  an  einzelnen  Arterien  Andeutungen  soldier  Er- 
weiterungen  gesehen ,  und  Arzte ,  die  das  Gliick  haben,  ei- 
nem grofsen  Hospitale  vorzustehen ,  werden  wohl  leicht  ahn- 
liche  Beobachtungen  raacben  konnen.  tJber  die  Pulslehre 
ist  vorziiglicli  zu  vergleicben  E.  H.  W  eher  Jnnotationes 
anatomical  et  pJiysiologicae.  p.  1.  cle  Pulsu.  In  dem  Zwiscben- 
raurae  von  einem  Pulsschlage  zum  andern  ritckt  natiirlicher 
Weise  das  Blut  in  den  Arterien  im  Allgemeinen  ura  den 
Baum  fort ,  den  eine  Blutwelle  in  ihnen  einnimmt. 

Wenn  die  Arterien  eine  gewisse,  fiir  ein  jedes  Gewebe  ei- 
gentbiimliche ,  aber  iraraer  bedeutende ,  Feinheit  erreicbt  ha- 
ben ,  so  tbeilen  sie  sicb  auf  eine  auch  wieder  fiir  ein  jedes 
Gewebe  eigentbiimiicbe  Art,  und  die  Gestalt  der  so  entstan- 
denen  Gefafsnetze  ist  so  eigenthiimlich ,  dafs  audi  Anfanger 
ziemiich  leidit  dabin  gelangen ,  kleine ,  sonst  scbwer  kenntli- 
cbe  injidrte  Stiickchen  Niere,  Milz,  Muskel  u.  s.  w.  von  ein- 
ander  zu  unterscheiden.  Darauf  baben  schon  Procliaska, 
Sommerring  und  Andre  aufmerksam  gemadit ;  am  genaue- 
sten  aber  hat  vor  kurzer Zeit  Berres  (Medic.  Jahrb.  des 
<)sterreichischenKaiserstaates.  B.  14.  und  1§.) 
diese  Netze  beschrieben ,  und  durch  Abbildungen  zu  eriautern 
gesucht,  denen  man  ansieht,  dafs  sie  nach  guten  Injectionen 
gefertigt  sind;  es  ist  nur  zu  bedauern,  dafs  man  so  gchwer 
Kiinstler  findct,  die  die  Geduld  haben,  diese  Netze  nachzu- 
bilden. 

Die  aus  diesen  Netzen  hervorgehenden  feinsten  Gefafse, 
welche  man  Haargefafse  nennt,  vertheilen  sich  dann  aber 
auf  eine  wohl  in  alien  Geweben  zieml  icb,  docli  nicht  ganz, 
gleiche  Art,  ganz  ahnlich,  wie  oben  von  den  Lungengefafsen 
bereits   erwahnt,    und    durch   Abbildungen    erlautert    wurde. 
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trilt  in  das  Parenchym  von  Organen,    welche  man  Driisen 
nennt,   wird  dort  einer  besondern  Elaboration  unterworf en, 


Der  Durchmesser  dieser  Haargefafse  ist  namlich  in  den  ver- 
schiedenen  Geweben  nicht  gleich  grofs ,  sondern  walirend  sie 
in  der  Chorioidea  (wo  sie  mir  am  dicksten  zu  seyn  scheinen^ 
0,0006  ejnes  Pariser  Zolls  niessen,  sind  sie  im  Gehirn  nui* 
0,0002  dick  u.  s.  w.  Sie  bilden  immer  ein  Netzwerk,  in  dessen 
Maschen  die  eigene  Substanz  des  Organs  liegt;  diese  Maschen 
sind  dann  aber  in  verschiedenen  Geweben  Ton  verschiedener 
Grtifse  und  Gestalt.  In  diesen  Netzen  behalten  die  Haarge- 
fafse  einen  gleichen  Durchmesser ,  und  die  Venen  treten  eben 
so  allmahlig  aus  ihnen  bervor ,  wie  sich  die  Arterien  in  sie 
auflosen.  Die  Dicke  der  Haargefafse  ist  in  den  mebrsten  Ge- 
weben offenbar  dem  Durchmesser  der  Blutkornchen  ange- 
messen;  aber  in  manchen  Geweben  scheinen  sie  allerdings, 
wie  Berr  es  beraerkt ,  fast  feiner,  wie  die  Blutkornchen,  so 
dafs  sich  diese  rait  Gewalt  durchdrangen  miissen ;  wenigstens 
mufs  diese  verschiedene  Dicke  der  Haargefafse  einen  grofsen 
Einfiufs  auf  die  Schnelligkeit  der  Bkitbewegung  in  den  ver- 
schiedenen Geweben  haben.  —  Das  Mikroskop ,  wie  die  In- 
jection ,  weist  diese  Canale  als  constant ,  nicht  als  vag  nach, 
go  dafs  man  also  durchaus  nicht  aniiehmen  kann,  das  Blut 
laufe  in  einem  fliissigen  Stoffe,  in  dem  der  Canal  verschwan- 
de,  wenn  das  Blut  zu  laufen  aufhortc.  Ob  aber  eine  eigene 
Haut  als  Gefafswand  unterschieden  werden  konne,  oder  ob 
nur  ein  glatter  Canai  im  Gewebe  vorhanden  sey ,  dariiber  ist 
schwerer  zu  entscheiden ;  ich  hegte  friiher  die  letztere  Meinung ; 
unter  einem  guten  Schink  -  Pistor'schen  Instrumente  erkenne 
ich  aber  wohl  die  den  GefiUscanal  begrenzenden  dunkeln 
Streifen  als  Gefafswiinde ,  so ,  dafs  ich  jetzt  die  erstere  Mei- 
nung wahrscheinlicher  finde,  wenigstens  fiir  viele  Gewebe 
(vergl.  dariiber  Rudolph  Wagner  zur  vergl.  Phy- 
siologic desBlutes  S.  fiT.).  Durch  Injection,  so  wie 
durch  bestimmte  mikroskopische  Beobachtung  sind  bis  jetzt 
nur  tJbergange  der  Arterienenden  in  Venenanfange  nachge- 
wiesen ,  die  Blutkornchen  nehmen  nur  diesen  Weg.  Wenn  M. 
oben  annimmt,  die  Blutgefafse  gingen  in  Lymphgefafse  iiber, 
80  mufs  eingewendot  werden,  dafs  die  Injectionen  nichts  be- 
weisen ,  denn  der  Ubergang  konnte  durch  Zerreifsung  oder 
durch  Antothese  erfolgt  seyn,  und  die  bis  jetzt  mit  Ge- 
wifsheit  bekannten  Lymphgefafse  sind  viel  dicker, 
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uiid  lliefst  dami,   unter  besondern  Verlialtnissen ,    auf  die 
Oberflache  der  Schleimhaute  oder  der  aufsern  Haut. 


als  die  Haargefafse ;  allein  ich  glaube  jetzt  in  der  Tbat ,  un- 
ter starker  Vergrofserung  noch  kleinere ,  keine  Kornchen 
fiihreude  Canale  (ob  serose  Gefafse  ?)  zu  erkennen ,  deren 
Verbindung  niit  lymphatisclien  Gefafsen  ich  aber  noch  nicht 
kenne.  Die  Bewegung  des  Bhits  in  den  llaargefafsen  ist  nicht 
mehr  stofsweis  beschleunigt ,  sondcrn  continiiirlich.  Ob  hier 
der  Bhitlauf  allein  noch  durch  Stofskraft  des  Herzens  und 
Saugkraft  der  \enen  vollbracht  werde,  oder  ob  eine  Walilan- 
ziehung  der  Organe ,  ein  Einfiuls  des  Nervensysteras ,  eine 
eigene  Bewegiingskraft  des  BliUs  mit  wirksam  sey,  dariiber 
sind  die  Meinungen  getheilt  (Wagner  a.  a.  O.  S.  69.). 

Die  Blutmenge,  welche  der  nieuschliche  Korper  ent- 
halt ,  ist  wol»l  grofsen  Verschiedenheiten  nnterworfen ,  daher 
denn  auch  die  Angaben  zwiachen  8  Pfund  und  100  Pfand 
schwanken ;  Biirdach  glaubt  20  Pfund  als  Mittel  annehmen 
zu  diirfen  (Physiologie  B.  IV.  S.  101.^. 

Die  Zeit,  binnen  welcher  der  Kreislauf  de« 
Bluts  vollendetwird,  zu  bestiminen  ,  unterliegt  auch 
grofsen  Schwierigkeiten;  Burdacli  nimnit  als  Mittelzahl 
an,  dafs  der  Mensch  20  Pfund  Blut  hat,  und  dafs  das  Herz 
bei  jeder  Systole  1§  Unzen  austreibt,  dann  wird  das  Blut 
wahrend  214  Pulsschlagen  binnen  2  Minuten  51  Secunden 
einnial,  und  in  einer  Stunde  21inal  ToUstandig  umiaufen! 
Hering  hat  in  Pferden  die  Schneiligkeit  des  Umiaufs  durch 
Versuche  zu  bestimmen  gesuclit,  indeni  er  blausaures  Kali  in 
die  Halsvene  gofs,  und  nun  beobachtete,  in  weicher  Zeit  sich 
dasselbe  in  dem  Blute  verschiedener  Gefafse  und  endlich  in 
der  Halsvene  der  andern  Seite  wieder  fand ;  danach  soil  der 
Umlauf  in  25  bis  30  Secunden  erfolgen,  was  unmoglich 
Sichetnt. 

IJber  die  Transfusion  des  Bluts  sind  die  Schriften  von 
S  c  h  e  e  1  (Kopenhagen  1802.)  und  Dieffenbach  (Berlin 
1828.])  zu  vergleiclien. 

Was  M.  iiber  das  Verhaltnifs  der  Milz  zur  Masse  des  Bluts 
sagt ,  gilt  eigentlich  vom  ganzen  Pfortadersysteni ;  es  bildet, 
wenn  der  Lungenkreislauf  stockt ,  wenn  das  Blut  von  der 
Warme  expandirt  wird,  bei  Biertrinkern  u.  s.  w. ,  eine  Art 
Divertikel  fiir  das  Blut;  am  auffallendsten  ist  dieses  in  den 
Thieren ,  welche  liingere  Zeit  unter  dem  Wasser  leben  kon- 
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Dett  allgemeinen  Namen  der  Secretion  giebt  man 
demjenigen  Processe,  durch  welchea  ein  Tlieil  des  Bluts 
aus  den  Kreislaufsorganen  heraustritt,  um  sich  auf  innern 
Oder  aufsern  Flachen  auszubreiten ,  entweder,  indem  er 
seine  chemischen  Eigenschaften  beibehalt,  oder  nachdem 
seine  Bestandtheile  eine  anderweite  Verbindung  eingegau- 
gen  sind. 

Man  unterscheidet  gevvohnlich  drei  Arten  von  Secrelio- 
nen:  1)  Exhalationen ,  2)  Absonderungen  in  Balgen,  3)  Ab- 
sonderungen  in  Driisen ;  diese  Eintheilung  lafst  aber,  sowohl 
in  Beziehung  auf  die  Absonderungsorgane ,  als  in  Beziehung 
auf  die  abgesonderten  Safte ,  sehr  vit^i  zu  wiinschen  iibrig. 
Mehrere  Absonderungsorgane  konnen  weder  zu  den  Balgen, 
noch  zu  den  Driisen  gerechnet  werden;  und  was  man  ge- 
wohnlich  Driisen  oder  Balge  nennt,  urafafst  so  verschiedene 
Organe  in    Hinsicht  ihrer  Gestalt,    ihres   Baues   und   der 


nen ,  z.  B.  in  Seebunden ,  Verbaltnisse ,  die  ich  aus  eigner 
Untersuchung  kenne  ,  und  die  noeh  lange  nicht  hinlanglich 
untersucht  sind.  Dieser  Gegenstand  ist  von  grofser  Wichtig- 
keit  fiir  die  pathologische  Lchre  von  der  Venositat.         ^ 

Es  kann  kaum  einen  instructiveren  Versuch  geben ,  die 
Kraft  des  Hexzens  eines  Thiers  zu  beobachten,  als  folgenden: 
Man  bereite  die  vorziiglich  in  England  (fiir  die  heifsen  Colo- 
nien)  gewohnliche  kalte  Injectionsmasse  aus  Mennige  oder 
Schieferweifs ,  gekochtem  Leinol  und  etwas  Terpentinfirnifs 
u.  8.  w. ,  entblofse  nun  einem  fest  gelegten ,  lebendigen 
Krebse  das  Herz  und  bringe  durch  eine  kleine  Spritze ,  die 
man  in  die  Lungenvenenoffnung  einsticht,  die  Masse  allmah- 
lig  in  das  Herz  ,  sie  wird  sogleich  bei  einer  jeden  Herzcon- 
traction  so  gut,  wie  das  Blut  in  die  Arterien  getrieben  und 
riickt  Stofs  vor  Stofg  vorwiirts  bis  in  die  feinsten  Gefafse ; 
ist  die  Injection  vollstandig,  so  wirft  man  das  Thier  in  star- 
ken  Weingeist,  zieht  es  bald  wieder  heraus,  und  man  hat 
die  schonste  Injection  ,  die  man  erhalten  kann.  Solche  schon 
im  Jahr  1826  von  mir  gefertigte  Injectionen  befinden  sich  in 
der  zootomischen  Anstalt  zu  Wiirzhurg.  Auch  in  andern 
kaltbliitigen  Thieren,  z.  B.  in  MoUusken,  Haplysien,  habe  ich 
dasselbe  Verfahren  mit  Erfolg  versucht;  es  hat  aber  viel 
grofsere  Schwierigkeiten ,  als  in  alien  Crustaceen.  Ich  habe 
diesea  Verfahren  auch  schon  damals  in  meiner  Zeitschrift  j^r^^ 
wabnt. 
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Flussigkeiteii ,  welche  sie  aus  dem  Blute  absondern ,  dafs  es 
vielleicht  besser  gewesen  ware,  sie  iiicht  unter  gleichem 
Naraen  zu  vereinigen.  Um  uns  indessen  nicht  zu  sehr  voti 
den  eiiiinal  angenoramenen  Aiisichten  zu  entfernen,  woUeu 
vvir  die  Secretionen  nach  der  erwtihnten  Eintheiiung  abhaii- 
delii.  Wir  werdeii  in  diesem  Abschnitte  kurz  seyn,  denii 
woilten  wir  ilim  die  Ausdehnung  geben,  deren  er  faiiig  ist, 
so  wiirden  wir  die  Grenzen ,  die  wir  uns  in  dieser  Sclirift 
gesteckt  haben,  weit  iiberschreiten. 

Von  den  Exhalationen. 

Die  Exhalationen  iindeia  theils  im  Innern  des  Korpers, 
theils  auf  der  Haut  und  auf  den  Sclileimhauten  Statt;  daher 
theilt  man  sie  ein  in  innere  und  in  aufsere. 

Vofi  den  innern  Exhalationen. 

t}berall,  wo  grofse  oder  kieine  Flachen  mit  einander 
in  Beriihrung  kommen,  erfolgt  eine  Exlialation;  iiberall, 
wo  Fliissigkeiten  in  einer  Hohle  ohne  wahrnehmbare  OfFnung 
angehauft  sind,  da  sind  sie  durch  Exhalation  abgelagert; 
daher  zeigt  sich  auch  die  Erscheinung  der  Exhalation  in  fast 
alien  Theilen  des  thierischen  Organisraus;  sie  ist  ziigegen 
in  den  serosen  Hauten,  in  den  Synovialhauten,  den  Sclileim- 
hauten, dem  Zellstoffe,  in  dem  Inuern  der  Gefafse,  in  den 
Fettzellen ,  in  dem  Innern  des  Auges,  des  Ohres,  in  dem 
Parenchyrae  vieler  Organe,  wie  der  Thymus,  der  Schild- 
drJ'ise,  den  Nebennieren  u.  s.  w.  Durch  Exhalation  werden 
die  Fliissigkeiten  im  Auge ,  in  dem  Labyrinthe  des  Ohrs  ge- 
bildet  und  ersetzt. 

]Nicht  alle  an  diesen  lerschiedenen  Stellen  exhalirten 
Fliissigkeiten  sind  schon  analygirt;  unter  denen,  welche 
analysirt  worden  sind ,  zeigen  manche  eine  Ahnlichkeit  mit 
den  Blutstoffen,  und  namentlich  mit  dem  Serum;  dahin  ge- 
horen  die  Fliissigkeiten  der  serosen  Haute,  des  Zellgewe^ 
bes,  der  Augenkammern;  andre  sind  mehr  davon  verschic- 
den,  z.  B.  die  Synovia,  das  Fett  u.  s.  w. 

Fon  der  Exhalation  der  serosen  Haute. 

Alle  Eingeweide  des  Kopfs ,  der  Brust  und  des  Unter- 
leibs  sind  mit  einer  serosen  Haut  iiberzogen,  welche  auch 
die  Wande  dieser  Hohlen  bekleidet,  so  dafs 'die  Eingeweide 
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mit  den  Wanden  dieser.  Hohlen  oder  rait  den  benachbarten 
Eingeweiden  nur  vermittelst  dieser  Haut  in  Beriihrung  kom- 
raen;  und  da  die  Oberflache  derselben  sehr  glatt  ist,  so 
konnen  die  Eingeweitie  ihie  Lage  gegen  einander  und  gegen 
die  Wande  der  Hohlen  leicht  verandern. 

Die  Giattheit  ihrer  Obeiflache  wird  besonders  durch 
die  Exhalation ,  welche  in  ihnen  vorgeht,  unterhalten ;  von 
alien  Punkten  der  Oberflache  der  Haut  tritt  fortwahrend 
eine  sehr  diiiine  Fiiissigkeit  aus,  welche  sich  mit  der  der 
benachbarten  Punkte  Terbindet,  und  mit  ihr  eine  fliissige 
Schicht  bildet,  welche  das  Gieiten  der  Organe  gegen  ein- 
ander begiinstigt. 

Es  scheint,  dafs  die  Leichtigkeit ,  mit  welclier  die  Or- 
gane gegen  einander  gieiten,  ihre  Thiitigkeit  sehr  begiin- 
stigt; denn  so  sie  derselben  durch  eine  Erankheit  der  se- 
rosen  Haut  beraubt  sind,  so  sind  auch  ihre  Verrichtungen 
gestort,  ja  sie  hbren  zuweilen  ganz  auf. 

Im  Znstande  der  Gesundheit  scheint  die  von  den  sero- 
sen  Hiiuten  abgesonderte  Fiiissigkeit  aus  dera  Serum  des 
Bluts  zu  bestehen,  vveniger  aus  einer  gewissen  Menge  Ei- 
weifsstofF, 

Von  der  serosen  Exhalation  des  Zellstoffs. 

Das  Gewebe,  welches  man  ZellstofF  nennt,  ist  allge- 
mein  im  Organismus  verbreitet;  es  dient  zu  gleicher  Zeit 
dazu  ,  die  verschiedenen  Organe  zu  isoliren  und  sie  zu  ver- 
binden.  Allenthalben  besfeht  dieses  Gewebe  aus  einer  sehr 
grofsen  Anzahl  kleiner ,  sehr  diinner  Lamellen ,  die  sich 
auf  tausenderlei  Art  durchkreuzen  und  eine  Art  Filz  bilden. 
Die  Grofse  und  die  Anordnung  der  Blatter  unterscheiden 
sich  in  den  verschiedenen  Theilen  des  Korpers.  An  der  ei- 
nen  Stelle  sind  sie  breiter,  dicker,  und  bilden  grofsere  Zel- 
len;  an  der  andern  sind  sie  sehr  klein,  sehr  diinn,  und  bil- 
den sehr  kleine  Zellen  ;  an  manchen  Stellen  ist  dieses  Ge- 
webe ausdehnbar;  an  andern  giebt  es  wenig  nach  und  bietet 
einen  bedeutenden  Widerstand  dar.  Aber  welche  Beschaf- 
fenheit  auch  das  Zellengewebe  haben  moge,  seine  Blatter 
sondern  auf  ihren  beiden  Flachen  eine  Fiiissigkeit  ab ,  wel- 
che die  grofste  Ahnlichkeit  mit  der  Fiiissigkeit  der  serosen 
Haute  hat,  und  zu  denselben  Zwecken  zu  dienen  scheint, 
das  heifst,  sie  scheint,  das  gegenseitige  Gieiten  seiner  Blat- 
ter gegen  einander  zu  erleichtern,  und  folglich  die  Bewe- 
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gung  der  Organe  gegen  einander  zu  beglmstigeii ,  uiid 
selbst  die  Lagenveraiiderung  der  Tlieile,  aus  denen  sie 
bestehen. 

Ton  der  Fettexkalation  im  Zelle??gewebe. 

Aufser  dem  Serum  iindet  man  an  sehr  vielen  Stellen 
des  Zellgewebes  eine  FlVissigkeit  von  eiuer  ganz  verscliie- 
denen  Besdiaffenheit,  namlich  das  Fett. 

In  Beziehimg  auf  die  Gegenwart  des  Fetts  kann  man 
das  Zeilgevvebe  in  drei  Abtheiiungen  bringen:  a)  solclies,, 
welches  immer  Fett  enthiilt ;  b)  solclies,  welches  ziiweilen 
Fett  enthalt;  c)  Zeligewebe,  welches  nieraals  Fett  enthalt. 
Die  Augenhohle,  die  Fiifssohle,  die  Fingerspitzen ,  die 
Zehenspitzen  enthalten  immer  Fett;  das  Zellgewebe  unter 
der  Haut,  um  das  lierz ,  urn  die  INieren  ii.  s.  w.  enthalt  oft 
Fett;  endlich  das  Zellgewebe  der  Augeniider,  des  Hoden- 
sacks ,  des  Innern  der  Schadelhohle  enthalt  niemals  Fett. 

Das  Fett  ist  in  besondern  Zellen  enthalten,  welche  rait 
den  benachbarten  nicht  in  Verbindung  stehen;  dieser  Um- 
stand  hat  VeranlassiHig  gegeben  zu  der  Meinung,  dafs  das 
Gewebe ,  welches  das  Fett  enlhalt  und  absondert ,  verschie- 
den  ware  von  dem,  welches  das  Seriim  bildet;  da  man  aber 
diese  Fettzellen  niemals  nachweisen  kann,  wenn  sie  kein 
Fett  enthalten ,  so  scheint  mir  dieser  anatoraische  Unier- 
schied  noch  zweifelhaft. 

Die  Grofse,  die  Gestalt  und  die  Lage  dieser  Zellen 
sind  eben  so  verschieden,  als  die  gesamrate  Fettmenge,  wel- 
che sie  enthalten.  Einige  Menschen  haben  kaum  einige 
Unzen  Fett,  wiihrend  andre  mehrere  Hundert  Pfunde  ent- 
halten. 

Nach  den  Untersuchungen  des    Herrn  Clievreul  ist 

das  nienschliche  Fett  fast  immer  gelb  gefarbt;  es  ist  ge- 

ruchlos,   und  gerinnt  bei  einer  verschiedenen  Temperatur. 

Es  besteht  aus  zvvei  verschiedenen  Theilen ,  von  denen  der 

eine  Hiissig,  der  andre  fest  ist,  und  die  selbst  wieder,  aber 

inverschiedenem  Verhalinifs,  aus  zwei  neuen  n'ahern  Bestand- 

theilen  bestehen ,  namlich  der  Elaine  und  der  S  t  e  a  r  i  n  e. 

Das  Fett  scheint  besonders  durch  seine  physisclien  Ei- 

genschaften  im  thierischen  Organismus  zu  niitzen;    in  der 

Augenhohle  bildet  es  eine  Art  elastischen  Kissens  ,   auf  dem 

sich  der  Augapfel  mit  Leichtigkeit  bewegt;  auf  der  Fufs- 

sohle,  auf  dem  Gesafse  bildet  es   eine  Lage,  welche  beim 
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Auftreteii  oder  beim  Sitzen  u.  s.  w.  die  Haut  und  die  iibri- 
gen  Weichtheile  gegeii  den  Druck  schiitzt;  seine  Gegenwart 
unter  der  Haut  macht  die  Formen  runder ,  gleicht  die  Vor- 
spriinge  der  Knochen  und  Muskein  aus ,  und  triigt  zur  Ver- 
schonening  der  Gestalten  bei;  und  da  alle  Fette  schlechte 
Warmeieiter  sind,  so  tragt  es  zur  Eriialtung  der  Warrae  des 
Korpers  heU  Im  AlJgeraeinen  leiden  fette  Pesonen  inoi  Win- 
ter wenig  von  der  Kalte. 

Das  Alter ,  die  Lebensart  haben  einen  grofsen  Einflufs 
auf  die  Entwickelung  des  Fetts;  selir  junge  Kinder  sind  ge- 
wohnlich  fett;  ira  Jiinglingsalter  ist  selten  vieles  Fett  vor- 
handen ;  aber  gegen  das  Alter  von  dreiTsig  Jahren  bin,  be- 
sonders  bei  reichlicher  Nahrung  und  sitzender  Lebensart, 
ninimt  die  Fettmenge  sehr  zu,  der  Unterieib  springt  vor, 
das  Gesiifs  wird  stark ,  so  wie  die  Briiste  bei  den  Frauen. 
Das  Fett  hat  eine  um  so  gelbere  Farbe,  je  alter  der 
Mensch  ist. 

Von  der  Exhalation  der  Synovia, 

Die  bevvegliclien  Gelenke  sind  mit  einer  dijnnen  Haut 
uberzogen,  vvelche  eine  grofse  Ahnlichkeit  mit  &Q\i  seroseu 
Hauten  hat,  die  sich  indessen  von  ihnen  unterscheidet 
durch  kleine ,  rothliche  Verlangerungen  ,  welche  zahlreiclie 
Blutgefafse  enthalten ;  diese  Synovialanhange  sind  besonders< 
deutiich  in  den  grofsen  Geienkhohlen  der  Extremitaten. 
Man  hat  lange  Zeit  geglaubt ,  und  viele  Anatomen  glauben 
noch,  dafs  sich  diese  Gelenksynovialkapseln  iiber  die  Ge- 
lenkknorpel  fortsetzen,  und  ihre  Gelenkfiachen  iiberziehen; 
aber  ich  babe  mich  raehrmals  uberzeiigt,  dafs  diese  Haute 
nicht  iiber  den  Umfang  der  Knorpel  gehen. 

Den  Nutzen  der  Synovia  haben  wir  auseinandergesetzt, 
als  wir  von  den  Bewegungen  sprachen. 

Von  der  Exhalation  im  Innern  des  Au^es. 

Auch  die  verschiedenen  Fliissigkeiten  des  Auges  wer- 
den  durch  Exhalation  gebildet.  Eine  jede  derseiben  ist 
fijr  sich  von  einer  Haut  urageben ,  welche  die  Bestimmung 
zu  haben  scheint,  sie  zu  exhaliren  und  zu  absorbiren. 

Die  Fliissigkeiten  des  Auges  sind :  die  wasserigte  Fliis- 
sigkeit,  deren  Absonderung  man  gegenwartig  den  Ciliar- 
fortsiitzen  zuschreibt;  die  glasartige  Feucbtigkcit,  welcbe 
Ton   der    Hyaloidea   abgesondert   wirdj    die    KrystalUinse  j 
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das  echwarze  Pigment  der  Choroidea  und  der  hintern  Flache 
der  Iris. 

Von  dea  cheraisclien  Bestandllieilen  der  wasserigten 
Feuchtigkeit ,  der  Krystalllinse  und  der  glasartigen  Feuch- 
tigkeit  habe  icli  in  dem  Abschnitte  von  dera  Sehen  gespro- 
chen ;  das  schwarze  Pigment  der  Iris  und  der  Clioroidea  ist 
von  Berzeiius  analysirt  worden,  es  ist  unaiifloslich  in 
Wasser  und  inSiiuernj  die  kaustischen  Alkalien  Ibsen  es  auf, 
und  die  Saiiern  schlagen  es  aus  dieser  Auflosung  nieder;  es 
verbrennt,  wie  ein  vegetabilischer  StofF,  und  liinterlafst 
eine  eisenhaltige  Asche.  Versuche  leliren ,  dafs  sich  die 
uasserigte  und  die  glasartige  Feuchtigkeit  sehr  sehnell  wie- 
der  erzeugen ;  wenn  Eiter  oder  Biut  im  Auge  ergossen  vver- 
den,  so  sieht  man  sie  im  Yerlaufe  einiger  Tage  wieder  ver- 
schwinden ,  und  die  Feuchtigkeiten  werden  ailraahlig  wieder 
durchsichtig.  Der  StofF  der  Choroidea  scheint  sich  nicht 
auf  dieselbe  Art  wiedererzeugen  zu  konnen,  wenigstens  giebt 
es  keinen  Bevveis  dai'tir. 

Nach  den  Versuchen  der  Herren  Leroy  d'Etiole 
und  Coiteau  scheint  die  Krystalllinse,  wenn  sie  durch 
Extraction  aus  dera  Auge  entfernt  wird,  wiedererzeugt  zu 
werden  durch  Exhalation.  (S.  mein  Journal  de  Phy- 
siologic), 

Von  der  Exhalation  der  FlUssi^keit  im  Gehirn  und 
im  Rilckenmark, 

Unter  den  Exhalationen  giebt  es  eine  der  wichtigsten 
und  reichlichsten ,  und  doch  am  wenigsten  bekannte,  nam- 
lich  die  Fliissigkeit  in  der  i^rachnoidea,  die  die  ganze  Hohle 
dieser  Haut  erfiillt,  von  alien  Seiten  das  Gehirn  umgiebt, 
alie  Yertiefungen  seiner  Oberfliiche  ausfViUt,  und  so  eine 
vnunterbrochene  Schicht  von  verschiedener  Dicke  bildet, 
welche  von  dem  Schadel  bis  zum  Ende  des  Kreuzbeins 
reicht.  Ich  habe  bereits  erwahnt,  dafs  dieselbe  Fliissigkeit 
sich  auch  in  die  Ventrikel  des  grofsen  und  kleinen  Gehirns 
erstreckt  durch  eine  bestandige  Offnung  am  untern  Ende 
der  vierten  Hirnhohle,  an  der  Stelle,  welcher  die  alteren 
Anatoraen  den  Namen  der  Schreibfeder  gegeben  haben. 

Die  Quantitat  dieser  Fliissigkeit  wechselt  nach  verschie- 
denenUrastanden;  im  AUgemeinen  verhUlt  sie  sich,  wie  das 
raechajiisch  nothwendig  ist,  umgekehrt,  wie  das  Volumen 
des   Gehirns;   wird  das  letzterc  atrophisch,  so  nimmt  die 
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Flussigkeit  allein  einen  grofsen  Theil  der  SchadeU  und  Rii- 
ckenmarkshohle  ein ;  fehlt  ein  Hiriilappen ,  wie  bei  Iiidivi- 
duen,  welche  an  Lahmimg  oder  Contractur  eines  Armes 
Oder  Beines  leiden,  so  niramt  die  Fiiissigkeit  die  Stelle  ein, 
in  welcher  der  felilende  Hirntheii  llegen  soUte. 

Einen  ahnlichen  Ersatz  habe  ich  bei  einem  jungen 
Madchen  von  15  Jahren  gesehen,  welcher  das  kleine  Ge- 
liirn  iind  die  Briicke  vollstandig  fehlten.  (S.  mein  Journal 
de  Physiologie,^ 

Ich  habe  selbst  diese  Fiiissigkeit  aus  einera  eben  getod- 
teten  Pferde  gesanimeit  und  sie  Herrn  Lassaigne  mitge- 
theilt,  welcher  die  Giite  gehabt  hat,  sie  zu  analysireu;  er 
fand  in  derselben  folgende  Bestandtheile: 

Die  specifische  Schwere  war  bei  einer  Temperatur  von 
■f  9<\5  z=  10,065. 

Wasser 98,180 

Osmazom 1,104 

EiweifsstofF 0,035 

Salzsaures  Natrum 0,610 

Unterkohlensaures  Natrum      .     .     .     .     .       0,060 
Phosphorsaiirer  Kalk  mit  Spuren  von  kohlen- 

saurem  Kalk 0,009 

Man  suchte  vergebens  in  dieser  Fiiissigkeit  nach  Phos- 
phor und  aufloslichen  Phosphorsalzen. 

Das  Hauptabsonderungsorgan  dieser  Flussigkeit  ist  das 
Gefafsnetz,  welches  Gehirn  und  Ruckenraaik  iiberzieht  (die 
^pia  mater). 

Von  den  Blutexhalationen. 

In  alien  erwahnten  Exhalationen  ist  es  nur  ein  Theil 
des  Bluts ,  welcher  die  Gefafse  verlafst ;  das  Blut  selbst 
wird  in  mehreren  Organen  ergossen,  und  erfiillt  die  Art  von 
zelligtera  Gewebe,  woraus  das  Parenchyra  derselben  zu  be- 
stehen  scheint;  dahin  gehoren  die  fachigten  Korper  der  Ru- 
the  und  des  Kitzlers,  die  Harnrohre  und  die  Eichel,  die 
Miiz,  die  Brustwarze,  die  schwammigte  Substanz  mehrerer 
Knochen ,  besonders  der  Wirbelkbrper  u.  s.  w.  Die  anato- 
niische  Untersuchung  dieser  verschiedenen  Gewebe  lehrt, 
dafs  sie  bestandig  mit  venosem  Blnte  gefiillt  siiid,  dessen 
Quantit'at  nach  verschiedenen  Umstiinden  wechseit ,  beson7> 
ders  nach  dem  Zustande  der  Thiitigkeit  oder  Unthatigkeit 
der  Organe. 
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Es  giebt  noch  viele  aiidre  innere  Exhalationeii ;  icli  er- 
wahne  nur  die  Exhalationen  in  den  Hohlen  des  iniiern  Oiirs, 
die  in  dem  Parenchyme  der  Thytnus,  der  Scliilddriise ,  der 
Niei  enkapseln  u.  s.  w.  j  allein  die  Fiussigkeiten ,  welche  in. 
den  letztgenannten  Organen  abgesondert  vverden,  sind  kaiim 
bekamU,  sie  sind  nie  analysirt  vvorden,  und  ihr  JNutzen  ist 
unbekannt. 

Mehr  als  einraal  haben  sich  die  Physlologen  bemi'iht, 
sich  die  Erscheinung  der  Exhalation  zu  erkiiiren  ;  ein  jeder 
bat  nach  seiner  Art  erkliirt.  Manche  haben  exhalirende 
Miindungen  angenommen,  andre  seitliche  Poren;  Bichat 
hat  besondre  Gefafse  geschaffen,  welche  er  exhalirende 
neiint;  ich  sage,  er  hat  sie  geschaffen,  denn  er  gesteht 
selbst,  dafs  man  diese  Gefafse  nicht  sehen  kann.  Da  die 
Existcnz  dieser  Poren ,  dieser  Miindungen  oder  dieser  exha- 
lirenden  Gefafse  zur  Erklarnng  der  Verschiedenheit  der  Ex- 
halationen nicht  hinreicht ,  so  schreibt  man  ihnen  eine  be- 
sondre Sensibilitat,  und  besondre  Bewegungen  zu,  vermoge 
deren  sie  gewisse  Bestandtheile  des  Biuts  durchlassen,  an- 
dre dagegen  zurijckhalton  sollen.  Wir  wissen  schou,  wie 
wir  es  mit  Erkliirungen  dieser  Art  zu  halten  haben. 

Dagegen  scheint  es  vielraehr  ausgeraacht  zu  seyn ,  dafs 
die  physischen  Eigenschaften  der  kleinen  Gefafse  einen  Ein- 
flufs  auf  die  Exhalation  haben ,  wie  folgende  Erscheinungen 
zu  bevveisen  scheinen. 

Wenn  man  an  einer  Leiche  eine  Arterie ,  die  zu  einer 
serosen  Ilaut  verliiuft,  mit  warmem  Wasser  injicirt^  so 
treten  von  dem  Augenblicke  an,  wo  der  Strom  zwischen  Ar- 
terie und  Vene  hergestellt  ist,  eine  Menge  kleiner  Tropf- 
chen  aus  der  Haut  hervor ,  welche  schneli  verdunsten !  Hat 
nicht  diese  Erscheiuung  viele  Ahnlichkeit  rait  der  Exha- 
lation ? 

Wenn  man  mit  Mennige  gefarbte  Hausenblasenauflo- 
sung  zur  Injection  einer  ganzen  Leiche  nimmt ,  so  geschieht 
es  oft,  dafs  die  Gallerte  ura  die  Hirnwindungen  herum  ab- 
gelagert  wird,  ohne  dafs  der  FarbestofF  die  Gefafse  ver- 
lafst;  die  ganze  hijectionsmasse  tritt  dagegen  auf  der  innern 
und  aufsern  Flache  der  Choroidea  aus.  Nimmt  man  eben- 
falls  mit  Mennige  gefarbtes  Leinol,  so  tritt  das  ungefarbte 
Leinol  oft  in  den  grofsen  Synovialkapseln  aus,  wiihrend  auf 
der  Oberflache  des  Gehirns  und  im  Innern  des  Auges  gar 
keine  Ausschwitzung  Statt  lindet. 

Sind  das  nicht  wahre  Secretioaen  post  mortem ,  welche 
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offenbar  von  der  physischen  Beschaffenheit  der  kleinen  Ge- 
fafse  abhangen,  und  ist  es  nicht  sehr  wahrscheinlich ,  dafs 
von  derselben  Beschaffenheit,  wenigsteas  zum  Theil,  die 
Exhalation  wiihrend  des  Lebens  abhangen  mufs*? 

Die  Theorie  der  Exhalation  hat  nothwendiger  Weise 
eine  ganz  andre  Gestalt  bekomraen  miissen,  seitdem  man 
weifs,  dafs  die  Eigenschaft,  sicli  zti  irabibiren  ,  den  ver- 
schiedenen  Geweben  eigen  ist.  Ehe  man  in  diesem  Pro- 
cesse  nach  dem  specifischen  Einflufs  des  Lebens,  oder, 
wie  die  gangbare  Sprache  \viU,  nach  der  Wirkung  der  Le- 
benseigenschaften  fragt ,  raufs  man  erst  anfangen ,  den  Ein- 
flufs der  physischen  Eigenschaften  zu  untersuchen. 

Nun  ist  uns  aber  aus  Yersuchen  bekannt,  dafs  sich 
Blut-  und  andre  Gefiifse  eben  so  gut  von  innen  nach  aufsen, 
als  von  aufsen  nach  innen  durchdringen  lassen;  Herr  Fo- 
ri era  hat  mehrere  Yersuche  gemacht,  welche  in  dieser  Be- 
ziehung  keinen  Zweifel  lassen.  Ein  Gift  wurde  in  das  In- 
nere  einer  an  beiden  Enden  unterbundenen  Arterie  ge- 
bracht;  bald  darauf  war  das  Gift  von  innen  nach  aufsen 
durchgedrungen  durch  die  Wiinde  desselben,  und  dasThier 
wurde  ein  Opfer  desselben.  Konnte  man  diesen  Yersuch 
an  sehr  kleinen  Gefafsen  anstellen,  so  wijrde  man  ohne 
Zweifel  ein  noch  schnelieres  llesultat  erhalten.  (M.  s.  im 
Journal  de  Fkysiologie  Tom.  III.  p.  35.  eine  Abhandlung 
von  Herrn  Fodera  Mecherckes  experimentales  sur  I'ab- 
sorption  et  V exhalation.) 

.  Eine  der  ersten    physischen  Ursachen   der  Exhalation 
ist  also  dieselbe ,  wie  die  der  Absorption. 

Eine  andre  eben  so,  wie  die  erste,  rein  physFsche  Ur- 
sache  bildet  der  Druck,  welchen  das  Biut  in  dem  Gefafs- 
systeme  erleidet ;  dieser  Druck  mufs  sehr  viel  dazu  beitra- 
gen,  dafs  der  diinnste  Theil  der  Fliissigkeit  durch  die 
Wiinde  der  Gefiifse  hindurchgeht.  Diesen  Yorgang  beob- 
achtet  man  leicht  nach  dem  Tode,  und  selbst  wahrend  des 
Lebens.  Injicirt  man  mit  einer  Spritze  kraftvoll  Wasser  in 
eine  Arterie,  so  sieht  man  aus  alien  Flachen ,  an  welche 
sich  die  Arterie  vertheilt,  selbst  aus  ihren  Zweigen  und 
aus  dem  Stamme  das  Wasser  in  um  so  griifserer  Menge 
hervordringen,  je  mehr  Kraft  man  bei  der  Injection  an- 
Vi'endet. 

Es  giebt  einen  andern  Yersuch,  durch  den  man  diese 
merkwiirdige  Erscheinung  ganz  deutlich  machen  kann.  Man 
injicire   in   die  Yenen   eines  Thiers  so  viel  Wasser,    dafs 
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die  gewohnliche  Masse  seines,  Biuts  verdoppelt  oder  rer- 
dreifacht  wifid;  man  wird  sql^  eine  bedeiitende  Ausdeh- 
nung  seines  Gefafssystems  bewirken,  iind  foJgiich  den 
Druck,  den  das  kreisende  Blut  erleidet,  bedeutend  ver- 
mehren;  dann  untersuche  man  eine  serose  Haut,  z.  B.  das 
Bauchfeil;  man  wird  aus  der  Oberflache  derselben  schnell 
eine  Menge  Serositat  hervortreten  uud  sich  in  der  Hohle 
anhaufen  sehen,  welche  unter  den  Augen  eine  wahre  Was- 
sersucht  bildet.  Ich  habe  sugar  zuweilen  den  farbenden 
Theil  des  Bliits  aus  raanchen  Organen  hervortreten  sehen, 
z.  B.  aus  der  Leber,  aus  der  Milz  u.  s.  w. 

Die  Folgen  desDrucks  oder  der  Verstopfung  der  Venen, 
naralich  die  Odeme,  und  die  vvasserigten  Ergiefsungen,  han- 
gen  ohne  Zweifel  \on  der  hier  erwahnten  physischen  Ursa- 
che  ab.  Kurz  eine  jede  Ursache,  welche  den  Druck,  den 
das  Blut  erleidet,  verstarkt,  vermehrt  audi  die  Exhalation. 
Ich  habe  diege  Zanahme  der  Exhalation  raehrmals  beobach- 
tet  im  Riickenmarkscanal,  auf  der  serosen  Haut  des  Riicken- 
marks ,  und  zwar  unter  den  folgenden  Urastiinden.  Ich  ha- 
be bereits  friiher  beraerkt ,  dais  die  Hohle  der  Arachnoidea 
imraer  im  lebenden  Thier  rait  einer  eigenen  Fliissigkeit  ge- 
fiillt  ist;  ich  habe  nun  ferner  mehrraals  beobachtet,  dafs 
zu  raanchen  Zeiten ,  wo  sich  die  Thiere  stark  anstrengen, 
diese  Serositat  bedeutend  zunimmt;  man  sieht  sie  aus  den 
Gefafsverzweigungen ,  welche  die  eigenthiJmliche  Hiille  des 
Riickenmarks  bilden,  hervorscliwitzen;  dieselbe  Erschei- 
nung  kann  man  an  der  Oberflache  des  Gehirns  wahrnehmen, 
wo  sich  imraer  eine  mehr  oder  weniger  dicke  Schicht  der- 
selben Fliissigkeit  befindet. 

Von  den  aufsern  Exhalationen. 

Diese  bestehen  aus  der  Exhalation  der  Schleirahaute, 
und  derjenigen  der  aufsern  Haut  oder  der  Hautausdiinstung. 

Von  der  Exhalation  der  Sckleimhaute, 

Wir  haben  zwei  Schleimhaute:  die  eine  iiberzieht  den 
Augapfel,  die  Thranenwege,  die  Nasenhohlen,  die  Sinus, 
das  mittlere  Ohr,  den  Mund,  den  ganzen  Darracanal ,  die 
sich  in  ihn  offnenden  Ausfiihrungsgiinge ,  endlich  den  Kehl- 
kopf ,  die  Luftrohre  und  die  Bronchien. 

Die  andre  Schleimhaut  bedeckt  die  Oberflache  der  Zeu- 
gungsorgane  und  des  Harnapparats. 
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Diese  beiden  Haute  werdeii  bestiindig  schliipfrig  erhal- 
ten  durch  eine  Flussigkeit ,  welche  sie  absondern ,  die  man 
Mucus  nennt.  Diese  Fiiissigkeit  ist  durchscheinend,  zah, 
fadenziehend ,  von  salzigtem  Geschmack;  sie  rothet  das 
Lackmuspapier ,  enthalt  vieles  Wasser ,  salzsaures  Natrum 
und  Kali,  raiichsauren  Kalk  und  Natrum,  phosphorsaurcn 
Kaik.  Nach  den  Herren  Fourcroy  uud  Vauquelin  ist 
sich  der  Mucus  alier  Schleimliaute  gleich.  Dagegen  glaubt 
Berzelius,  dafs  er  Verschiedenheiten  zeige,  nach  den 
Stellen,  von  welchen  er  genomraen  ist.  Viele  giauben,  dafs 
der  Mucus  nur  von  den  Balgen  abgesondert  werde,  welche 
die  Schleimhaute  enthalten ;  allein  ich  habe  mich  durch  neue 
Versuche  iiberzeugt,  dafs  er  auch  an  solchen  Stellen  gebil- 
det  wird ,  an  welchen  keine  Balge  vorhanden  sind ;  auch 
habe  ich  bemerkt,  dafs  er  noch  lange  nach  dem  Tode  abge- 
sondert wird ;  diese  Erscheinung  verdient  die  besondere 
Aufmerksamkeit  der  Cheraiker. 

Der  Mucus  bildet  eine  mehr  oder  weniger  dicke  Lage 
auf  den  Schleimhauten,  und  wird  auf  ihnen  mehr  oder  we- 
niger schnell  erneuert;  das  Wasser,  welches  er  enthalt, 
verdunstet  und  bildet  die  sogenannte  Ausdiinstung  der 
Schleimhaute;  er  schiitzt  auch  diese  Haute  gegen  die  Ein- 
wirkung  der  Luft,  der  Speisen,  der  verschiedeiien  Drusen-« 
fliissigkeiten  u.  s.  w. ,  mit  einem  Worte,  er  ist  in  der  That 
fur  diese  Haute  dasseibe,  was  die  Epidermis  fiir  die  aufsere 
Haut  ist.  Aufser  diesem  allgemeinen  Zweck  hat  derselbe 
noch  besondere ,  welche  nach  den  einzelnen  Theilen  der 
Schleimhaute  verschieden  sind;  so  begiinstigt  der  Nasen- 
schleim  den  Geruch,  der  Mundschleim  den  Geschmack, 
derjenige  des  Magens  und  des  Darmcanals  befordert  die 
Verdauung,  derjenige  der  Geschlechts-  und  Harnwerkzeuge 
dient  bei  der  Zeugung  und  Harnabsonderung  u.  s.  w. 

Wahrscheinlich  wird  ein  Theil  des  Mucus  von  den  Hau- 
ten ,  welche  ihn  absondern,  selbst  wieder  eingesaugt;  ein 
andrer  Theil  wird  ausgeworfen ,  entweder  fiir  sich  allein, 
oder  gemischt  mit  der  Lungenausdimstung,  dem  Kothe, 
dem  Urine  u.  s.  w. 

Von  der  Haut  ausdiinstung* 

Eine  durchsichti^e,  mehr  oder  weniger  stark  riechen- 
de,  salzige,  saure  Fliissigkeit  tritt  fortwahrend  durch  die 
Epidermis  nach  aufsen.     Gewohnlich  verdunstet  diese  Fliis- 
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sigteit,  so  vvie  sie  in  Berulirung  mit  der  Luft  kommt;  unter 
andern  Umstanden  aber  bildet  sie  eine  tropfbare  Fliissigkeit 
auf  der  Haut;  ira  ersteren  Fall  ist  sie  fur  unser  Auge  nicht 
sichtbar,  und  fiihrt  den  Namen  der  unmerklichen  Aus- 
diin stung;  im  andern  nennt  man  sie  Schweifs. 

Unter  welcher  Form  sie  auch  erscheinen  mag,  besteht 
die  aus  der  Haut  ausgesonderte  Fliissigkeit  aus  vielem  Was- 
ser,  einer  kleinen  Menge  Essigsaure,  salzsaurem  Mntnim 
und  Kali ,  sehr  wenigen  erdigen  phosphorsaiiren  Salzeii, 
aus  einem  Atom  Eisenoxyd,  und  einer  Spur  thierischen  Stoff. 
Berzeiius  halt  die  Saure  des  Schweifses  nicht  fur  Essig- 
saure,  sondern  fiir  Scheele's  Milchsaure.  Aufserdem  son- 
dert  die  Haut  noch  Kohlensaure  und  ein  riechendes  Fett  aus. 

Man  hat  sehr  viele  Versuche  gemacht,  um  die  Menge 
der  Hautausdiinstung,  welche  in  einer  gegebenen  Zeit  gcbil- 
detwird,  so  wie  die  Abweichungen,  welche  sie  unter  ver- 
schiedenen  Umstanden  erleidet,  zu  bestimmen.  Die  ersten 
Versuche  verdanken  wir  Sanctorius,  welcher  dreilsig 
Jahre  lang,  jeden  Tag,  mit  der  grofsten  Sorgfalt  seine 
Speisen,  seine  Getranke,  seine  festen  und  fliissigen  Aus- 
sonderungen,  und  endlich  sich  selbst  eben  so  sorgfaltig 
wog,  Trotz  aller  Miihe  und  Sorgfalt  gelangte  Sancto- 
rius nur  zu  wenig  genauen  Resultaten,  Seit  jener  Zeit 
haben  sich  mehrere  Arzte  und  Physiker  mit  demselben  Ge- 
genstande  mit  mehr  Erfolg  beschaftigt;  aber  die  ausge- 
zeichnetste  Arbeit  dieser  Art  ist  die  von  Lavoisier  und 
Seguin;  diese  Naturforscher  sind  die  ersten,  welche  den 
Verlust,  den  wir  durch  die  Hautausdiinstung  erleideii ,  un- 
terschieden  haben  von  dem  durch  die  Lungenausdunstuug. 
Seguin  schlofs  sich  in  einen  Sack  von  Wachstaifet  ein, 
der  ijber  dem  Kopfe  zugebunden  wurde,  und  der  mit  einer 
Offnung  versehen  war ,  die  um  den  Mund  herum  mit  einer 
Mischung  von  Terpenthin  und  Harz  fest  geklebt  wurde.  Auf 
diese  Art  gelangte  nur  die  Lungenausdiinstung  in  die  aufse- 
re  Luft.  Um  die  Menge  der  letzteren  zu  bestimmen,  war 
es  hinreichend ,  sich  vor  und  nach  dem  Ende  des  Versuchs 
nebst  dem  Sacke  zu  wagen  auf  einer  sehr  empfindlichen 
Wage.  Indem  er  denselben  Versuch  aufserhalb  des  Sacks 
wiederholte ,  bestimmte  er  die  Gesammtraenge  des  excer- 
nirten  StofFs ;  zog  er  nun  von  der  letztern  das  Quantum  ab, 
von  dem  er  wufste,  dafs  es  von  der  Lunge  ausgeschieden 
war,  so  fand  er  die  Menge  der  Hautausdiinstung,  Er  be- 
rechnete  natiirlicher  Weise  die  Speisen,    die    er   zu   sich 
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nahm,  so  wie  seine  festeii  und  fiussigen  Ausleerungen ,  und 
im  Allgemeinen  alle  Verhaltnisse,  welche  einen  Einflufs  auf 
die  Hautaussonderiing  haben  konnten.  Folgende  Resultate 
zogen  die  Herren  Lavoisier  und  Seguin  aus  den  auf 
dicse  Art  angestellten  Versuchen: 

a)  Die  grofste  Quantitat  der  untnerklichen  Haut-  und 
Lungenaussonderung  betragt  32  Gran  in  der  Minute,  und 
folgllch  S  Unzen  2  Gros  und  48  Gran  in  der  Stunde,  und 
5  Pl'und  in  vierundzwanzig  Stunden. 

b)  Der  geringste  Verlust  betragt  11  Gran  in  der  Mi- 
nute, folglich  1  Pl'und  11  Unzen  4  Gros  in  vierundzwanzig 
Stunden. 

c)  Diese  unmerkliche  Ausdiinstung  hat  ihr  Minimum 
wahrend  der  Verdauuug. 

d)  Unmitteibar  nach  dem  Mittagessen  hat  sie  ihr  Ma- 
ximum. 

e)  Die  raittlere  Menge  der  unmerklichen  Ausdiinstung 
betragt  18  Gran  in  der  Minute;  von  diesen  18  Gran  kom- 
men  11  auf  die  Uautaussonderung,  H  auf  die  Lungenaus- 
sonderung. 

f)  ISur  die  Hautausdiinstiing  bietet  vor  und  nach  dem 
Essen  Verschiedenheiten  dar. 

g)  Wenn  sich  der  Mensch  nicht  mehr  in  der  Periode 
des  Wachsthums  befindet,  und  keiiie  Excesse  begeht,  so 
kommt  er  jeden  Tag  nach  24  Stunden  so  ziemlich  auf  das- 
selbe  Gewicht,  wie  am  vorhergehenden,  ohne  dafs  die  Qua- 
litat  der  genossenen  Nahningsraittel  und  die  Veranderungen 
in  der  Atmosphare  einen  Einflufs  darauf  haben. 

Es  ware  sehr  zu  wiinschen  gewesen ,  dafs  diese  schone 
Arbeit  fortgesetzt  worden  ware,  und  dafs  sich  die  Beobach- 
ter  nicht  auf  die  unmerkliche  Ausdiinstung  beschrankt,  son- 
dern  ihre  Beobachtungen  auch  auf  den  Schweifs  ausgedehnt 
hatten. 

Wenn  die  Flussigkeit  der  Hautausdiinstung  nicht  so- 
gleich,  wenn  sie  mit  der  Luft  in  Beriihrung  kommt,  in 
Dunst  verwandelt  wird,  so  erscheint  sie  auf  der  Haut  in 
Gestalt  einer  tropfbaren  Fiiissigkeit,  die  eine  mehr  oder 
weniger  dicke  Schicht  bildet.  Die  Ursache  dieser  Erschei- 
nung  kann  entweder  darin  iiegen,  dafs  die  Ausdiinstung  zu 
reichlich  ist,  oder  darin,  dafs  die  Luft  weniger  Feuchrfg- 
keit  aufzulosen  vermag;  wir  schwitzen  leicht  in  einer  war- 
men,  feuchten  Luft,  weil  die  beiden  erwahnten  Ursachen 
zusammenwirken ;  wir  wiirden  lange  nicht  so  leicht  schwitzen 
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in  einer  zwar  eben  so  warraen ,  aber  trocknen  Luft.  Man- 
che  Stellen  des  Korpers  dunsten  reichlicher  aus  und  schvvi- 
tzen  leichter,  als  andre,  z.  B.  die  Hiinde  und  die  Fiifse, 
die  Achselhohlen,  die  Weichen,  die  Sdrne  u.  s.  w.  Ira 
Allgemeinen  empfangt  die  Haut  dieser  Tlieile  verhaltnifsma- 
fsig  mehr  Blut,  und  an  einigen,  z.  B.  in  der  Achselhoiilo, 
in  den  Fufssohlen,  zwischen  den  Zehea,  ist  der  Zutritt  der 
Luft  nicht  so  leicht. 

Der  Schweifs  scheint  nicht  an  alien  Stellen  dieselben 
Bestandtheiie  zu  enthalten ;  Jedermann  weifs ,  dafs  sein 
Geruch  an  verschiedenen  Stellen  des  Korpers  verschieden 
ist;  dasselbe  gilt  von  seiner  Siiure,  die  in  den  Achseilioh- 
len  und  an  den  Fiifsen  viei  starker  ist,  als  an  irgend  einer 
andern  Stelle. 

Wir  haben  gesehen,  weichen  Einflufs  die  Masse  des 
Bluts,  seine  Bestandtheile ,  und  selbst  der  Druck,  den  es  in 
den  Gefiifsen  erleidet,  auf  die  inneren  Exhalationen  aiis- 
iiben;  dieselben  Verhaltnisse  wirken  auf  afinliche  Art  auf 
die  Hautausdtinstung  j  dicke  und  voilbliitige  Menschen  (\\n~ 
sten  sehr  stark  aus.  Wenn  man  ein  warmes  Getrank  zu  sich 
genommen  hat,  welches  leicht  absorbirt  wird,  und  daher 
auch  leicht  exhalirt  werden  mufs ,  so  nimmt  die  Hautius- 
diinstung  zu.  Endlich  starke  Anstrengungen,  starkes  Lau- 
fen,  schnelles  Gehen  haben  auch  bald  Schweifs  zur  Folire, 
wenn  die  Jahrszeit  warm  ist.  Ich  kenne  einen  Menschen, 
der  sich  in  seinem  Bette  willkiirlich  in  Schweifs  versetzt, 
wenn  er  einige  Augenblicke  sein  Muskelsystem  kraftvoU  zu- 
sammenzieht. 

Die  Hautausdiinstung  hat  im  thierischen  Organismus 
vielfachen  Nutzen;  sie  unterhalt  die  Weichheit  der  Ober- 
haut,  und  begiinstigt  so  die  Ausiibung  des  FiJhlens  und  des 
Tastens.  Sie  ist  durch  ihre  Verdunstung,  geraeinschaftiich 
mit  der  Lungenausdiinstung,  das  Hauptmittel  zur  Abkiihlung, 
vermoge  dessen  sich  der  Organismus  in  gewissen  Grenzen 
der  Teraperatur  erhalt;  aufserdem  scheint  ihre  Ausstofsung 
aus  dem  Organismus  sehr  wichtig,  denn  so  oft  sie  vermin- 
dert  oder  unterdriickt  wird,  erfolgen  mehr  oder  weniger 
bedeutende  Storungen  der  Gesundheit,  und  viele  Krankhei- 
ten  endigen  nur  in  dem  Moraente,  wo  eine  grofse  Menge 
Schweifs  ausgestofsen  wird  ^^). 

26)    P  u  r  k  i  n  j  e    und    Breschet    haben    gezeigt ,    dafs    der 
Schweifs  in  kleinen  Canalchen  abgesondert  und  auf  die  Haut 
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Von  den  Absonderungen  der  Bulge. 

Mit  dem  Namen  B  a  I  g  e ,  foUiculi ,  belegt  man  kleine, 
hohle  Organe ,  weiche  iniierhalb  der  Haut  iind  der  Sclileim- 
haute  liegen,  die  man  daher  in  Schieimhautbaige  und 
aul'sere  Hautbalge  eintheilt. 

ijberdiefs  theilt  man  die  Balge  ein  in  einfache  und  in 
zusammeugesetzte. 

Von  den  Absonderungen  der  Schieimhautbaige, 

Die  einfachen  Schieimhautbaige  sieht  man  liber  die 
ganzen  Schleirahajite  ausgebreitet,  sie  siiid  auf  ihnen  mehr 
oder  weniger  zahlreicli;  docli  giebt  es  ziemlich  grofse 
Streckea  auf  diesen  Flauten,  auf  denen  man  keine  erkennt. 

Die  Korper ,  weiche  man  auf  der  Zunge  die  schwara- 
migten  Papillen  iieiint ,  die  MandeJn,  die  Driisen  der  Car- 
dia,  die  Vorsteherdriisen  u.  s.  w.  werden  von  den  Anatomen 
als  Haufen  einfacher  Biilge  betrachtetj  vielleicht  ist  diese 
Ansicht  uicht  hinreichend  begriindet. 

Die  Fiiissigkeit,  weiche  sie  absondern,  ist  noch  wenig 
bekannt,  sie  scheint  dera  Mucus  ahnlich,  und  scheint  eiuen 
ahniichen  JNutzen  zu  haben. 

Von  den  Absonderungen  der  Hautbalge, 

An  fast  alien  Stellen  der  Haut  giebt  es  kleine  Offnungen, 
welclie  die  Miindungen  kleiner,  hohler,  liautiger  Organe 
sind ,  die  immer  eiue  eiweifsstoffige  und  fetlige  Materie  ent- 


ergossen  wird.  Diese  Scbweifscanalchen  bestehen  aus  kleinen, 
Behr  zahlreichen ,  in  der  Lederhaut  liegenden  Sackchen, 
weiche  sich  durch  lange ,  spiralformig  gewundene  Ausfiih- 
rungsgange  auf  der  Epidermis  ofFnen  (M  ii  1 1  e  r's  A  r  c  h  i  v. 
1834.  N.  III.  Tab.  IV.  Fig.  3.).  —  BerzeIius(Thier- 
cheinie  S.  o06.)  fand  im  Schweifs :  Osmazom ,  Speichel- 
stoff,  3Iilchsaure  ,  salzsaures  Ammonium  und  viel  salzsaures 
Natrum.  —  Zuletzt  ist  der  Schweifs  von  Ansel raino  un- 
tergucht  worden  (Zeitschrift  fiir  Physiologic,  II. 
S.  321.) ;  er  fand  darln  Osmazom,  Essigsaure ,  essigsaure 
Salze,  salzsaures  Natrum,  salzsaures  Kali,  Speichelstoff, 
schwefelsaures  und  phosphorsaures  Natrum,  phosphorsauren 
uud  kohlenaauren  Kaik  und  Spuren  von  Eisen. 
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halten ,  dereii  Consistenz ,  Farbe ,  Geruch ,  und  selbst  Ge- 
schmack  an  den  verschiedenen  Stellen  des  Korpers  auch 
verschieden  sind ;  diese  Materie  verbreitet  sich  fortwahrend 
auf  der  Oberflache  dcr  Haut. 

'  Diese  kleinen  Organe  nennt  man  die  Hautbalge ;  es 
giebt  deren  wenigstens  einen  an  der  Basis  eines  jeden  Haars, 
und  gewohnlich  treten  die  Haare  durch  einen  Ealg ,  um  auf 
die  Haut  zu  gelangen. 

Diese  Balge  sind  es,  welche  die  schuppige,  fettige 
Materie  bilden,  die  man  auf  der  Flaut  des  Kopfs  und  am 
aufsern  Ohre  erbiickt;  auch  das  Ohrenschmalz  wird  von 
Baigen  abgesondert  in  dem  Gehorgangej  ebenfalls  in  den 
Balgen  ist  die  weifsliche,  zieralich  zahe  Materie  enthalten, 
welche  man  in  Gestalt  kleiner  WVirraer  aus  der  Haut  des 
Gesichts  herausdriicken  kann  j  derselbe  StofF  ist  es ,  wel- 
cher,  wenn  seine  Oberflache  mit  der  Luft  in  Beriihrung 
kommt,  schvvarz  wird  und  die  zahlreichen  Fiecken  bildet, 
die  man  in  dem  Gesichte  mancher  Personen  sieht,  beson- 
ders  an  den  Nasenfliigeln  und  an  den  Wangen ,  und  die  in 
verschiedenen  Personen  einen  verschiedenen  Geruch  hat. 

Auch  scheinen  es  die  Balge  zu  seyn ,  welche  die  weifs- 
lichte,  riechende  Materie  absondern,  welche  an  der  aufsern 
Flache  der  aufsern  Geschlechtstheile  fortwahrend  abgeson- 
dert wird. 

Indem  sich  diese  Absonderung  der  Balge  auf  der  Ober- 
flache der  Oberhaut,  der  Haare  u.  s.  w.  verbreitet,  unter- 
halt  sie  die  Weichheit  und  Elasticitiit  dieser  Theile ,  raacht 
ihre  Oberflache  glatt  und  gl'anzend ,  erieichtert  ihre  gegen- 
seitigen  Reibungen,  und  durch  ihren  Fettgehalt  macht  sie 
dieselben  gegen  die  Feuchtigkeit  weniger  perraeabel  u.  s.  w. 

Von  den  Absondeiiingen  der  Driisen, 

Driise  nennt  man  ein  Absonderungsorgan,  welches 
die  Fliissigkeit,  die  es  biidet,  durch  einen  oder  durch  meh- 
rere  Ausfiihrungsgange  auf  die  Oberflache  einer  Schleirahaut 
oder  auf  die  iiufsere  Haut  erffiefst. 

Die  Anzahl  der  Driisen  ist  ziemlich  grofs;  die  Thatijc- 
keit  derselben  nennt  man  die  Driisenabsonderung.  Es  giebt 
sieben  Absonderungen  dieser  Art:  die  Thranenabsonderung, 
die  Speichelabsonderung,  die  Gallenabsonderung,  die  Bauch- 
speichelabsonderung,  die  Harnabsonderung,  Saraenabsonde- 
rung  und  Milchabsonderung;  dazu  kommen  noch  die  Abson- 
derung der  Schleimdriisen  und  der  Cowperschen  Driisen. 
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Von  der  Thranenahsonderung. 

DieDriise,  welche  die  Thranen  bildet,  ist  sehr  klein, 
sie  liegt  in  der  Aiigenhohle  iiber  und  etwas  nach  aufsen  von 
dem  Augapfel ;  sic  besteht  aiis  kleiiien ,  durch  ZellstofF  ver- 
bundenen  Kornchen ;  ihre  kleinen  und  zahlreichen  Ausfiih- 
riin^sgange  bffnen  sich  auf  der  hintern  Flache  des  aufsern 
Theils  des  oberen  Augenlides ;  sie  erhalt  eine  kleine  Arterie, 
einen  Zweig  der  Art eria  ophtkalmica^  und  einen  INerven, 
der  ein  Zweig  des  fiinften  Wervenpaars  ist. 

Im  gesunden  Ziistande  ist  die  Thranenabsonderung  nicht 
sehr  stark,  die  Fliissigkeit,  woraus  sie  bestehen,  ist  hell, 
genichlos,  von  salzigem  Geschmack;  die  Herren  Four- 
croy  und  Vauqueiin  haben  sie  analysirt,  und  darin  ge- 
fiiiiden:  vieles  Wasser,  einige  Hunderttheile  Mucus,  salz- 
saiires  und  phosphorsaures  JNatrum,  etwas  freies  Matrum 
Hijd  Kalk.  Was  man  indessen  Thranen  nennt,  besteht 
nicht  aliein  aus  der  von  der  Thranendriise  abgesonderten 
Flus.sfgkeit,  sondern  es  ist  ein  Gemisch  dieser  Fliissigkeit 
mit  dera  von  der  Bindehaut  abgesonderten  Stoffe,  und 
wahrscheinlich  auch  mit  der  Absonderung  der  Meibomschen 
Diiisen. 

Die  Thranen  biiden  eine  Schicht  vor  der  Bindehaut  dea 
Aiigps,  und  schiitzen  sie  gegen  die  Beriihrung  der  Luft ;  sie 
erieichtern  die  Reibungen  der  Augenlider  gegen  den  Aug- 
apff  1 ,  beglinstigen  die  Ausstofsung  fremder  Korper  ,  und 
begegnen  der  Einwirkung  reizender  Korper  auf  die  Binde- 
haut; in  einem  solchen  Falle  werden  sie  sogleich  in  grofse- 
rer  Menge  abgesondert.  Sie  sind  auch  ein  Mittel  des  Aus- 
drucks  der  Leidenschaften;  die  Thranen  fliefsen  ausTrauer, 
Schmerz,  Freude  und  Vergnugen ;  ihre  Absonderung  steht 
also  unter  dem  besondern  Einflusse  des  Nervensystems. 
Dieser  Einflufs  findet  Statt  vermittelst  des  Nerven ,  welchen 
das  funfte  Nervenpaar  zur  Thranendriise  sendet. 

Von  der  Speickelabsoiidenwg, 

Die  Speicheldriisen  sind:  1)  die  beiden  Ohrspei- 
ch  eldriisen,  welche  vor  dem  Ohre  und  hinter  dem  auf- 
steigenden  Aste  des  Unterkiefers  liegen ;  2)  die  beiden  Un- 
terkieferdriisen,  welche  unter  und  an  der  innern  Seite 
des  Unterkiefers  liegen;  3)  endlich  die  Unterzungen- 
driisen,   die  unmittelbar   unter  der  Zunge  liegen.     Von 


den  OhrspeicheldriJsen  und  den  Unferkieferdrusen  hat  eine 
jede  eiiien  Ausfiilirungsgang;  die  Unterzungendrusen  haben 
mehrere  Austuhrungsgange.  AUe  diese  Drtisen  bestehen 
aus  einer  Vereinigung  von  Kornchen  von  verschiedener  Ge- 
stalt  und  verschiedener  Grofse ;  sie  erhalten  im  Verhaltnifs 
zu  ihrer  Masse  starke  Arterien ;  mehrere  vom  Gehirn  oder 
vom  Riickenmark  stammende  Nerven  verbreiten  sich  in 
ihnen. 

Der  Speichei,  welchen  diese  Driisen  absondern  ,  fliefst 
bestandig  in  die  Mimdhohle ,  und  saramelt  sich  in  ihrem  un- 
tern  Theile  5  er  ninrnit  zuerst  den  Raiina  zwischen  dera  vor- 
dern  iind  seitlichen  Theile  der  Zunge  und  dem  Cnterkiefer 
ein  J  und  wenn  dieser  Raum  angelTdJt  ist,  so  gelangt  er 
auch  in  den  Raum  zwischen  der  Unteriippe,  den  Backen 
iind  der  Aufsenseite  des  Cnterkiefers ;  indera  er  sich  auch  in 
der  Mundhohle  abiagert ,  vermischt  er  sich  rait  den  von  der 
Schleimhaut  und  von  den  Schleimbalgen  abgesonderten 
Fliissigkeiten. 

Diese  gemischte  Fliissigkeit,  welche  iisdessen  allerdings 
fast  ganz  von  den  Speicheldriisen  herriihrt,  ist  es,  die 
mehrmais  unter  dem  Naraen  Speichei  analysirt  worden 
ist.  Man  fand  ihn  farblos,  fadenziehend  und  geruchlos, 
von  schwachem  Geschmack,  etwas  schwerer,  als  Wasser. 
Nach  Berzelius  besteht  er  aus:  Wasser  992,9;  einem 
eigenthuralichen  thierisclien  Stoff  2,9;  Schleim  1,4;  salz- 
saorera  Kali  und  Matrum  0,7 ;  weinsteinsaurem  Natrum  mit 
thierischera  Stoff  0,9;  Natrura  0,2.  Wahrscheinlich  sind 
sich  die  Bestandtheile  des  Speichels  nicht  imraer  gleich> 
denn  zuweilen  ist  er  merklich  sauer. 

Wir  verdanken  Herrn  M  i  tsch  erlich,  eInem  gelehr- 
ten  Arzt  und  geschickten  Chemiker,  eine  inleressante  Ana- 
lyse des  Speichels,  weicher  aus  einer  Fisteloffnung  der 
Ohrspeicheidruse  genoramen  wurde.  Derselbe  Gelehrte  hat 
auch  mehrere  interessante  Bemerkongen  iiber  die  Speiehel- 
absonderung  selbst  gemacht.  Folgendes  sind  einige  seiner 
Bemerkungen : 

Die  Menge  Speichei,  welche  wahrend  des  Essens  und 
Trinkens  abgesondert  wird ,  ist  sehr  bedeutend ,  und  um  so 
grofser,  je  barter  und  reizender  die  Speisen  sind. 

Die  Quantitat  des  Speichels  ist  um  so  geringer,  je  mehr 
Nahrungsmittel  man  zn  gleicher  Zeit  in  den  Mund  bringt. 
Durch  die  Bewegungen  des  Unterkiefers  wird  der  Zufiufgi 
desselben  befordert. 
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Wahrend  des  Sprechens  sammelte  Herr  Mitscher- 
rich  von  seiiiem  Kranken ,  in  Zeit  von  einigen  Minuten, 
mehrere  Tropfen  eines  sehr  hellen  Speichels. 

In  vieriindzwanzig  Stunden  lieferte  die  Fistel  65  bis 
95  Grammen  Speichei,  mehr  oder  weniger  nach  der  Be- 
schalTenheit  der  Speisen. 

Wena  man  die  Quantitat  des  von  der  Parotis  abgeson- 
derten  Speichels  vergieicht  mit  derjenigen,  welche  der 
Krauke  in  gleicher  Zeit  auswarf ,  so  findet  man  fiir  15  Mi- 
nuten das  Verlialtnifs  wie  0,92  zu  6,27.  Die  Harte  der 
Speisen  kann  eine  Verschiedenheit  von  3  bis  9  hervor- 
bringen. 

Herr  Mitscherlich  fand  gewohnlich  den  Speichei 
schwach  sauer  reagirend,  zuweiien  neutral,  und  unter  an- 
dern  Umstanden  stark  alkalisch, 

Aufser  der  Zeit  der  Mahlzeiten  ist  er  sauer. 

Wahrend  der  Mastication  ist  er  alkalisch,  die  Siiure 
verschwiadet  zuweiien  schon  mit  dem  ersten  Bissen  Speisen. 

JNach  den  Herren  Tiedemann  und  Gmelin  wiirde 
das  specifische  Gewicht  des  Speichels  eines  Tabakrauchers 
1,0043  betragen.  Nach  Herrn  Mitscherlich  wechselte 
dasjenige  des  farblosen  Speichels  aus  der  Fistel  von  1,0061 
bis  1,0088. 

Der  Speichei  enthalt  Salzs'aure,  Phosphorsaure  und 
Schwefelsiiure ;  aber  die  Quantitat  dieser  Sauren  reicht  nicht 
hin  zur  Neutralisation  der  Kalien;  nach  der  Sattigung  dieser 
Sauren  bleiben  von  100  Theilen  noch  0,094  Kali  und  0,024 
Natron,  welche  mit  einer  organischen  Saure  verbunden  sind, 
nainlich  rait  der  Milchsaure,  deren  Quantitat  Herr  Mit- 
scherlich nicht  genau  bestimmen  konnte. 

Ein  Tropfen  Eisenchloridauflosung  bewirkt  in  einer 
gewissen  Menge  ausgeworfenen  Speichei  eine  deutiiche  ro- 
the  Farbung;  dieselbe  Erscheinung  zeigte  sich  in  dem  Spei- 
chei aus  der  Fistel.  Es  besitzt  also  der  Speichei  in  der 
That  die  Eigenschaft,  sich  durch  Eisenchloridauflosung 
zu  rothen  ^^), 


27)  Man  vergleiche ,  was  ich  bereits  obeii  S.  49.  iiber  die  Spei- 
chelabsonderung  hinzugefiigt  habe. 

Bei  einem  Mensclien,  der  sich  den  Oesophagus  durch- 
echnitten  liatte ,  sammelte  Gairdner  wahrend  einer  Mahl- 
zeit   aus  Bouillon,    die    ihm  durch   das  untere   Ende  injicirt 
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Absonderung  des  Bauckspeicheldrusensafts, 

Die  Bauchspeicheldriise  liegt  in  der  Bauchhohle  quer 
liinter  demMagen;  sie  hat  einen  Ausfiihrungsgang ,  welcher 
sich  in  dem  Zwolffingerdarm ,  neben  dem  Gallengange,  off- 
net.  Wegen  ihrer  kornigten  Struktur  hat  man  sie  fiir  eine 
Speicheldriise  gehalten;  sie  unterscheidet  sich  aber  von 
diesen  durch  die  Kleinheit  ihrer  Arterien,  und  dadurch, 
dafs  sie  keinen  Hirnnerven  zu  erhalten  scheint. 

De  Graaf,  ein  hollandischer  Anatom,  hat  friiher  ein 
Verfahren  angegeben ,  den  Bauchspeicheldriisensaft  zu  sam- 
mein;  dieses  besteht  darin,  dafs  man  in  das  vordere  Ende. 
des  Ausfiihrungsgangs  der  Drlise  einen  kleinen  Federkiel  in 
diesen  einbringt,  der  in  eine  kieine  Flasche  fiihrt,  welche 
unter  dem  Bauche  des  Thiers  befestigt  ist.  Ich  habe  die- 
ses Verfahren  mehrmals  versucht,  glaiibe  aber,  dafs  es  un- 
ausfiihrbar  ist;  der  Federkiel  oder  jede  andre  Caniiie,  zer- 
reifst  die  Schleinihaiit  des  Canals,  es  fliefst  Blut,  und  die 
Caniiie  ist  bald  verstopft.  Ich  bediene  mich  eines  vie!  ein- 
facheren  Mittels.  Ich  lege  die  Miindung  des  Canals  an  ei- 
nem  Hunde  blofs,  trockne  die  Schleimhaut  in  der  Umgebung 
desselben  ab  rait  feiner  Leinwand,  und  warte,  bis  ein  Tro- 
pfen  Fiiissigkeit  hervortritt,  und  sauge  mit  einer  Pipette, 
einem  in  der  Chemie  gebrauchlichen  Instrumente ,  densel- 
ben  sogleich,  wie  er  erscheint,  auf.  Auf  diese  Art  ist  es 
mir  gelungen,  einige  Tropfen  Bauchspeicheldriisensaft  zu 
sammeln,  aber  niemals  genug,  um  eine  hinreichend  genaue 
Analyse  anstellen  zu  konnen.  Ich  bemerkte  an  demselben 
eine  hellgelbe  Farbe,  einen  salzigen  Geschmack,  keinen 
Geruch;  ich  fand  ihn  alkalisch  reagirend,  und  er  gerann 
zum  Theil  durch  Anwendung  der  Warme. 

(In  den  Vogeln,  welche  zwei  Bauchspeicheldriisen  be- 
sitzen ,  habe  ich  beraerkt,  dafs  die  Ausfuhrungsgange  eine 
fast  bestandige  peristaltische  Beweguug  zeigen;  auch  wird 


wurde ,  seclis  bis  acht  Unzen  Speichel !  und  unter  gewohn- 
lichen  V'erhaltnissen  ist  die  Absonderung  wahrscheinlich  viel 
grofser  (Edinb.  med.  a.  surg.  Journ.  Vol.  XVI.  p.  355.). 

Einen  beachtenswerthen  Anfang  iiber  die  wechselnden  che- 
mischen  Eigenschaften  des  Speichels  in  Krankheiten  haben 
wlr  vor  kurzer  Zeit  von  Donne  erhalten  {Archives  genei^ales 
de  Med.  1835.  Mai  et  Juin), 
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iler  Baiiclispeicheldrusensaft  in  viel  grofserer  Menge  abge- 
sondert;  er  besteht  fast  ganz  ans  Eiweifsstoff,  wenigstens 
gerinnt  er  durch  die  Hitze ,  wie  Eiweifs). 

Was  mich  in  den  Saugthieren  am  raehrsten  befremdete, 
als  ich  versuchte  ,  mir  Bauchspeicheldriisensaft  zu  verschaf- 
fen,  das  ist  die  geriiige  Menge  desselben ,  welche  abgeson- 
dert  wird ;  gewbhnlich  fliefst  kaum  alle  halbe  Stunden  ein 
Tropfen  aus,  und  zuweilen  habe  ich  noch  langer  gewartet, 
bis  einer  zura  Vorschein  kam;  die  Absondeiung  scheint 
uabreud  der  Verdauung  nicbt  scbneller  zu  erfolgen ;  \iel- 
leicht  ist  sie  ira  Gegentheii  um  diese  Zeit  noch  langsaraer. 
Im  Allgeraeinen  g!aiibe  ich,  dafs  file  Absouderung  in  sehr 
jungen  Thieren  reichlicher  ist. 

Die  Herren  Leur  e  i,  Lassaigne  undWatrin  ha- 
ben  interessante  Untersiichungen  angesteiit  iiber  die  Abson- 
derung  und  die  chemische  Zusammeusetzung  des  Bauchspei- 
cheldriiseii-safts  des  Pferds: 

Sie  legten  ein  Pferd  auf  die  liiike  Seite ,  schnitten  die 
Bauchhohte  auf,  und  legten  den  Zwolffingerdarra  blofs; 
dann  schnitten  sie  diesen  Darm  der  Lange  nach  auf;  sie  be- 
merkten  zwei  Wiilste;  nachdem  sie  diese  geoffnet  batten, 
flossen  zweierlei  Fliissigkeiten  aus  ihnen  aus,  eine  grunh'ch- 
gelbe,  und  eine  in  geringerer  IVIenge  ausfiiefsende,  farbiose; 
die  erstere  war,  wie  man  sich  lelcht  denken  kann,  die  Galle, 
die  andere  der  Bauchspeicheldriisensaft.  Sie  brachten  nun 
€in  Rohr  von  Gummi  elasticiim  in  den  Canal  der  farblosea 
Fliissigkeit  ein,  und  befestigten  sie  darin  dorch  eine  Liga- 
tur;  am  andern  Ende  des  Rohrs  befand  sich  eine  kteine 
FJasche  von  Gummi  elasticura ,  die  durch  ein  Band  stark 
zusammengedriickt  war,  um  die  Luft  aus  ihr  auszutreiben ; 
(sobald  das  Rohr  in  dem  Bauchspeicheldriisengange  hinrei- 
chend  befestigt  war,  wurde  das  Band  von  der  Flasche  weg- 
genommen;  dann  iibte  die  Flasche  vermoge  ihrer  Elasticitat 
auf  den  Bauchspeichel  eine  das  Gelingen  des  Versucbs  be- 
fordernde  Saugkraft  aus.  Als  sie  die  Flasche  nach  Verlauf 
einer  halben  Stunde  wegnahmen,  fanden  sie  in  derselben 
ungefahr  drei  Unzen  einer  farblosen ,  etwas  salzigen  und  al- 
kalischen  Fliissigkeit. 

Ihr  specifisches  Gewicht  betrug  1,0026. 

Nach  einer  sorgfiiltigen  Analyse  enthielt  diese  Fliis- 
sigkeit : 
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Wasser 99,1 

In  Weingeist  loslichen  thierischen  Stoff  \ 

In  Wasser  loslichen  / 

Spuren  von  EistofF  \     0  o 

Mucus  und  freies  Natrura  f       ' 
Chlornatriiim  und  Potassium 

Phosphorsauren  Kalk  ) 


100,0 

Dieselben  Gelehrten  liaben  an  Hunden  das  von  de 
Graaf  und  Schuyl  angegebene  Verfahren  versucht,  sie 
sind  aber  eben  nicht  gliicklicher  gewesen,  als  ich.  Sie 
versichern,  dafs  man  schnell  die  Aussonderung  einer  grofsea 
Menge  Bauchspeicheldriisensaftes  bewirken  kann ,  wenn  man 
die  Miindung  des  Bauchspeicheldrusengangs  im  Zwolffinger- 
darm  mit  Reizmitteln ,  besonders  mit  schwachen  Sauren 
beriihrt. 

Den  Herren  Tiedemann  und  G m e  1  i n  ist  es  gelun- 
gen ,  sich  Bauchspeicheldriisensaft  von  Hunden  und  Schafen 
zu  verschaffen  durch  ein  dem  des  de  Graaf  sehr  ahnliches 
Verfahren;  das  wichtigste  Resultat  ihrer  Untersuchungen 
ist  das ,  dafs  dieser  Saft  in  chemischer  Hinsicht  sehr  ver- 
schieden  ist  von  dera  Speichel,  mit  welchem  ihn  mehrere 
Physiologen  verglichen  hatten. 

Trotz  der  Wichtigkeit  der  angefiihrten  Untersuchun- 
gen ,  und  trotz  des  Lichtes ,  welches  sie  iiber  diesen  Gegen- 
stand  verbreitet  haben,  mufs  ich  doch,  wie  in  der  vorher- 
gehenden  Ausgabe  dieser  Schrift,  behaupten,  es  ist  gegen- 
wartig  noch  unmoglich  anzugeben,  wozu  der  Eauchspeichel- 
driisensaft  dient. 

Von  der  Absonderung  der  Galle. 

Die  grbfste  aller  Driisen  ist  die  Leber;  sie  unter- 
scheidet  sich  noch  von  alien  iibrigen  Absonderungsorganen, 
dafs  sie  von  alien  allein,  aufser  dera  arteriellen  Blute,  wel- 
ches sie,  wie  alle  iibrigen  erhalt,  noch  von  einer  sehr  gro- 
fsen  Menge  venosen  Blutes  durchstromt  vvird.  Ihr  Paren- 
chym  gleicht  dem  der  iibrigen  Driisen  durchaus  nicht,  und 
die  Fliissigkeit ,  welche  sie  absondert,  unterscheidet  sich 
eben  so  sehr  von  alien  iibrigen  Driisenfliissigkeiten. 

Der  Ausfiihrungsgaug  der  Leber  verlauft  zum  Zwolffin- 
gerdarm ;  ehe  er  aber  zu  diesem  gelangt ,  verbindet  er  sich 
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mit  eiiiera  haiitigen  Sacke,  den  man  die  Gallenblase 
nennt;  die  Verbindung  erfolgt  durch  einen  kleinen  Canal, 
den  man  den  Blasengang  nennt;  dieser  enthalt  in  seinem 
Innern  eine  kleine,  von  Herrn  Am  us  sat  entdeckte  (?*?) 
spiraiformige  Klappe.  Die  Gallenblase  ist  fast  immer  mit 
Galle  gefiillt. 

Wenige  Fliissigkeiten  siud  so  zusamraengesetzt  und  so 
verschieden  von  dem  Blute,  als  die  Galle;  ihre  Farbe  ist 
grlinlich,  ihr  Geschraack  sehr  bitter ,  sie  ist  zah ,  fadenzie- 
hend,  bald  hell,  bald  triib.  Sie  enthalt  Wasser ,  Eiweifs- 
stoff,  einen  StofF,  welchen  einige  Chemiker  harzartig  nen- 
nen ,  einen  gelben  FarbestofiP  (wahrscheinlich  ist  dieser  gel- 
be  StofF  der  Galle  derselbe,  welcher  auch  das  Blutserum, 
den  Urin  u.  s.  w.  farbt),  ISatrum,  Salze,  namlich  salzsau- 
res,  schwefelsaiires ,  phosphorsaures  INatrum ,  phosphor- 
sauren  Kalk  und  Eisenoxyd.  Diese  Eigenschaften  hat  die  in 
der  Gallenblase  enthaltene  Galle;  die,  welche  unmittelbar 
aus  der  Leber  kommt,  und  die  man  Lebergaile  nennt,  ist 
in  dem  Menschen  niemals  analysirt  worden;  sie  ist  gewohn- 
lich  iiicht  so  dunkel  gefarbt,  weniger  zah,  und,  wie  man 
sagt ,  weniger  bitter ,  als  die  Blasengalle. 

Herr  Lassaigne  hat  die  aus  einem  lebenden  Hunde 
genommene  Lebergaile  untersucht,  und  sie  von  der  Bla^ 
sengalie  nicht  verschieden  gefunden. 

Nach  Herrn  Thenard  enthalt  die  Galle  in  800 
Theilen: 

Wasser ,     .     .     •     '700 

Griinen  harzigen  Stolf    .     .     .     .     .     .       15 

Pikromel 69 

Griingelben  Farbestoff 

Natrura 4 

phosphorsaures  Natrum      .....         2 
Salzsaures  Kali  und  Natrum     ....         3,5 

Schwefelsaures  Natrum 0,8 

Phosphorsaures  Natrum  und  Bittererde  1,2 

Eisenoxyd Spuren. 

Herr  Chevreul  hat  in  derselben  auch  Cholasterine 

gefunden. 

Das  Resultat  einer  grofsen  Anzahl  Versuche  der  Her- 

ren  Tiedemann  und  Gmelin  ist,    dafs  die  Galle  des 

Menschen  enthalt : 
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Cholasteriue , 
^  Gallenharz , 

Pikromel , 

Talgsaure, 

Eiiie  grofse  Meiige  in  Wasser  loslichen  Stoffs , 

FarbestofF, 

Mucus , 
und  ohne  Zweifel,  sagen   diese  Gelehrten,  raehrere  andre 
StofFe. 

Die  Gallenabsonderung  scheint  fortwahrend  zu  erfol- 
gen;  denn  weiin  man  an  einem  Thiere  den  Gallengang  blofs 
legt,  so  sieht  man  iramer  die  Galle  tropfenweis  auf  die 
Sdiieimhaut  des  Darms  laufen ,  iinter  welchea  Verhaltnis- 
sen  sich  auch  das  Thier  befinden  mag.  Die  Gallenbiase 
scheint  gich  besonders  anzufiiiien,  wenn  der  Magen  leer 
und  der  Druck  im  Unterleibe  geringer  ist;  unter  diesen 
Umstanden  schien  sie  mir  immer  starker  ausgedehnt;  aber 
sie  leert  sich  vvaiirend  der  Anfuliung  des  Magens  nicht  voll- 
standig  aus.  Zur  Ausleerung  der  Galle  aus  der  Blase  tragt 
nichts  kraftiger  bei,  als  das  Erbrechen.  Ich  habe  sie  leer 
und  schlaiF  in  Thieren  gefunden,  die  an  einem  brechener- 
regenden  Gifte  gestorben  waren;  aber  weder  an  der  Blase, 
noch  an  den  Lebergangen,  oder  an  dem  Blasengange  habe 
ich  Spuren  von  Contractilitat  beobachtet,  und  doch  habe 
ich  auf  diese  Organe  aile  die  Reize  angewendet,  welche  am 
Darmcanai ,  an  der  Harnblase  u.  s.  w.  Contractionen  v€ran- 
lassen.  (In  den  Vogeln  sind  Gallenbiase  und  Gallengange 
contractu.) 

Welches  ist  die  Ursache ,  dafs  die  aus  der  Leber  kom- 
mende  Galle  zur  Gallenbiase  lauft,  und  sich  in  dieser  an- 
hauft?  Diese  scheint  in  der  Eigenthiimlichkeit  des  Gallen- 
gangs  zu  liegen ,  denn  dieser  verengert  sich  bedeutend ,  in- 
dem  er  die  Darmwand  durchbohrt;  da  nun  die  Galle  einigen 
Widerstand  findet ,  in  den  Darmcanai  zu  gelangen ,  so  fliefst 
sie  in  den  Blasengang  zurlick,  wo  sie  weniger  Schwierigkeit 
findet.  Von  diesem  Vorgange  kann  man  sich  noch  an  einer 
Leiche  iiberzeugen,  wenn  man  eine  Injection  durch  den  Le- 
bergang  versucht,  denn  die  Fliissigkeit  geht  zura  Theil  in 
den  Darm ,  zum  Theil  aber  in  die  Gallenbiase  iiber.  Wahr- 
scheinlich  spielt  die  oben  erwahnte  spiralformige  Kiappe 
eine  wichtige  Rolle ,  entweder  beim  Eintritt  der  Galle  in 
die  Blase,  oder  beim  Austritt  derselben  aus  diesem  Re- 
servoir. 
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Da  die  Leber  sowohl  venoses  Blut  aus  der  Pfortader, 
als  arterieiles  Blut  aus  der  Leberarterie  empfangt ,  so  ha- 
ben  sich  die  Physiologeii  sehr  dariiber  beunruhigt,  zu  wis- 
sen,   welche  von  beiden    Biutarten  zur   Bildung  der  Galie 
dient.      Mehrere  haben    geglaubt,    dafs    das    Pfortaderbiut 
reicher  an  KohlenstofF  und  an  WasserstofF,  als  das  Blut  der 
Leberarterie,  auch  geschickter  sey,  die  Elemente  der  Galle 
abzugeben,    als  das  letztere.      Bichat  hat  diese  Ansicht 
mit  Gliick  bekampft;  er  hat  gezeigt,  dafs   die  Menge  des 
arterieilen  Biuts,  welche  zur  Leber  gelangt,  mehr  im  Ver- 
haltnifs  zur  abgesonderten  Galle    steht,   als    diejenige  des 
Pfortaderbluts ;  dafs  die  Grofse  des  Gallenganges  in  keinem 
Verhaltnifs  stehe  zu  der  Grofse  der  Pfortader;    dafs  das 
Fett,  eine  sehr  wasserstofFreiche  Substanz ,  aus  dem  arte- 
rieilen Blute  abgesondert  werde  u.  s.  w. ;  er  hatte  noch  hin- 
zufiigen  konnen,   dafs  nichts  beweist,  dafs  das  Pfortader- 
biut eine  grofsere  Ahnlichkeit  mit  der  Galle  habe,  als  das 
arterielle  Blut.     Ich  mag  raich  nicht  in  diesen  Streit  einlas- 
sen,    beide  Ansichten   sind   gleich  entblofst  von  Beweisen. 
Cbrigens  giebt   es  keinen  Grund  gegen  die  Ansicht ,    dafs 
beide   Biutarten    zur    Absonderung    dienen ;    die    Anatomie 
scheint  sogar  dafiir  zu  sprechen,  denn  Injectionen  beweisen, 
dafs  alle  Gefafse  der  Leber ,  Arterien ,  Venen ,    Lymphge- 
fafse  und  Absonderungsgefafse  mit  einander  in  Verbindung 
stehen. 

Die  Galle  tragt  auf  eine  sehr  niitzliche  Art  zur  Ver- 
dauung  bei;  auf  welche  Weise,  ist  aber  unbekannt.  In  der 
Unwissenheit,  in  welcher  wir  uns  in  Hinsicht  der  Ursachen 
der  Krankheiten  befinden ,  schreiben  wir  der  Galle  schadli- 
che  Eigenschaften  zu ,  welche  sie  wahrscheinlich  durchaus 
nicht  hat  ^s). 


28)  Zur  Gallenabsonderung  steht  offenbar  die  Pfortader  in 
der  nachsten  Beziehung.  Es  ist  langst  bekannt,  und  jeder 
kann  sich  leicht  davon  iiberzengen ,  dafs  sich  die  Leberarte- 
rie zunachst  als  Ernahriingsgefafs  auf  den  Gallengangen  und 
der  Pfortader  vertheilt  (gar  schon  z.  B.  in  den  kranken  Le- 
bern  von  Ziegen ,  die  an  Leberegeln  starben) ,  wahrend  sich 
die  Pfortader  ganz  anders  vertheilt;  ira  Haargefafsnetz  gehen 
aber  beide  in  die  Lebervenenanfange  iiber ,  und  scheinen  da 
in  sehr  offner  Verbindung  zu  stehen  ,  so  dafs  es  gewagt  seyn 
mochte  zu  behaupten,  die  Leberarterie  trage  gar  nichts  zur  Gal- 
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Fon  der  Urinahsonderung, 

Die  Absonderung,  mit  welclier  wir  uns  jetzt  beschafti- 
gen  woilen,  uiiterscheidet  sich  in  mehr,  als  einer  Hiasiclit 


leaabsondcrung  bei.  (Aufser  vieien  altern  Scliriften  s.  Phi- 
lip p  s  in  der  London  medical  gazette  1833,  und  Kiernan  in  Pkl~ 
losopliical  Transactions.  1833.J  Das  Pfortadersysfcem 
(welches  bekanntlich  in  den  niedern  Wirbelthierclassen  Tiel 
ausgebreiteter  ist ,  als  in  den  Saugthieren  und  in  dem  Men- 
schea)  kann  iibrigens  verschiedene  Verrichtungen  hafoen. 

1)  Wirkfc  die  Pfortader  offenbar  als  eine  Art  Blutdivertikel, 
da  sie  in  alien  ihren  Zweigen,  besonders  aber  in  der  Milz, 
ina.  Netz  und  in  ihrem  Stamme  sich  sehr  bedeutend  anszudeh- 
nen,  und  dann  wieder  anf  ihren  gewohnlichen  Darchmesser 
zunickzukominen  verraag ;  am  gewohnlichsten  sch^int  dieses  in 
den  iin  Wasser  lebenden  Saugthieren  der  Fall  zu  seyn,  deren 
Netz  auch  sehr  grofs  ist ;  dafs  es  aber  bei  einer  jeden  eintre- 
tenden  grofseren  Blutftilie  (also  z,  B.  bei  Biertrinkern !)  ge- 
schehe,  zeigen  Magendie's  oben  angefiihrte  interessante 
Tersuche  (s.  oben  S»  347.  Ich  habe  iibrigens  schon  Ahnliches 
in  meiner  Schrift  uber  Bau  und  Verrichtung  der  Milz  ange- 
fuhrt) ;  derseibe  Fall  wird  eintreten  bei  jeder  Expansion  des 
Bluts ,  oder  bei  Krampf  in  aufsern  Theilen.  Diese  Erschei- 
nung  ist  von  aufserster  Wichtigkeit  fiir  die  Pathologic. 

2}  Wir  haben  gesehen  (^oben  S.  225.) ,  dafs  viele  Stoffe, 
die  in  andre  Venen  injicirt  Krankheit  oder  Tod  bringen ,  oh- 
ne  Nachtheil  in  die  Pfortader  injicirt  werden  konnen ,  well 
sie  bei  ihrem  Durchgange  durch  die  Leber  entweder  ausge- 
Echieden ,  oder  zersetzt ,  oder  wenigstens  iiber  eine  grofsere 
Blutmasse  vertheilt  werden.  Pfortader  und  Leber  konnen 
also  wohl  auch  im  Darmcanal  aufgenommene  schadliche  Stoffe 
unschitdlicher  maclien. 

3)  Das  Pfortaderblut  mufs  eine  eigenthiimliche  Mischung 
haben ,  denn 

a)  haben  wir  friiher  gesehen  (s.  oben  S.  224.) ,  dafs  die  Ve- 
nen eine  grofse  Menge  Stoffe,  besonders  aber  Wasser  im  Ma- 
gen  und  Darmcanal  aufnehmen ; 

b)  haben  wir  (S.  166.  168.  Anmerk.)  sehr  wahrscheinlicb 
gefunden ,  dafs  die  Gekrosarterien  den  Lymphgefafsen  Faser- 
stoff  und  Blutroth  abgeben  zur  Chylification ;  diese  Stoffe 
miissen  aUo  dem  Venenblute  fehlen. 
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von  den  vorliergehenden.     Die  Fliissigkeit ,  welche  das  Re- 
sultat  derselben  i»t ,  ist  viel  reichlicher,  als  die  irgend  einer 


c)  scheinen  aber  auch  bestimmte  Versnche  fur  eine  eigen- 
thiimliche  Mischung  des  Pfortaderbluts  zu  sprechen. 

Nachdem  schon  Dumas,  Autenrieth  und  Andre  eine 
eigenthumliche  Beschaffenheit  des  Pfortaderbluts  angenommea 
batten,  machte  ich  in  meinen  Studentenjahren  mehrere  Ver- 
suche,  aus  denen  hervorzugehen  schien,  dafs  das  Pfortader- 
blut  wasserigter  und  faserstoifarmer  sey,  als  das  andrer  Ve- 
nen,  ganz  besonders ,  wenn  die  Thiere  viel  gesoffen  hatten. 
(tjber  den  Bau  und  die  Verrichtung  der  Milz. 
Thionville  1817.  S.  30  if.). 

Der  verdienstvoUe  Thackrah  stellte  eine  Anzahl  genauer 
Versuche  an ,  aus  denen  er  folgende  Resnitate  zieht :  1)  das 
Pfortaderblut  hat  eine  braunere  Farbe,  als  das  andrer  Venen; 
2)  das  Pfortaderblut  gerinnt  schneller ,  als  andres  Venenblut; 
S)  es  enthalt  viel  mehr  Serum;  4)  dieses  Serum  ist  rother,  als 
das  Ton  andrem  Blut  und  specifiscli  schwerer  ;  5)  das  Serum 
des  Pfortaderbluts  gerinnt  schneller  durch  Anwendung  der 
Warme ,  aber  unvollkommner ;  6)  der  Kuchen  des  Pfortader- 
bluts scheidet  sich  nicht  rein  aus  ,  sondern  bleibt  eine  weich- 
liche  Masse;  7)  das  Pfortaderblut  enthalt  viel  weniger  Faser- 
stoflP,  und  8)  ebenfalls  weniger  Eiweifsstoif  und  Hamatosim. 
(ThacTcr  ah  Inquiry  into  the  Nature  of  the  hload.  ed.  Wright. 
L.  1834.  p.  96.) 

C.  H.  Schultz  hat  vor  kurzer  Zeit  ebenfalls  Versuche  an- 
gestellt,  und  fand  1)  die  Farbe  schwarzer;  2)  das  Gerinnen 
erfolgt  gar  nicht  oder  doch  sehr  unvollkomraen  ,  es  bildet 
keinen  festen  Kuchen ;  3)  es  enthalt  weniger  Faserstoff ;  4)  das 
Serum  enthalt  weniger  feste  Bestandtheile ,  als  das  andrer 
Venen;  5)  das  Pfortaderblut  enthalt  mehr  Cruor  und  weniger 
Eiweifs,  also  umgekehrt,  wie  andres  Venenblut;  G)  das  Pfort-' 
aderblut  enthalt  noch  einmal  so  viel  Fett,  als  andres  Arterien- 
oder Venenblut;  das  Fett  soil  sich  auch  noch  von  dem  andern 
Bluts  unterscheiden  (Rust's  Magaz.  B.  44.  H.  1.). 

Es  ist  wohl  moglich ,  dafs  die  bemerkte  eigenthumliche 
Qualitat  des  Pfortaderbluts  in  naher  Beziehung  zur  Gallenab- 
sonderung  steht. 

Die  Milz  entwickelt  sich  wesentlich  als  ein  Anhang  und 
Theil  des  Pfortadersystems  und  des  grofsen  Netzes.  Daher 
findet  hier   ihre  Betrachtuug  die  beste  Stelle.     Die  Milz  ist 
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andern  Driise;   anstatt  zu  irgend  einem  innern  Nutzen  zu 
dienen,  mufs  sie  ausgestofsen  werden,  ihr  Zuriickbleibeu 


in  alien  Wirbelthieren  vorhanden,  am  kleinsten  in  den  Vogeln 
und   Amphibien ,    von  sehr  Terschiedener    Grofse    in   den  Fi- 
gchen,  doch  im  Allgenieinen  grofser,  als  in  Vogeln  und  Am- 
phibien (gegen  die  allgemeine   Angabe !)  >  in  den  Saugthieren 
ist  sie  im  Allgemeinen  grofser.    Der  innere   Bau  ist  wohl  in 
alien  Thierclassen  gleich  (man  vergleiche   die  Milz  der  Alose 
und  der  Rochen,    der  Schildkroten ,  des  Puters,  des  Schafs). 
Sie  liegt  locker  in  einer  Falte  des  Bauchfells ,  welches  ihr  ei- 
nen  auCsersten  serosen  Uberzug  giebt ;  unter  ihr  liegt  die  ei- 
gene  Haut   der  Milz ,  aus  Fasergewebe  bestehend ,  sie  ist  in 
manchen  Thieren,    z.  B.  in  dem  Rind,  sehr  dick,  in  andern, 
wie  in  dem  Menschen ,  sehr  diinn ;  diese  Haut  bildet  im  hylus 
lienalis  eine  Scheide  um   die  eintretenden  Gefafse  ,  die  sie  in 
das   Innere   begleitet;    sowohl  von   der   innern   Flache  dieser 
Haut  selbst,  als  von  ihren  die  Gefafse  begleitenden  Fortsatzen 
entspringen  eine  sehr  grofse  Anzahl  von  Faden ,  welche   sich 
in  das  Innere  fortsetzen   und  sich  mannichfaltig  mit  einander 
verbinden  und  durchkreuzen ,  und  so  eine  Art  Gebalke  bilden, 
durch   welches     das  iibrige   Parenchym   befestigt    wird.      Die 
Miizarterie  spaltet  sich ,  ehe  sie  in  die  Milz  tritt ,  in  mehrere 
Zweige  ,  welche  dann  wieder  in  der  Milz  selbst  in  Gefafsbii- 
schel  zerfallen ,  die  endlich   mit  sehr  feinen ,  pinselformigen 
Enden  an  den  Milzkiirperchen  endigen ;  die  Venen  fangen  ebeu 
so   in  den  Milzkorperchen  an ,  sammeln   sich  in   Zweige ,  die 
sich  endlich  in  einen  sehr  feinhautigen  Stamm  vereinigen,  der 
neben  der  Miizarterie  aus  der  Milz  hervortritt.     Die  Milzkor- 
perchen  sind  in  den  verschiedenen  Saugthieren  von  sehr  ver- 
schiedener  Grofse  ,  sehr  klein  in  dem  Menschen ,  am  grofsten 
in  den  Wiederkauern   (ungefahr  ^egen  |  Linie  ira  Durchmes- 
ser) ,  sie  sind  grauligt  weifs ,  rundlich ,  in  manchen  Thieren, 
wie  in  dem  Menschen ,  weicher ,  in  andern ,  wie  in  den  Wie- 
derkauern, barter ;  an  einem  jeden  dieser  Korperchen  lost  sich 
ein  kleiner  Arterienzweig  in  Haargefafse  auf ,  aus   denen  ein 
Venenzweig  hervortritt ;    die  Arterien   scheinen  mehr  auf  der 
Oberflache  zu  liegen ,  die  Vene  scheint  mehr  aus  dem  Innern 
zu  kommen ,  und  nach  stJirkerer  Injection  verschwindet  daher 
unter  dem  Gefafsknaul das  ganze Korperchen ;  wahrschein- 
lich  liegt  aber  auch  in  jedem  Korperchen   der  Anfang  einer 
Saugader,    denn  bis  in  sie  kann  man  eie  immer  verfolgen; 
II.  Band,  26 
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wiirde  die  grofsten  Naclitheiie  haben.     Von  der  Nothvveii- 
digkeit  ihrer  Aussonderung  werdea  wir  durch  ein  besonde- 


daher  in  den  Thieren  die  Milzsaugadern  um  so  starker  und 
voller  zu  seyn  scheinen,  je  grofser  diese  Korperchen  sind  (so 
treten  aus  der  Milz  der  Wiederkauer  besonders  starke  Saug- 
adera  hervor;  im  Allgeraeinen  hat  aber  die  Milz  viele  Saug- 
adern).  Blast  man  die  Milzgefafse  durch  Luft  auf ,  so  ent- 
gteht  leicht  das  tauschende  Ansehen,  als  waren  diese  Kiirper- 
chen  ganzhohl;  eine  Ansicht,  die  besonders  noch  durch  manche 
krankhafte  Vcranderungen  derselben  in  dem  Menschen  wahr- 
scheinlich  wird  ,  so  dais  ich  mich  friiher  bestimmen  liefs,  sie 
fiir  hohle,  hautige  BiJischen  zu  halten  (iiber  den  Bau  und 
die  Verrichtung  der  Milz.  1817.  p.  45.).  Allein  spa-~ 
tere  Untersuchungen ,  besonders  der  Saugadern,  bestimmten 
raich,  diese  Ansicht  aufzugeben ,  sie  nicht  fiir  eigentlich  hau- 
tig  zu  halten ,  soudern  fiir  ein  Haufchen  BildungsstofF,  auf 
welchem  ein  liaargefafsnetz  \^mit  Zwischensubstanz,  wahr- 
scheinlich  audi  Bildungsstoff)  sicli  ausbreitet  (\rovon  ich  Pra- 
parate  und  sehr  gute  Zeichnungen  besitze) ,  und  in  dem  wahr- 
scheinlich  ein  Lymphgefals  anfangt ;  die  sehr  deutliche  H  a  u  t 
dieser  vergroiserten  Korperchen  in  manchen  kranken  mensch- 
lichen  Milzen  erklarte  ich  aber  wohl  mit  Recht  fiir  ein 
Krankheitsprodukt  (Nachtrage  zu  den  Betrach  tun- 
gen  undErfahrungen  iiber  dieMilzentziindung. 
1823.  S.  13.).  Aber  nie  und  nirgends  ist  es  mir  eingefallen, 
die  Korperchen  selbst  fiir  krankhaft  zu  halten,  oder  sie  dem 
Menschen  abzusprechen.  (Vergl.  H.  GieskerSplenolo- 
gie.  Ziirich  1835.  S.  120.^  Die  Gefafse  sind  natiirlich  von 
cinem  Nervengeflecht  begleitet. 

Die  Milz  zeigt  sich  so  bestiramt  als  ein  Anhang  des  Pfort- 
adersystems ,  dais  man  auch  ihre  Verrichtung  als  in  der  nach- 
sten  Beziehung  zu  ihm  betrachten  muis ,  wenn  diese  gleich 
•von  keiner  grolsen  Bedeutung  seyn  mag  ,  da  man  sie  Menschen 
und  Thieren  ohne  Kachtheii  exstirpirt  hat.  Man  kann  wohl 
sagen : 

1)  die  Milz  ist  Divertikel  des  Bluts ,  wie  die  ganze  Pfort- 
ader ,  was  die  obeu  erwahnten  Versuche  beweisen ,  und  so  er-. 
Mart  sich  wohl  auch  am  richtigsten  die  Anschwellung  der 
Milz  der  Thiere ,  wenn  sie  viel  trinken,  welche  von  Clarke, 
Home  und  mir  beobachtet  wurde  (^ iiber  Bau  und  Ver- 
richtung der  Milz,  S.  32.  124.  u.  s,  w). 
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res  Gefulil  unterrichtet ,  welches,  wie  alle  instinctartigen 
Erscheinungen  dieser  Art,  sehr  heftig  und  schmerzhaft 
wird,  wenn  man  es  nicht  schnell  befriedigt. 

Wenige  Absonderungsapparate  sind  so  zusammenge* 
setzt ,  wie  der  der  Urinabsonderung ;  er  besteht  aus  den 
beiden  Nieren ,  den  Kelchen ,  den  Nierenbecken ,  den  Harn- 
leitern,  der  Harnblase  und  der  Harnrohre;  aufserdem  tra- 
gen  die  Bauchmuskeln  zur  Thatigkeit  dieser  verschiedenen 


2)  Zur  Aufnahme  von  Stoffen  aus  dem  Magen  in  das  Blut, 
wie  man  friiher  glaubte,  kann  sie  wohl  nicht  dienen;  aber 
wohl  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dafs  die  Milzarterie  in  die 
dicken  Milzsaugadern  ahnliche  Stoffe  absondern  konne^  wie 
die  Gekrosarterien  iii  die  chylusfiihtenden  Gefafse ,  und  dafs 
diese  Lymplie  zur  Vervollkommnung  des  Chylus  dienen  kon- 
ne.  Nach  einer  solchen  Absonderung  lafst  sich  aber  wohl 
verniuthert  j 

3)  dafs  das  Blut  eine  eigenthiimliche  Qualitat  erhalten 
konne ,  so  dafs  es  dem  Gekrosvenenblute  ahnlich  wird ,  was 
ich  in  der  That  iramei'  gefunden  habe<  Dann  wird  ihr  Blut 
in  derselben  Beziehung  zur  Gallenabsonderung  stehcn ,  wie 
das  der  iibrigen  Pfottader.  Eine  Zusammenstellung  der  ver- 
schiedenen Meinungen  iiber  die  Verrichtung  der  Milz  findet 
man  in  Gieskers  oben  angefiihrter  Schrift. 

Die  G  a  1 1  e  ist  nach  G  m  e  1  i  n  ^  Analyse  der  Ochsengalle 
eine  sehr  zusammengesetzte  Fliissigkeit !  Mit  der  Analyse  der 
menschlichen  Galle  beschaftigten  sich  zuletzt  Fromherz 
und  Gugert.  (Schweigers  Journ.  B.  50.)  Nach  ih- 
nen  enthalt  die  menschliche  Galle  0,9000  Wasser  und  folgende 
Bestandtheiie  t 

Schleim , 

Farbestoff, 

Speichelstoif , 

Kasestoff , 

Gallenfett, 

Gallenzucker , 

Osmazom , 

Gallensaures  ,  oUaures ,  talgsaures  j  kohlensaures ,  phos- 
phorsaures  und  schwefelsaures  Natrum  und  wenig  Kali. 

Phosphorsauren ,  schwefelsauren ,  kohlensauren  Kalk. 

In  der  Galle  wird  eine  grofse  Menge  Kohlenstoff  atisge- 
schieden. 

26  * 
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Theile  bei,  von  denen  die  Nieren  aliein  den  Urin  bilden, 
die  iibrigen  dienen  zu  seiner  Fortleitung  und  zu  seiner  Aus- 
stofsimg^. 

Die  Nieren  liegen  in  der  Bauchhbhle,  auf  den  Seiten 
der  Wirbeisaule ,  vor  den  ietzten  faischen  Ribben  und  dem 
viereckigten  Lendenmuskei ;  im  Verhaltnifs  zu  der  Menge 
Fiiissigkeit ,  welche  sie  absondern,  sind  die  JNieren  nicht 
grofs.  Sie  sind  gewohnlich  rait  vielem  Fett  umgeben;  ihr 
Parenchyra  besteht  aus  zwei  Substanzen ,  einer  aui'sern,  der 
Gefafs-  oder  Rindensubstanz,  und  einer  andern^  welche 
man  die  substantia  tuhulosa  nennt ,  die  aus  einer  gewissen 
Anzahl  von  Kegein  besteht,  deren  Basis  der  Oberfi'ache  des 
Organs  entspricht,  und  deren  Spitzen  sich  in  einer  hauti- 
gen  Hohle  vereinigen ,  welche  man  das  Nierenbecken  nennt. 
Diese  Kegel  scheinen  aus  einer  grofsen  Anzahl  von  hohlen 
Rohren  zu  bestehen,  die  Ausfuhrungsgange  eigener  Art 
sind  und  iramer  Urin  enthalten. 

Im  Verhaltnifs  der  Grofse  erhalt  kein  Organ  so  vieles 
Blut,  als  die  Niere.  Die  Arterie,  welche  in  sie  tritt ,  ist 
dick,  kurz  und  entspringt  unmittelbar  aus  der  Aorta;  sie 
steht  in  sehr  ofFner  Verbindung  mit  den  Venen  und  mit  der 
substantia  tubulosa .  wovon  man  sich  durch  die  grobsten 
Injectionen  iiberzeugen  kann ,  die,  wenn  sie  durch  die  Nie- 
renarterie  geschehen ,  in  die  Venen  und  in  das  Nieren- 
becken  libergehen ,  nachdem  sie  die  Rindensubstanz  erl'iillt 
haben. 

Nur  Faden  vom  grofsen  sympathischen  Nerven  versor- 
gen  die  Niere. 

Die  Kelche,  das  Becken  und  die  Harnleiter  biiden  zu- 
sammen  einen  Canal,  der  von  der  Niere,  wo  er  die  Spitzen 
der  Nierenwarzen  urafafst,  ausgeht,  und  an  den  Seiten  der 
Wirbeisaule  herab  verlaufend,  unten  im  Becken  zu  der 
Harnblase  gelangt,  in  welcher  er  endigt.  Dieses  letztere 
Organ  ist  ein  ausdehnbarer  und  contractiler  Sack,  welcher 
bestimmt  ist,  von  der  Fiiissigkeit,  welche  die  Niere  abson- 
dert,  angefullt  zu  werden,  und  sich  nach  aufsen  durch  ei- 
nen in  dem  Manne  ziemlich  langen,  in  der  Frau  sehr  kur- 
zen  Canal ,  die  H  a  r  n  r  o  h  r  e  offnet. 

Das  hintere  Ende  der  Harnrohre  ist  in  dem  mannlichen 
Geschlecht  von  der  Vorsteherdriise  umgeben,  welche  man- 
che  Anatomen  als  einen  Haufen  von  Schleimbalgen  betrach- 
ten.  Zwei  kleine  Driisen ,  welche  vor  dem  After  iiegen, 
ergiefsen  eine  eigenthiimliche  Fiiissigkeit  in  diesen  Canal. 
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Zwei  Muskeln,  welche  von  den  Schambeineii  entspringen 
iind  gegen  das  Rectum  verlaufen ,  gehen  an  den  Seiten  des 
Theiis  der  Blase  weg,  der  in  die  Harnrohre  iibergelit,  na- 
hern  sich  nach  hinten  einander  und  bilden  so  einen  Bogen, 
der  den  Biasenhals  urafafst,  und  ihn  mehr  oder  weniger 
nach  oben  zieht. 

Wenn  man  an  einem  lebenden  Thiere  das  Nierenbecken 
aufschneidet,  so  sieht  man  den  Urin  laijgsam  aus  den  Spi- 
tzen  der  excernirenden  Nierenwarzen  hervorsiekern.  Der 
Urin  setzt  sich  in  der  Flohle  der  Kelche  ab ,  gelangt  dann 
in  das  iNierenbecken  und  tritt  allmahJig  in  den  Harnleiter, 
den  er  seiner  ganzen  Lange  nach  durchlauft.  So  gelangt 
er  endlich  in  die  Blase,  in  welche  er  forlwahrend  einsie- 
kert ,  wovon  man  sich  leicht  an  Personen  iiberzeugen  kann, 
welche  an  der  angebornen  Mifsbildnng  leiden,  welche  man 
die  retroversio  vesicae^  die  Harnblasenspalte  nennt,  wo 
die  innere  Flache  der  Blase  dem  Auge  sichtbar  ist. 

Ein  leichter  Druck  auf  die  Nierenwarzen  macht,  dafs 
der  Urin  in  ziemlich  bedeutender  Menge  heraustritt;  er  ist 
aber  dann  nicht  hell,  wie  er  naturgemafs  austritt,  sondern 
triib  und  dick;  er  scheint  also  durch  die  hohlen  Fasern  der 
Rbhrensubstanz  filtrirt  zu  werden. 

Der  Ubergang  des  Urins  aus  dera  Harnleiter  in  die 
Blase  ist  nicht  ununterbrochen ;  in  regelmafsigen  und  kur- 
zen  Intervallen  wird  der  Harnleiter  von  dera  Urin  ausge- 
dehnt,  er  offnet  sich  an  seiner  Miindung  in  der  Blase  und 
lafst  den  Urin  auslaufen,  um  sich  dann  wieder  zu  schliefsen. 
Die  Erweiterung  des  Harnleiters  erfolgt  von  oben  nach  un- 
ten,  von  hinten  nach  vorn,  und  kiindlgt  sich  auf  der  Ober- 
flache  der  Blasenschleinihaut  durch  einen  Vorsprung  an, 
welcher  den  schragen  Verlauf  dieser  Canale  zwischen  den 
Hauten  des  Organs  verrath.  Zuweilen  fliefst  der  Urin  im 
Anfang  in  einem  kleinen  Strahle;  dann  verbreitet  er  sich 
aber  in  einer  Flache.  Darauf  fallt  der  Harnleiter  und  seine 
MiJndung  wieder  zusammen,  und  der  Ausflufs  lafst  einige 
Secunden  lang  nach,  urn  dann  auf  dieselbe  Art  wieder  zu  be- 
ginnen.  Im  Allgemeinen  ist  das  Ausfliefsen  des  Urins  gleich- 
zeitig  mit  der  hispiration  (^B I  an  din  Journal  hebdoma" 
daire.  t.  VII.  p.  271.). 

Da  das  INierenbecken  und  der  Harnleiter  nicht  contraciil 
sind,  so  ist  es  wahrscheinlich ,  dafs  die  Kraft,  welche 
den  Lauf  des  Urins  bestimmt  ^  auf  der  einen  Seite  dieselbe 
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ist  ^) ,  durcli  welche  er  in  das  Nierenbecken  ergossen  wird, 
auf  der  andern  Seite  der  Druck  der  Bauchmuskeln,  wozu 
noch ,  wahrend  des  Stehens ,  die  Schwere  des  Urins  kommt. 
Unter  dem  Einflusse  dieser  Krafte  tritt  der  Urin  in  die 
Blase,  dehnt  alimahlig  dieses  Organ  aus,  zuweiien  in  be- 
deutendem  Grade ,  da  die  Ausdehnbarkeit  der  verschiedenen 
Haute  eine  solche  Anhaufung  zuiiifst  '^*). 

Wie  hauft  sich  der  Urin  in  der  Blase  an?  Warum 
iliefst  er  nicht  sogleich  durch  die  Harnrohre  ab7  und 
warum  fliefst  er  nicht  wieder  in  die  Harnleiter  zuriick '}  Die 


*Ji  Da  bewiesen  ist,  dafs  das  Herz  nnd  die  Zusammenziehung 
der  Arterien  einen  offeribaren  Einflufs  auf  den  Lauf  des   Bluts 
in  den  Haargefafsen  und  in  den  Venen  haben,  warum  soUten 
dieselben  Krafte  nicht  einen  Einflufs   auf  die  Bewegung  der 
Fliissigkeiten  in  den  Excretionscanalen  haben  ? 
•*)  Seit   langer  Zeit  rergleichen  die   Physiologen    den   Eintritt 
des  Urins  in  die  Blase  mit  dem  Eindringen  einer  Fliissigkeit 
in  eine    Hohle  mit   elastischen  Wanden  durch    einen  engen, 
vertikalen  und  unbiegsamen  Canal;  aber   die  Vergleichung  ist 
nicht  richtig ;  in  dem  angenommenen   Canale  fliefst  die  Fliis- 
sigkeit und   driickt  fortwahrend  die   Fliissigkeit  in   dem  Ge- 
fafse,  welche  sie  aufnimmt;  in  dem  Harnleiter  fliefst  aber  der 
Urin  nicht,    er  siekert   nur,    und  in   dieser  Beziehung  kann 
seine  Wirkung  auf  die  Ausdehnung   der  Blase  nicht   mit  der 
verglichen   werden,    welche    das   Gewicht    einer    Fliissigkeit 
heryorbringen  wiirde.     Der  Druck  der  Bauchhohle  mufs  einen 
grofsen  Antheil  an  der  Erweiterung   der  Harnblase  durch  den 
IJrin  haben.     Wenn  Harnblase   und  Harnleiter  einen  gleichen 
Druck  erleiden ,    so   reicht  dieser   zur   Einfiihrung   des  Urins 
|n  die  Harnblase  bin ;  nimmt  man  den  Druck  an   alien  Stellen 
der  Bauchhohle  gleich  an,  so  wird,  da  das  Nierenbecken  und 
die  Harnleiter  hoher ,    als  die  Blase  liegen ,    der  Urin  noch 
leichter  in    die  letztere  eindringen;  allein  der  Druck   scheint 
in  der  Beckenhohle  yiel  schwacher,  als  in  der  eigentlichen 
Bauchhohle   zu   seyn ,  so  dafs  man   leicht  begreift ,    wie  der 
Urin  au8  den  Harnleitern  in  die  Harnblase  gelangt. 

Indessen  hat  die  Ausdehnung  der  Harnblase  durch  das  Ein- 
dringen des  Urins  ihre  Grenzen.  Wenn  sie  so  weit  geht,  dafs 
die  Blase  ein  Litre  und  mehr  Urin  enthiilt ,  so  hort  die  Aus- 
dehnung auf,  und  die  Harnleiter  fangen  dann  an,  sich  von 
unten  nach  oben  auszudehnen. 
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Antwort  auf  die  letzte  Frage  ist  leicht.  Diese  Canale  ter- 
laufeii  eiiie  ziemlich  lange  Strecke  zwischen  den  Haiiten  der 
Blase;  in  dera  Verlialtnifs ,  wie  nun  der  Urin  die  Blase  aus- 
dehnt,  driickt  er  auch  die  Harnleiter  zusaramen,  und  ver- 
schliefst  sie  iim  so  starker ,  je  grofser  die  Menge  des  Urins 
ist.  Diese  Erscheinung  zeigt  sich  in  der  Leiche ,  wie  ira 
lebenden  Menschen ;  dalier  kann  auch  eine  Fliissigkeit,  seibst 
die  Luft,  wenn  sie  kraftvoli  durch  die  Harnrohre  in  die 
Blase  getrieben  vvird,  niemals  in  die  Harnleiter  gelangen. 
Es  ist  also  ein  ahnlicher  Mechanismns ,  wie  der  mancher 
Ventile,  welcher  verhindert,  dais  der  Urin  jemals  in  die 
Harnleiter  zuriicktritt. 

Es  ist  nicht  so  leicht  zu  erklaren,  warum  der  Urin 
nicht  durch  die  Harnrohre  abfliefst;  raehrere  Unistande 
scheinen  dazu  beizutragen.  Die  Wande  dieses  >Canals  ,  be- 
sonders  gegen  die  Blase  hin  ,  streben  imraer,  sich  zusam- 
menzuziehen  und  den  Canal  zu  schliefsen ;  Herr  Amussat 
hat  durch  sehr  interessante  anatomische  und  physiologische 
Versuche  gezeigt,  dafs  derjenige  Theil  der  Harnrohre, 
weichen  man  die  pars  Tfiemhranacea  nennt,  auswendig  ans 
Muskelfasern  besteht,  und  dafs  diese  Fasern  eine  sehr  be- 
deutende  Contractionskraft  besitzen.  Ich  habe  mich  von 
der  Richtigkeit  dieser  Beobachtungen  iiberzeugt. 

Aber  die  wirksaniste  Ursache,  welche  den  Urin  in  der 
Blase  zuriickhalt,  liegt  in  der  Contraction  der  Aufhebeiuus- 
keln  des  Afters  *),  welche  sowohl  durch  das  Streben  der 
Muskelfasern  ,  sich  zu  verkiirzen ,  als  durch  die  Contraction 
unter  dera  Einflusse  des  Gehirns ,  von  unten  nach  oben 
die  Harnrohre  driicken,  ihre  Wande  einander  mit  mehr 
oder  weniger  Kraft  nahern,  und  so  ihre  hintere  Offnung 
verschliefsen. 

Von   der  Excretion  des    Urins, 

Sobald  der  Urin  in  gewisser  Menge  in  der  Blase  ange- 
Lauft  ist,  fiihlen  wir  das  Bedurfnifs,  uns  desselben  zu  ent- 
ledigen.       Der    Mechanismus    dieser  Ausleerung    verdient 


*3  Zum  Aufhebemuskel  des  Afters  rechne  ich  auch  das  Biintlel, 
welches  die  Harnrohre  unmittelbar  umfafst,  und  welches  man 
in  den  nenern  Zeiten  rait  dera  Naraen  des  Wilsonschen  31u!»- 
kels  bezeichnet  hat. 
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eine  besondere  Aufraerksamkeit,  und  ist  nicht  immer  rich- 
tig  verstanden  worden. 

Wenn  der  Urin  nicht  haufiger  ausgeleert  wird,  so 
liegt  die  Ursache  nicht  in  der  Blase ,  denn  diese  hat  immer 
mehr  oder  weniger  Streben,  sich  auf  sich  zusammenzuzie- 
hen;  aber  durch  die  Wirkung  der  oben  erwahnten  Ursachea 
widersteht  die  innere  OiFnung  der  Harnrohre  mit  einer 
Kraft ,  welche  die  gewohnliche  Contraction  der  Blase  nicht 
zu  iiberwinden  vermag ;  derWilie  bewirkt  dieses  aber,  a)  in- 
dem  sich  die  Contraction  der  Bauchmuskein  mit  derjenigen 
der  Blase  vereinigt;  b)  indera  die  Aufhebemuskeln  des  Af- 
ters, welche  die  Harnrohre  verschlossen ,  erschlafft  vverden. 
Ist  einmai  der  Widerstand  dieses  Canals  iiberwunden ,  so 
reicht  die  Contraction  der  Blase  zur  voUstandigen  Austrei- 
bung  des  Urins ,  welchen  sie  enthielt ,  hin ;  aber  die  Con- 
traction der  Bauchmuskein  kann  sich  mit  ihr  verbinden ,  und 
dann  wird  der  Strahl  des  Urins  viel  bedeutender;  wir  kon- 
nen  auch  den  Ausflufs  des  Urins  auf  der  Stelle  aufhalten, 
wenn  wir  sich  die  Aufhebemuskeln  des  Afters  contrahiren 
iassen. 

Die  Contraction  der  Blase  ist  nicht  willkiirlich ,  obgleich 
wir  dieselbe  durch  die  Bauchmuskein  und  durch  die  Auf- 
hebemuskeln des  Afters  bewirken  konnen,  wenn  wir  wollen. 

Diese  Contraction  reicht  hin  zum  Austreiben  des  Urins. 
Ich  habe  oft  Hunde  uriniren  sehen ,  nachdem  der  Uuterleib 
geofFnet  war  und  die  Bauchmuskein  nicht  mehr  auf  die  Blase 
wirken  konnten.  Ja ,  wenn  man  an  einem  mannlichen  Hunde 
die  Harnblase  mit  der  Vorsteherdriise,  und  einem  kleinen 
Theile  der  Harnrohre,  den  man  die  pars  membranacea 
nennt,  ausschneidet,  so  zieht  sich  nach  einigen  Augenbli- 
cken  die  Blase  zusaramen  und  spritzt  den  Urin  in  einem 
deutlichen  Strahle  aus ,  bis  er  voUkommen  ausgeleert  ist. 

Der  Urin,  welcher  noch  in  der  Harnrohre  ist,  wenn 
die  Blase  aufhort ,  neuen  hineinzutreiben ,  wird  dann  durch 
die  Contraction  der  Muskeln  des  Mittelfleisches ,  und  beson- 
ders  des  bulbocavernosus  ausgetrieben. 

Obgleich  die  Menge  des  Urins  sehr  grofs  ist,  und  ob- 
gleich dieses  Fhiidura  mehrere  nahere  Bestandtheile  ent- 
halt ,  welche  nicht  ira  Blute  gefunden  werden ,  so  dafs  folg- 
lich  ein  chemischer  Procefs  in  der  Niere  vorgehen  mufs ,  so 
erfoigt  doch  die  Urinabsonderung  sehr  rasch. 

^     Im  gesunden  Zustande  hat  der  Urin  eine  heller  oder 
dunkler  gelbe  Farbe ,  sein  Geschmack  ist  salzig  und  etvvas 
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scharf,  sein  Geruch  eigenthumlich,  Er  besteht  aus  Wasser, 
Mucus  (der  wahrscheinlich  von  der  Schleirahaut  der  Harn- 
werkzeuge  lierriihrt) ,  einem  andern  thierischen  Stoff,  Hara- 
saure,  Phosphorsaure,  Milchsaure,  salzsaurera  ISatrum  und 
Ammonium ,  phosphorsaurem  Natrum  ,  Ammonium ,  Kalk 
und  Bittererde,  schwefelsaurem  Kali,  miichsaurem  Ammo- 
nium und  Kieseierde;  seine  Haupteigenschaften  verdankt  er 
dem  Harnstoffe ,  einem  stickstoffreichen  und  sehr  leicht . 
faulenden  Stoffe. 

Die  physischen  Eigenschaften  des  Urins  bieten  grofse 
Verschiedenheiten  dar;  nimmt  man  Rhabarber  oder  Farber- 
rothe  ein,  so  vvird  er  dunkelgelb  oder  blutroth;  hat  man 
Luft  eingeathmet,  welche  Terpentinoldiinste  enthalt,  oder 
hat  man  etwas  Harz  eingenommen,  so  nimmt  er  einen  Veil- 
chengeruch  an;  aligemein  bekannt  ist  der  unangenehme 
Geruch ,  welche  er  durch  den  Genufs  der  Spargein  erhalt. 

Seine  chemischen  Bestandtheile  sind  eben  so  grofsera 
Wechsel  unterworfen.  Je  raehr  wasserigte  Getranke  man 
geniefst ,  um  so  groTser  wird  seine  Menge  iiberhaupt  und 
die  Wassermenge  in  demseiben;  das  Gegentheil  erfolgt, 
wenn  man  wenig  trinkt.  Die  Menge  der  Harnsaure  nimmt 
zu ,  wenn  man  sehr  nahrhafte  Speisen  geniefst  und  sich  we- 
nig Bewegung  macht ;  diese  Saure  nimmt  ab ,  und  kann  so- 
gar  ganz  verschwinden  durch  den  anhaltenden  und  aus- 
schliefslichen  Genufs  nicht  stickstofihaltiger  Nahrungsmit- 
tel,  wie  Zucker,  Gummi,  Butter,  01  u.  s.  w.  Manche 
Saize  werden ,  wenn  sie  auch  nur  in  sehr  kleiner  Menge  in 
den  Magen  gebracht  werden,  nach  Verlauf  einer  sehr  kurzen 
Zeit  in  dem  Urine  gefunden. 

Die  aufserordentliche  Schnelligkeit ,  mit  welcher  die- 
ser  tfbergang  erfolgt,  hat  den  Glauben  veranlafst,  es  gebe 
unmittelbare  Verbindungswege  zwischen  dem  Magen  und  der 
Harnblase;  selbst  heut  zu  Tage  zahlt  diese  Ansicht  noch 
eine  ziemlich  grofse  Anzahl  Anhanger  (?). 

Es  ist  noch  nicht  lange  her,  dafs  man  an  das  Vorhan- 
denseyn  eines  Canals  glaubte,  der  aus  dem  Magen  zur 
Harnblase  fiihren  sollte;  allein  dieser  Canal  ist  nicht  vor- 
handen.  Andre  glaubten ,  jedoch  ohne  irgend  einen  Beweis 
zu  liefern,  der  tibergang  erfolge  durch  das  Zellgewebe, 
durch  die  Anastomosen  der  lymphatischen  Gefafse  u.  s.  w. 

Darwin  liefs  einem  seiner  Freunde  einige  Gran  salpe- 
tersaures  Kali  nehmen,  fing  nach  einer  halben  Stunde  sei- 
nen  Urin  auf ,  und  liefs  ihm  zur  Ader ;  man  erkanate  den 
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Salpeter  im  Urin ,  konnte  ihn  aber  im  Bliite  nicht  auffinden. 
Herr  Brand e  hat  ahnliche  Versuche  mit  blausaurem  Kali 
gemacht;  er  schlofs  daraus,  der  Kreislauf  sey  nicht  der 
einzige  Verbindungsweg  zwischen  dem  Magen  und  den  Harn- 
werkzeiigen,  ohne  sich  weiter  iiber  die  Art  der  Verbindung 
zu  erkliiren.  Auch  Everard  Home  war  derselben 
Meinung. 

In  der  Absicht ,  diesen  wichtigen  Gegenstand  aufzukla- 
ren,  habe  ich  Versuche  gemacht,  und  habe  gefunden, 
1)  dafs,  wenn  man  blausaures  Kali  in  die  \enen  injicirt, 
oder  wenn  man  es  im  Darmcanai  oder  in  einer  serosen  Haut 
absorbiren  lafst ,  dasselbe  bald  in  die  Harnblase  ijbergeht, 
wo  man  es  leicht  in  dem  Urine  erkennen  kann ;  2)  wenn  die 
Quantitat  des  injicirten  blausauren  Kalis  sehr  bedeutend  ist, 
so  kann  man  die  Gegenwart  desselben  im  Blute  durch  Rea- 
gentien  nachweisen ;  ist  aber  die  Quantitat  klein ,  so  ist  es 
unmoglich,  seine  Gegenwart  durch  die  gewohnlichen  Mittel 
zu  erkennen ;  S)  dafs  das  Verhalten  eben  so  ist ,  wenn  man 
in  einem  Gefafse  blausaures  Kali  mit  dem  Blute  vermischt; 
4)  dafs  man  dagegen  dieses  Saiz  in  jedem  Verhaltnifs  in 
dem  Urin  erkennen  kann.  Es  hat  daher  nichts  Auffallendes, 
dafs  Darwin  und  Brande  diese  Substanz  nicht  in  dem 
Blute  erkannten,  wahrend  sie  sie  im  Urin  fanden. 

Was  die  Organe  betrilFt,  welche  die  Getranke  aus  dem 
Magen  und  aus  dem  Darmcanale  in  das  Gefafssystera  fijhren, 
so  leuchtet  aus  dem  ,  was  wir  bei  Gelegenheit  der  chylus- 
fiihrenden  Gefafse  und  der  Veneneinsaugung  beigebracht 
haben,  ein,  dafs  es  die  Venen  sind,  welche  dieselben  un- 
mittelbar  einsaugen  und  sogleich  zur  Leber  und  zum  Herzen 
ijberfiihren ,  so  dafs  der  Weg  dieser  Fliissigkeiten  zu  den 
INieren  viel  kiirzer  ist  und  leichter,  als  man  gewohnlich 
glaubte,  naralich  durch  die  Lymphgefafse ,  die  Gekrosdrii- 
sen  und  den  ductus  thoracicus  ^^). 

29)    Das  specifische   Gewicbt  des  Urins  wechselt  von  1,005  bis 

1,033  (nach  Gregory).      Nach    Berzelius    enthalt   der 

Urin : 

Wasser 933,00 

Harnstoff 30,10 

Milchsaure  *  1 

Milchsaures  Ammoniuni  !  ^«,,- 

^  >       •      •    17,14 

In  Wasser  loslichen  Extra ctivstoff       ]  » 
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Versiiclie  haben  iiber  die  Urinabsonderung  mehrere 
Thatsachen  geliefert,  welche  ich  nicht  mit  Stillschweigen 
iibergehen  kann. 


Harnsaure        *    -.    .  1,00 

Blasenschleim       ..«.•.. 0,32 

Schwefelsaures  Kali 8,71 

Schwefelsaures  Natrum 8,16 

Fhosphorsaures  Biatrum 2,94 

Doppelt  phosphorsaures  Ammonium     ....  1,65 

Salzsaures  Natrum 4,45 

Salzsaures  Ammonium 1,50 

Fhosphorsaure  Kalkerde  und  Talkerde    .     .    .  1,00 

Kieselerde 0,03 

1000,00 

Dazu  kommt  nocb  der  von  Proust,  Prout,  Wetzlar 
und  DuTcrnoi  untersuchte  harzartige  Farbestoff. 
Der  HarnstoiF  besteht  nach  F  r  o  u  t  aus  : 

StickstoflE 16,65 

Kohlenstoff 19,97 

Wasserstoff 6,65 

Sauerstoif 26,65 

Nach  Woehlers  Entdeckung  kann  man  Harnstoff  kunst- 
lich  zusammensetzen  aue  Blausaure  und  Ammoniumflussig- 
keit ;  nach  Prout  ist  er  eine  Verbindung  von  Kohlenwasser- 
etoffgas  mit  Stickstoifenperoxyd ;  Dumas  betrachtet  ihn  zu- 
sammengesetzt  aus  i  Atom  Kohlenoxyd  mit  1  Atom  einer  bia 
jetzt  unbekannten  Verbindung  von  Stickstoff  und  WasserstoflP, 
in  welcher  der  Stickstoif  mit  f  soviel  Wasserstoff,  als  im 
Ammonium  verbunden  war  (Berzelius  Jahresbericht, 
XI.  p.  319.). 

Die  Entdeckung  von  F  r  e  v  o  s  t  und  Dumas,  dafs  das 
Blut  nach  Exstirpation  der  Nieren  Harnstoff  enthalt,  ist  auch 
von  Mitscherlich  bestatigt  worden. 

W  o  e  h  1  e  r  hat  viele  Vereuche  gemacht ,  um  zu  bestimmen,. 
welche  Stoffe  nicht  durch  den  Urin  abgehen ,  wenn  sie  ge- 
nossen  werden ,  welche  verandert  werden ,  und  welche  un- 
verandert  abgehen  (Zeitschrift  fiir  Fhysiologie. 
B.I.  p.  305.). 

1.  Im  Harn  nicht  wieder  gefunden  werden  t  Eisen ,  Blei, 
Weingeist,    Schwefelather ,    Kampher ,    Dippelaol,    Moschus, 
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Nimiiit  man  einem  Hnnde  nur  eine  Niere  weg,  so  cr- 
leidet  die  Gesimdlieit  des  Thiers  keine  Veranderung;  es 
scheint  nur,  dafs  die  Urinabsonderung  starker  wird,  und 
dafs  sie  schneller  erfolgt. 

Nimmt  man  aber  beide  Nieren  weg,  so  sterben  die 
Thiere  unfehfbar  im  Verlauf  von  2 ,  3 ,  4  bis  5  Tagen ;  ich 
liabe  schon  \or  sehr  langer  Zeit  beraerkt,  dafs  in  diesem 
Falle  die  Gallenabsonderiing  verhaltnifsmafsig  aufserordent- 
lich  vermehrt  wird ,  Magen  und  Darmcanal  sind  toII  davon. 

Die  Herren  Pre  vest  und  Dumas  haben  eine  Ent- 
deckung  von  grofster  Wichtigkeit  gemacht,  namlich^  dafs 
man  nach  Wegnahrae  beider  Nieren  eine  bedeutende  Menge 
HarnstofFin  dem  Biute  iindet,  so  dafs  also  die  Nieren  nicht 
die  Organe  sind,  welche  diesen  Stoff  erzeugen,  wie  man 
gewohnlich  aunahm ,  sondern  sie  scheiden  ihn  einfach  aus 
dem  Blute  ab ,  wo  er  gebildet  wird.  Die  Herren  Vau- 
quelin  und  Se galas  haben  diese  Entdeckung  bestatigt; 
der  letztere  hat  iiberdiefs  gefunden,  dafs  HarnstofF  in  das 
Blut  gebracht,  die  Urinabsonderung  vermehrt,  so  dafs  er 
den  HarnstoiF  fiir  ein  Tortreffiiches  Diureticum  halt  *). 


die  Farbestoffe  der  Cochenille,    Lakmus,    Saftgrun  und  Al- 
kanna. 

2.  Zersetzt  kommen  Tor :  blausaures  Eisenoxydkali  in  blau- 
saures  Eisenoxydulkali ,  weinstein-,  citronen  -  ,  apfel  -  und 
essi^saure  Kalien  in  kohleneaure  Kalien,  hydrothionsaures 
Kali  in  schwefelaauree, 

3.  In  Verbindung  niit  andern  Stoffen  ausgeschieden  werden  : 
Schwefel  als  Schwefelsaure  imd  Hydrothionsaure ,  Jod  als  hy- 
driodsaures  Salz  ,  Klee-,  Wein-,  Gallus-,  Bernstein-  und 
Benzoesaure ,  welche  in  Verbindung  mit  Kalien  im  Harn  ge- 
funden werden. 

4.  Unverandert  gehen  in  den  Harn  fiber :  kohleneaures, 
chlorsaures ,  salpetersaures ,  schwefelblausaures  Kali ,  blau- 
saures  Eisenoxydulkali,  Borax,  salzsaurer  Baryt,  Kieselerde- 
kali ,  schwefelsaurer  Indigo,  Gumniigutt,  Rhabarber,  Krapp, 
Kampecbenholz ,  rotlie  Riiben,  Heidelbeeren ,  Maulbeeren, 
Kirschen  u.  s.  w. 

Von  der  Schnelligkeit  des  tlbergangs  raehrerer  dieser  Stoffe 

war  oben  bei  der  Lehre  von  der  Einsaugung  bereits  die  Rede. 

♦)   Sehr  intercssante    Versuche   fiber  die   Ilarnabeonderung ,  bc- 

tlonders    fiber   dai    verschiedene  Verhaltnifs    des   wasserigtea 
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Allgemeine  Bemerkungen  ilber  die  Drusenahsondermgen, 

Bei  der  Erklarung  der  Drusenabsonderungen  haben  die 
Physiologen  ihrer  Einbilduiigskraft  ganz  freien  Lauf  gelas- 
sen.  Man  liat  die  Driisen  baid  ais  Siebe,  bald  ais  Filtra 
Oder  ais  Gahrungsapparate  betrachtet.  Bordeu  und  Bi- 
chat  haben  ihren  Molecuien  eine  specifische  Sensi- 
biiitat  und  eine  eigene  Bewegung  zugeschrieben,  ver- 
moge  deren  sie  aus  dem  Blute,  welciies  durcli  sie  hindurch-^ 
gelit,  die  taugiichen  Partikeln  zur  Secretion  ihrer  Fliissig- 
keiten  auswahlen  *).  Man  hat  ihnen  Atmospharen, 
Bezirke  angewiesen;  man  hat  geglaubt,  sie  waren  einer 
Erection,  eines  Schlafes  u.  s.  w.  lahig.  Trotz  den  Bemii- 
hungen  einer  grofsen  Anzahl  von  verdienstvollen  Gelehrten 
miissen  vvir  doch  gestehen,  dafs  vvir  gar  nicht  wissen,  was 
in  einer  Driise  vorgeht  wahrend  ihrer  Thiitigkeitj  nothwen- 
diger  Weise  miissen  daselbst  chemische  Processe  Statt  fia- 
den.  Mehrere  abgesonderte  Flussigkeiten  sind  sauer,  wah- 
rend das  Biut  alkalisch  ist;  einige  enthalten  nahere  Bestand- 
theile ,  welche  in  dem  Binte  nicht  vorhanden  sind ,  tind  die 
in  den  Driisen  neu  gebildet  zu  werden  scheinen;  aber  die 
eigenthnmliche  Art  dieses  Processes  ist  unbekannt. 

Mit  diesen  Hypothesen  iiber  die  Verrichtung  der  Drii- 
sen woiien  wir  indessen  eine  scharfsinnige  Idee  W  o  11  a- 
s  1 0  n  s  nicht  zusammenwerfen.  Dieser  beriihmte  Naturfor- 
scher  glaubt,  dafs  die  Elektrizitat,  selbst  eine  sehr  schwa- 
che ,  einen  grofsen  Einflnfs  auf  die  Secretionen  haben  kon- 
ne;  er  stiitzt  sich  auf  einen  merkwiirdigen  Versuch,  den 
ich  anfuhren  will. 

Er  nahra  eine  Glasrohre,  welche  3  Zoll  lang  war,  und 
dreiviertel  Zoli  im  Durchmesser  hatte ,  verschlofs  das  eine 


und  des  festen  Gehalts  des  Urins,  findet  man  in  einer  Abhand- 
lung  des  Herrn  Chaussat,  eines  Arztes  in  Pisa,  welche  in 
dera  5ten  Bande  meines  Journal  de  Physiologie  enthalten  ist. 
Diese  mit  einer  des  Sanctorius  wiirdigen  Ausdauer  meh- 
rere Jahre  lang  fortgesetzten  Unterauchungen ,  und  die  mit 
der  Sorgfalt  und  der  Vorsicht  angestellt  sind ,  welche  heut  zu 
Tage  Chemie  und  Physiologie  gestatten ,  sind  von  der  Akade- 
mie  der  Wissenschaften  in  Paris  gekront  worden. 

•)    Bordeu  gesteht  indessen  ,  dafs  diese   Ansichten  nur  meta  • 
phorisch  sind.    S.  seine  Recherches  sur  les  gtandes* 


414    

Ende  mit  einem  Stiickchen  JBlase ;  dann  gofs  er  etwas  Was- 
ser  in  die  Rohre,  welche  5J5  seines  Gevvichts  salzsanres 
Natrum  enthieit,  befeuchtete  die  Blase  auf  der  aufsein 
Seite  und  setzte  sie  auf  ein  Stiickchen  Siiber;  sodann 
kriimmte  er  ein  Stiicken  Zinkdrath  so ,  dafs  das  eine  Ende 
desselben  das  Metal  beruhrte,  das  andre  in  die  Fliissigkeit 
Jiineinreichte ,  in  der  Tiefe  eines  Zolls.  In  deraselben  Au- 
genblick  zeigte  sich  auf  der  aufsern  Seite  der  Blase  freies 
Natrum ;  es  wurde  also  durch  diesen  schwachen  elektrischen 
Einflufs  das  salzsaure  Natrum  so  zersetzt ,  dafs  das  von  der 
Saure  getrennte  Natrum  durch  die  Blase  hindurch  ging. 
W  o  11  a  s  1 0  n  halt  es  nicht  fur  unmoglich ,  dafs  bei  den  Se- 
cretionen  etwas  Ahnliches  erfolge.  Man  fiihlt  wohl,  dafs 
es  ganz  andrer  Beweise  bediirfte,  um  diese  Ansicht  annehm- 
bar  zu  finden  *). 

Die  Entdeckung  des  Herrn  Dutrochet  iiber  die  En- 
dosmose  und  Exosmose  wird  ohne  Zweifel  Licht  iiber  die 
Lehre  von  den  Secretionen  verbreiten  konnen;  allein  bis 
jetzt  hat  sie  dieses  giiickliche  Resultat  noch  nicht  gehabt, 
sie  giebt  uns  hochstens  nur  einige  mehr  oder  weniger 
wahrscheinliche  Hypothesen  an  die  Hand  ^^J. 

Mehrere  Organe,  wie  die  Schilddriise ,  die  Thymus, 
die  Milz,  die  Nebennieren,  werden  von  vielen  Anatomen 
DriJsen  genannt ;  Herr  Chaussier  hat  dafiir  den  Namen 
driisenartige  GangUen  gewahlt.  Der  Nutzen  dieser  Theile 
ist  ganzlich  unbekannt.  Da  sie  im  Allgemeinen  im  Fotus 
grofser  sind,  so  glaubt  man,  dafs  sie  in  dieser  Lebenspe- 
riode  eine  oder  die  andre  wichtige  Verrichtung  haben  moch- 
ten;  allein  es  giebt  keinen  Beweis  dafiir.     Die   Schriften 


•)  In  Beziehung  auf  die  Absonderung  des  Samens  und  der  Milch 
ist  der  Abschnitt  von  der  Zeugung  zu  vergleichen. 


30)  Au8  dem  Blute  werden  die  verschiedenen  fliissigen  und  fe- 
sten  Theile  des  Organismus  gebildet;  da  diese  selir  verschie- 
denartig  sind ,  so  kann  man  diesen  Procefs  nach  dem  Vor- 
schlage  von  Gruithuisen  die  Besondersbildung  nen- 
nen.  Es  scheint,  dafs  dieses  durch  Umanderung  der  Blut- 
stoffe  geschieht ;  bis  jetzt  besitzen  wir  aber  keine  geniigende 
Kenntnifs,  weder  in  mechanischer ,  noch  in  chemischer  Hin- 
eicht  von  diesem  Procefs.  Vergleiche  unten  eine  allgeraeine 
Bcmerkung  iiber  Nutrition  und  Excretion. 
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liber  Physiologie  enthalten  eine  grofse  Anzahl  Hypothesen, 
welche  aufgestellt  vvorden  sind ,  um  ihre  Verrichtuiigeii  auf- 
zuhelleii;  aber  eben  die  grofse  Anzahl  derselben  giebt  eiueil 
Beweis  unsrer  ganziicheii  Uiivvissenlieit  iiber  diesen  wichii- 
gen  Gegenstaud  der  Physiologie  ab. 

Von  der  Ernahrnng. 

Wir  wissen,  dafs  das  Blat  das  Material  liefert  fur  alle 
innern  iind  aufsern  Absonderungen ,  dais  es  sich  seibst  er- 
setzt  durch  die  ailgemeine  Absorption,  die  Einsaugung  der 
Getranke  uud  des  Chylus;  es  bleibt  uiis  jetzt  zu  iintersu- 
chen ,  was  wahrend  der  ganzen  Dauer  des  Lebens  irn  Pa- 
renchym  der  Organe  und  der  Gewebe  vorgeht,  das  heifst 
die  eigeiitiich  sogenaunte  Ernahrung. 

Von  dem  Einbryonenstande  bis  zura  spatesten  Alter 
verandert  der  Korper  fast  fortwalirend  Gewicht,  Umfang 
u.  s.  w. ;  die  Parenchyme  und  die  Gewebe  zeigen  einen  un- 
endlichen  Wechsel  in  ihrer  Consistenz,  ihrer  Farbe,  Ela- 
stizitat,  und  zuweilen  in  ihren  chemischen  Bestandtheilen. 
Der  Umfang  der  Organe  nimmt  zu ,  wenn  sie  haufig  ge- 
braucht  werden ,  ihre  Grofse  nimmt  dagegen  sehr  bedeu- 
tend  ab,  wenn  sie  lange  in  Ruhe  bleiben.  Durch  den  einen 
wie  den  andern  dieser  Einfliisse  erleiden  ihre  physischen 
und  chemischen  Eigenschaften  raerkwiirdige  Veranderungen. 
Viele  Krankheiten  bewirken  oft  in  einera  sehr  kurzen  Zeit- 
raume  merkliche  Veranderungen  in  der  aufsern  Gestalt  und 
in  der  Struktur  einer  grofsen  Anzahl  von  Theilen. 

Mischt  man  Krappwurzel  unter  die  Nahrung  eines 
Thiers,  so  zeigen  nach  Verlauf  von  vierzehn  bis  zwanzig 
Tagen  die  Knochen  eine  rothe  Farbe,  welche  bald  ver- 
schwindet ,  wenn  man  sie  dem  Futter  nicht  mehr  beiraengt. 

Es  giebt  also  im  Innern  der  Organe  eine  unmerkliche 
Bewegung,  welche  alle  diese  Modificationen  bewirkt.  Diese, 
ihrem  Wesen  nach  unbekannte,  Bewegung  ist  es,  welche 
man  die  Nutrition  oder  den  Nutritionsprocefs 
nennt. 

Diese  Erscheinung,  welche  dem  Beobachtungsgeiste 
der  Alten  nicht  entgangen  war,  ist  der  Gegenstand  vie- 
ler  scharfsinnigen  Hypothesen  gewesen,  welche  noch  jetzt 
verbreilet  sind.  So  sagt  man,  z.  B.  der  ganze  Korper  er- 
neuere  sich  durch  den  Nutritionsprocefs  so,  dafs  er  nach 
Verlauf  eines  gewissen  Zeitraums  keia  Molekul  mehr  von 
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denen  enthalte,  aus  denen  er  zuvor  beBtand;  man  hat  so- 
gar  die  Zeit  dieser  ganzlichen  Erneuerung  bestimmen  wol- 
len;  Manche  haben  behauptet,  nach  Verlauf  von  drei  Jah- 
ren ,  Andre  haben  behauptet ,  erst  nach  Verlauf  von  sieben 
Jahren  sey  sie  vollendet;  aliein  diese  Angaben  sind  ganz 
grundlos;  einige  wohl  begriindete  Thatsachen  scheinen  im 
Gegentheil  ganz  gegen  sie  zu  sprechen. 

Es  ist  allgemein  bekannt ,  dafs  Soldaten ,  Matrosen  iind 
mehrere  wilde  Yolker  die  Haut  mit  gewissen  Substanzen 
farben ,  weiche  sie  in  das  Gewebe  derselben  selbst  hinein- 
bringen ;  die  so  gezeichneten  Figuren  behaiten  ihre  Gestalt 
und  ihre  Farbe  wiihrend  des  ganzen  Lebens,  wenn  nicht 
ganz  besondere  Umstande  eintreten;  wie  wiirde  sich  diese 
Erscheinung  mit  der  von  manchen  Schriftstellern  in  der 
Haut  angenommenen  Erneuerung  vertragen  *)  1 

Auf  den  Grund  der  hier  erwahnten  Hypothesen  hat 
man  in  der  in  einigen  physiologischen  Schriften  angenom- 
menen metaphorischen  Sprache  behauptet,  dafs  die  Mole- 
kule  der  Organe  nur  eine  gewisse  Zeit  lang  zu  ihrer  Zusam- 
mensetzung  dienen  k  o  n  n  e  n ,  dafs  sie  sich  mit  der  Zeit 
abnutzen  und  endlich  untauglich  werden,  langer  einen 
Bestandtheil  derselben  zu  bilden,  dafs  sie  dann  einge- 
saugt  und  durch  neue,  von  den  Nahrungsmitteln  herruh- 
rende,  Molekuie  ersetzt  werden. 

Man  fugt  noch  hinzu,  dafs  die  thierischen  Stoffe,  aus 
denen  unsre  Excretionen  bestehen,  von  dem  Detritus  der 
Organe  gebiidet  werden,  und  dafs  sie  besonders  aus  den 
Molekulen  bestehen,  weiche  nicht  langer  zur  Zusammen- 
setzung  der  letzteren  dienen  konnen  u.  s.  w. 


*)  Ein  neues  Beigpiel  dieser  Art  hat  die  in  neuern  Zeiten  auf- 
gekommene  innere  Anwendung  des  ealpetersauern  Silbers  ge- 
gen die  Epilepsie  geliefert.  Nach  einem  mehrere  Monate 
lang  fortgesetzten  innern  Gebrauch  dieses  Mittels  hat  die 
Haut  mehrerer  Kranken  eine  graublaue  Farbe  angenommen, 
wahrscheinlich  weil  das  erwahnte  Salz  in  dem  Gewebe  die- 
ser Haut  abgesetzt  wurde,  wo  es  in  raittelbare  Beruhrung 
mit  der  Luft  kara.  Mehrere  Menschen  befinden  sich  seit 
mehreren  Jahren  in  diesem  Zustande,  ohne  dafs  die  Farbe 
abgenommen  hat;  bei  andorn  hat  sie  allmahlig  abgenoramen, 
und  ist  endlich  nach  Verlauf  von  zwei  bis  drei  Jahren  ganz 
Terschwimden. 
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Anstatt  diese  Hypothesen ,  oder  vielmehr  diese  TrSu- 
mereien  Iiier  zu  untersuchen,  will  ich  lieber  die  wenigen 
Tliatsachen  aiifiihren ,  vvelche  uns  einige  Keiintnifs  von  dem 
Ernahrungsprocesse  geben. 

1.  Wenii  man  auf  die  Schnelligkeit  Riicksicht  nimmt, 
mit  welclier  die  Organe  ihre  physischen  und  chemischen 
Eigenschaften  durch  Alter  und  Krankheiten  andern,  so 
scheint  es ,  dafs  die  Nutrition  nach  den  Geweben  mehr  oder 
weniger  rasch  von  Statten  geht.  Die  Driisen,  die  Muskeln, 
die  Haut  u.  s.  w.  andern  ihre  Grofse,  ihre  Farbe,  ihre 
Consistenz  mit  einer  grofsen  Schnelligkeit;  die  Sehnen,  die 
fibrbsen  Haute,  die  Knochen,  die  Bander  schelnen  einen 
viel  langsamern  Nutritionsprocefs  zu  haben ,  denn  ihre  phy- 
sischen Eigenschaften  andern  sich  nur  langsam  durch  den 
EinfluTs  des  il^lters  und  der  Krankheiten* 

2.  Bringt  man  die  im  Verhiiltnifs  zum  Gewicht  des 
Korpers  verbrauchte  Nahrungsquantitat  in  Anschiag ,  so 
scheint  der  Nutritionsprocefs  in  der  Kindheit  und  in  der  Ju- 
gend  rascher  von  Statten  zu  gehen,  als  ira  ervvachsenen  und 
ira  Greisenalter ;  ferner ,  dafs  er  durch  raschere  Thatigkeit 
der  Organe  schneller,  durch  die  Ruhe  derselben  langsaraer 
wird.  Denn  Kinder  und  junge  Leute  verbrauchen  mehr 
Nahrungsmittel ,  als  Ervvachsene  und  Greise ;  die  letzteren 
konnen  alie  ihre  Krafte  erhalten  bei  einer  nur  geringen 
Nahrungsquantitat.  Alle  korperlichen  Anstrengungen  erfor- 
dern  eine  reichlichere  und  starker  nahrende  Nahrung;  eine 
vollkorarane  Ruhe  dagegen  gestattet  ein  langeres  Fasten. 

3.  Das  Blut  scheint  den  grofsten  Theil  der  zur  Nutri- 
tion der  Organe  erforderlichen  Stoffe  zu  enthalten,  Faser- 
stoff,  EiweifsstofF,  Fett,  Osmazome,  Nervenstoff,  Salze 
u.  s.  w. ,  welche  in  die  Zusammensetzung  der  Gewebe  und 
Organe  eiiigehen ,  sind  im  Blute  enthalten ;  sie  scheinen  in 
dem  Parenchyrae  abgesetzt  zu  werden  in  dem  Momente,  wo 
das  Blut  durch  sie  hindurchgeht;  die  Art,  wie  dieser  Nie- 
derschlag  erfolgt,  ist  ganzlich  unbekannt.  Zwischen  der 
Nutritionsthatigkeit  eines  Organs,  und  der  Blutmenge,  wel- 
che es  erhalt,  besteht  ein  unverkennbares  Verhaltnifs;  Ge- 
webe, in  denen  die  Nutrition  rasch  erfolgt,  haben  starke 
Arterien ;  wenn  die  Thatigkeit  eines  Organs  eine  Zunahme 
seiner  Nutrition  verursacht,  so  nehmen  die  Arterien  und  die 
Venen  desselben  an  Grofse  zu. 

Einige  nahere  Bestandtheile  von  Organen  und  Flussig- 
keiten  werden  nicht  in  dem  Blute  gefunden ;  dahin  gehoren 

U.  Band.  27     . 
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Gallerte ,  Harnsaure  u.  s.  vv. ;  sie  werden  also  auf  Kosten 
der  iibrigeu  Bestandtheile  gebildet  in  dem  Parenchyme  der 
Organe,  durch  eiiieii  chemischen  Procefs,  der  seinem  We- 
sen  nach  unbekannt  ist,  dessen  Vorhandenseyn  aber  nicht 
bezweifelt  werden  kann ,  und  der  notliwendiger  Weise  eine 
Entwickeluiig  von  Warme  und  Elektrizitiit  zur  Folge  ha- 
ben  mufs. 

4.   Seitdem  uns  die  iTnalytisclie   Chemie  die  Bestand- 
theile der  verschiedenen  Gewebe  des  thierischen  Organis- 
mus  kennen  gelelirt  hat,  hat  man  gefunden,  dafs  sie  aile 
eine  ziemiich  grofse  Meisge  Stickstoff  enthalten.     Da  unsre 
Nahrungsmittei  audi  zura  Theil  aus  diesem  einfachen  Stoffe 
bestehen,  so  ist  es  wahrscheinlich,  dafs  der  Stickstolf  der 
Organe  von  ihnen  herriihrt ;  aber  mehrere  geachtete  Schrift- 
stelier  glauben,  dafs  seine  Quelle  in  dera  Athmungsprocefs 
liege,  und  andre  glauben,  er  werde  ganz  durch  den  Lebens- 
procefs  gebildet.     Beide  suchen  ihre  Bevveise  in  den  pflan- 
zenfressenden    Thieren,    vvelche    nur    von    stickstofFlreiea 
Stoffen  leben;   ferner  bei  Volkern,    welche  ausschliefsiich 
von  Reifs  und  Mais  leben,    dann   in   den  Negern,    welche 
lange  Zeit  allein  von  Zucker  leben  konnen ;  endlich  auf  das, 
was  man  von  den  Caravanen  erziihlt,  welche  bei  ihren  Rei- 
sen  durch  die  Wiisten  wahrend  mehrerer  Wochen  keiue  an- 
dre Nahrung,  als  Gummi  haben.     Wenn  diese  Beobachtun- 
gen  wirklich  bewiesen,  dafs  Menschen  ohne  stickstolfhaltige 
Nahrungsmittei  leben  konnlen,  so  miifste  man  frellich  zuge- 
ben,  dafs  der  Stickstolf  der  Organe  eine  andre  Quelle  habe, 
als  die  Nahrungsmittei;  aber  es  fehlt  sehrviel  daran,  dafs  die 
angefiihrten  Thatsachen  zu  einer  solchen  Folgerung  fiihren 
konnten.     Denn  fast  alle  Vegetabilien,  von  denen  derMensch 
und  die^'hiere  leben ,  enthalten  mehr  oder  weniger  Stick- 
stoff, z.  B.  der  unreine  Zucker,  welchen  die  Neger   genie- 
fsen,  enthalt  dessen  eine  ziemiich  grofse  Menge;  und  was 
die  Volker  betrifft,  welche,  wie  man  sagt,  von  Reifs  oder 
Mais,  Kartoffeln  leben,  so  ist  es  bekannt,  dafs  sie  Milch 
oder  Kase  hinzufiigen;   das  Caseum  ist  aber  von  alien  na- 
hern  thierischen  Bestandtheilen  der  stickstoffreichste. 

Ich  glaubte,  zu  einer  niihern  Kenntnifs  dieses  Gegen- 
standes  gelangen  zu  konnen ,  wenn  ich  Tliiere  die  gehorige 
Zeit  lang  mit  Nahrungsmitteln  nahrte ,  deren  Bestandtheile 
genau  bekannt  sind. 

Iluude  waren  zu  dieser  Art  von  Versuchen    geeignet. 
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sie  nahren  sich  so  gut,  vvie  der  Mensch  ebensowohl  von 
vegetabilischen ,  wie  von  thierischen  Nahrungsmitteln. 

Es  ist  allgeraein  bekannt,  dafs  ein  Hund  lange  Zeit 
aliein  von  Brod  leben  kann ;  allein  aus  einer  solchen  Nah- 
rungsweise  kann  man  nichts  iiber  die  Erzeugung  des  Stick- 
stolts  im  thierischen  Organismus  schliefsen,  denn  der  Glu- 
ten, welchen  das  Brod  enthiiit,  ist  eine  sehr  stickstofFrei- 
che  Substanz.  Um  ein  genugendes  ResuUat  zu  erhaiten, 
mufsten  diese  Thiere  mit  einem  Stoffe  genahrt  werden,  wei- 
gher als  nahrend  bekannt  ist ,  aber  keinen  StickstolF  enthalt. 
In  dieser  Absicht  nahm  ich  eiiien  drei  Jahre  alten ,  fet- 
ten  und  gesunden  Hund  ,  und  gab  ihm  nichts  Andres  zu 
fressen,  ais  weifsen  Zucker,  und  destiiiirtes  Wasser  zum 
Getrank;  von  beiden  erhielt  er  soviel,  als  er  wolite. 

Die  ersten  sieben  bis  acht  Tage  schien  er  sich  bei  die- 
ser Lebensart  wohlzubeiinden ,  er  war  munter,  wohl,  frafs 
begierig  und  trank ,  wie  gewohnlich.  In  der  zweiten  Woche 
fing  er  an,  abzumagern,  obgleich  sein  Appetit  immer  gut 
war,  und  er  in  vierundzwanzig  Stunden  sechs  bis  acht  Un- 
zen  Zucker  frafs.  Seine  Kothausleerungen  waren  weder 
haufig ,  noch  reichlich ;  dagegen  war  die  Urinausleerung 
Mufig. 

Seine  Magerkeit  nalim  in  der  dritten  Woche  zu ,  seine 
Krafte  nahmenab,  das  Thier  verlor  seine  Munterkeit,  der 
Appetit  war  nicht  mehr  so  stark.  Um  diese  Zeit  bildete 
sich  erst  auf  dem  einen,  dann  auch  auf  dem  andern  Auge 
ein  kleines  Geschwiir  auf  der  Mitte  der  Hornhaut;  dieses 
nahm  schnell  zu,  und  nach  Verlauf  einiger  Tage  hatte  es 
mehr,  ais  eine  Linie  im  Durchraesser;  seine  Tiefe  nahm  in 
demselben  Verhaltnifs  zu ,  bald  war  die  Hornhaut  ganzlich 
durchbohrt  und  die  Augenflussigkeiten  liefen  aus.  Diese  son- 
derbare  Erscheinung  war  von  einer  reichlichen  Absonderung 
der  Augenliderdriisen  begleitet. 

Indessen  nahm  die  Abmagerung  taglicli  zu,  die  Krafte 
verloren  sicli ;  und  obgleich  das  Thier  taglich  drei  bis  vier 
Unzen  Zucker  frafs,  so  wurde  doch  seine  Schwache  so  grofs, 
dafs  es  weder  kauen  noch  schlingen  konnte ;  eine  jede  andre 
Bewegung  wurde  ihm  noch  \iel  mehr  unmoglich.  Es  starb 
am  zweiunddreifsigsten  Tage  des  Versuchs.  Ich  machte 
die  Section  desselben  mit  aller  moglichen  Vorsicht;  der 
Korper  war  ganz  ohne  Fett ;  die  Muskeln  batten  um  mehr, 
als  fiinf  Seclistheile   ihres    gewohnlichen   Umfangs   abge- 

21  * 
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nommen,  auch  Magen  und  Darmcaual  hatten  sehr  an  Um- 
fang  abgeiiommen  und  waren  sehr  zusammengezogen. 

Die  Gallenblase  und  die  Harnblase  entlnelten  die  ihnen 
eigenen  Fliissigkeiten 5  ich  bat  Herrn  Chevreul  um  die 
Geialligkeit,  sie  zu  analysiren;  er  fand  an  ihnen  fast  alie 
Eigenschaften  des  Urins  und  der  Galle  der  Herbivoren ,  das 
heifst ,  der  Urin  war  nicht  sauer ,  wie  er  bei  den  Carnivoren 
ist ,  sondern  er  reagirte  deutlich  alkalisch ,  er  zeigte  keine 
Spur  von  Harnsaure  und  von  phosphorsauern  Salzen.  Die 
Galle  enthielt  eine  bedeutende  Menge  Picromel,  ein  StofF, 
der  der  Ochsengalie  und  im  Allgemeinen  der  Galle  der  Her- 
bivoren eigen  ist.  Die  Excremente ,  welche  ebenfalls  von 
Herrn  Chevreul  analysirt  wurden,  enthielten  sehr  wenig 
Stickstoff,  v^ahrend  sie  sonst  dessen  sehr  viel  enthalten. 

Das  ResuUat  dieses  Versuchs  war  so ,  dafs  es  vvohl  ver- 
diente,  durch  neue  Versuche  bestatigt  zu  werden.  Ich  un- 
terwarf  also  einen  zweiten  Hund  derselben  Diat,  wie  den 
ersten,  das  heifst,  Zucker  und  destillirtem  Wasser.  Die 
beobachteten  Erscheinungen  stimmten  ganz  mit  den  eben 
beschriebenen  liberein;  nur  iingen  seine  Augen  erst  gegen 
den  fvinfundzwanzigsten  Tag  an,  sich  zu  exulceriren,  und  daS 
Thier  starb,  ehe  sie  noch  die  Zeit  gehabt  hatten,  sich 
auszuleeren,  wie  das  bei  dem  dem  ersten  Versuche  unter- 
worfenen  Hunde  der  Fall  gewesenwar;  iibrigens  dieselbeAb- 
magerung,  dieselbe  Schwache,  der  der  Tod  am  vierunddrei- 
fsigsten  Tage  folgte,  und  bei  der  Section  zeigte  sich  der- 
selbe  Zustand  der  Muskeln  und  der  Baucheingeweide ,  und 
besonders  dieselben  Eigenschaften  der  Excremente,  der- 
Galle  und  des  Urins. 

Ein  dritter  Versuch  gab  ganz  ahnliche  Resultate;  und 
ich  hielt  es  nun  fiir  unmoglich,  Hunde  mit  reinem  Zucker 
zu  nahren. 

Dieser  Mangel  an  Nahrungskraft  konnte  dem  Zucker 
eigenthiimlich  seyn;  es  war  daher  wichtig,  sich  Gewifsheit 
zu  verschaffen,  ob  andre  stickstofffreie  Substanzen,  die 
man  allgemein  als  nahrend  betrachtet ,  ahnliche  Erschei- 
nungen hervorbringen  wiirden. 

Ich  nahm  zwei  junge  und  kraftige,  obgleich  kleine 
Hunde,  und  gab  ihnen  zu  ihrer  Nahrung  nur  sehr  gu- 
tes  Olivenol  und  destillirtes  Wasser  5  sie  schienen  sich  dabei 
etwa  vierzelin  Tage  lang  vvohl  zu  befinden;  dann  trat  aber 
die  Reihe  von  Symptomen  ein,  welche  icli  bei  Gelegen- 
heit  der  Thiere,    welche   Zucker  frafsen,   erwahnt  habe; 
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doch  trat  bei  ihneii  keine  Ulceration  der  Horiihaut  ein ;  sie 
starbeii  beide  gegen  den  sechsiinddreifsigsten  Tag  des  Ver- 
suchs;  sie  zeigten  denselben  Zustand  der  Organe  und  die- 
seiben  Bestandtheile  der  Gaile  und  des  Urins ,  wie  die  vor- 
erwahnten  Hunde. 

Das  Gurami  ist  eine  Substanz,  welclie  keinen  Stickstoff 
entlialt,  die  aber  auch  fiir  nahrliaft  gelialten  wird.  Man 
konnte  glauben,  dafs  es  sicli  ahnlich  ,  wie  Zucker  und  01 
verhalten  wiirde;  allein  man  raufste  sich  unmitteibar  davon 
iiberzeugen.  Ich  fiitterte  daher  mehrere  Hunde  mit  Gum- 
mi,  und  die  Ersclieinungen,  welche  icli  beobachtete,  boten 
keinen  Unterschied  von  denen  dar,  welche  ich  eben  mitge- 
tlieilt  habe. 

Ich  habe  diesen  Versuch  wiederholt,  indem  ich  einen 
Hund  mit  Butter  nahrte,  einer  stickstolFfreien  thierischeii 
Substanz;  er  vertrug,  Anfangs,  eben  so  wie  die  vorer- 
wahnten  Thiere ,  diese  Nahrung  sehr  gut ;  aber  nach  Ver- 
lauf  von  vierzehn  Tagen  fing  er  an  abzumagern  und  er  ver- 
lor  seine  Kriifte;  er  starb  am  sechsunddreifsigsten  Tage, 
ob  ich  ihm  gieich  am  zweiunddreifsigsten  Fleiscli  geben 
liefs,  soviel  er  wolit&,  und  ob  er  gieich  zwei  Tage  lang 
eine  gewisse  Menge  davon  gefressen  hatte.  Das  rechte  Au- 
ge  dieses  Thiers  zeigte  dieselbe  Ulceration  der  Hornhaut, 
wie  ich  sie  obeu  bei  dem  mit  Zucker  gefiitterten  Flunde  er- 
wahnt  habe ;  bei  der  Section  fand  ich  dieselben  Veranderuij- 
gen  der  Galle  und  des  Harns. 

Obgleich  die  Beschaffenheit  der  Excremente  der  ver- 
schiedenen  erwahnten  Thiere  datur  sprach,  dafs  sie  die 
Substanzen ,  welche  sie  frafsen ,  verdauten ,  so  woUte  ich 
mich  doch  bestimmt  davon  iiberzeugen;  ich  nahm  daher 
mehrere  Hunde  und  fiitterte  sie  einzeln  entweder  mit  01, 
oder  mit  Gummi,  oder  Zucker,  und  oiFnete  sie  dann;  ich 
fand,  dafs  eine  jede  ihren  eigenen  Chymus  ira  Magen  bil- 
dete,  und  dafs  sie  dann  einen  reichlichen  Chylus  lieferten; 
derjenige,  welcher  von  dem  Ole  herriihrte,  hatte  eine  deut- 
lich  milchweifse  Farbe;  der  Chylus  von  Gummi  und  Zucker 
ist  durchsichtig,  opalisirend  und  wasserigter,  als  der  des 
01s.  Daraus  geht  hervor ,  dafs ,  wenn  diese  verschiedenen 
Substanzen  nicht  nahren ,  dieses  nicht  davon  herriihrt ,  dafs 
sie  nicht  verdaut  wiirden. 

Diese  Ergebnisse  erscheinen  in  mehr  als  einer  Hin- 
«icht  wichtig;  erstens  roachen  sie  es  sehr  wahrscheinlich, 
dafs  der  Stickstoif  der  Ogane  seine  erste   Quelle  in   den 
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Nahruiigsmittein  hat;  dann  sind  sie  geeignet,  Licht  zu 
verbreiten  iiber  die  Ursachen  und  iiber  die  Behandlung  der 
Gicht,  des  Harnsteiiis  u.  s.  w.  Deim  Menschen,  welche 
&n  dieseii  Krankheiten  leiden ,  sind  gewbhnlich  grofse  Lieb- 
liaber  von  Fieisch,  Fisch,  Kiise  und  andern  stickstofFrei' 
chen  Substanzen.  Der  mehrste  Gries,  ein  Tiieil  der  Harn- 
steine,  die  arthritischen  Tophi  bestehen  aus  Harnsaure,  ei* 
ner  Substanz ,  welche  sehr  \ielen  StickstofF  enthalt.  Lafst 
man  in  der  Diat  weniger  stickstoffhaltige  Nahrungsmittel  ge* 
iiiefsen,  so  geiingt  es,  Gicht  und  Steinkrankheit  zu  verhii- 
ten ,  und  sel^st  zu  heilen.  (S.  meinen  Traite  de  la  Gra- 
velle.    Paris »  2  e'd.) 

Seitdem  ich  in  der  ersten  Ausgabe  dieses  Werkes  die 
vorstehenden  Beobachtungen  bekannt  machte,  habe  ich  ei- 
nige  andre,  nicht  weniger  wichtige,  zu  machen  Gelegenheit 
geliabt,  die  beweisen,  wie  sehr  unvolikommen  unsre  Kennt- 
iiifs  des  Nutritionsprocesses  noch  ist. 

a.  Ein  Hund,  der  weifses  Weizenbrod  zu  fressen  und 
gewohnliches  VYasser  zu  saufen  hat,  soviel  er  will,  lebt 
nicht  iiber  50  Tage ;  er  stirbt  um  diese  Zeit  mit  alien  Zei- 
chen  der  Atrophic ,  wie  sie  oben  beschrieben  worden  sind. 

b.  Ein  Hund,  welcher  nur  schwarzes  Soldatenbrod, 
Oder  sogenanntes  Commifsbrod  frifst,  befindet  sich  sehr 
wohl,  und  seine  Gesundheit  wird  auf  keine  Weise  beein- 
trachtigt. 

c.  Fiittert  man  ein  Kaninchen  oder  ein  Meerschwein- 
chen  mit  eiiier  einzigen  Substanz,  z.  B.  mit  Weizen,  oder 
Hafer,  Gerste,  Kohl,  Carotten  u.  s.  w. ,  so  stirbt  es  unter 
alien  Erscheinungen  der  Atropine ,  gewohulich  nach  den 
ersten  vierzehn  Tagen ,  oft  noch  \iel  friiher.  Giebt  man 
ihnen  dieseiben  Substanzen  untereinander,  oder  nur  in  kur- 
zen  Zwischenzeiten  wechselnd  nacheinander,  so  leben  diese 
Thiere  und  belinden  sich  wohl  dabei. 

d.  EinEsel,  weichem  ich  erst  trocknenReifs,  und  dann, 
weil  er  diesen  nicht  fressen  woilte,  in  Wasser  gekochten  ge- 
ben  liefs ,  lebte  dabei  nur  vierzehn  Tage ;  die  letzten  Tage 
frafs  er  den  Reifs  durchaus  nicht  mehr.  Ein  Hahn  wurde 
mehrere  Monate  lang  mit  gekochtem  Reifs  genahrt  und  be- 
fand  sich  wohl  dabei. 

e.  Hunde,  welche  nur  mit  Kas ,  und  andre,  welche 
nur  mit  harten  Eiern  gefiUtert  wurden ,  lebten  lange  Zeit ; 
eie  waren  aber  schwach  und  mager,  sie  verloren  ihre  Haare, 
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und  ihr  ganzes  Aussehen  sprach  fiir  eine  unvollkoramne  Nu- 
trition. 

f.  Die  Substanz ,  von  welcher  Nagethiere  ausscliliefslicli 
am  lijngsten  leben  koiinen,  ist  das  Muskelfleisch. 

g.  Folgende  Beobachtung  ist  eine  der  merkwiirdigsien, 
die  ich  gemacht  habe.  Wenn  ein  Tliier  eine  gewisse  Zeit 
lang  von  einer  Substanz  gelebt  hat,  von  welcher  es  sich 
nicht  ausschliefslich  niihren  kann,  z.  B.  vierzig  Tage  von 
weifsero  Brode,  so  ist  es  vergeblich,  wenn  man  um  diese 
Zeit  seine  Nahriing  andert,  und  es  zu  seiner  gewohnten 
Lebensweise  zurlickkehren  lafst;  das  Thier  wird  zvvar  die 
neuen  INahrungsnilttel ,  welche  man  ihm  bietet ,  gierig  fres- 
sen ;  ailein  es  wird  doch  fortfahren ,  abzumagern ,  und  sein 
Tod  wird  zu  derselben  Zeit  eintreten,  wo  er  eingetreten 
seyn  wiirde,  wenn  es  seine  erste  ausschliefsliche  Nahrung 
fortgefressen  hatte. 

h.  Die  allgemeinste  und  wichtigste  Folgerung,  welche 
sich  aus  diesen  Beobachtungen,  die  fortgesetzt  und  von 
Neueni  untersucht  zu  werden  verdienen ,  ziehen  lafst ,  be- 
stelit  darin,  dafs  die  Mischung  und  Mannichfaltigkeit  der 
Nahrungsmittel  in  diatetischer  Hinsicht  sehr  wichtig  ist; 
dazu  bestinimt  uns  freitich  schon  unser  Instinkt,  und  der 
VYechsel,  den  die  Jahreszeiten  in  die  Bes chaff enheit  und 
die  Art  unsrer  Nahrungsmittel  bringen. 

Die  Herren  Edwards  und  Balzac  haben  interessante 
Versuche  gemacht,  urn  die  schwierige  Frage  zu  entschei- 
den,  ob  die  aus  den  Knochen  gezogene  Gallerte  als  Nah- 
rungsmittel fiir  die  Armen  gebraucht  werden  darf ,  und  sind 
zu  Kesultaten  gelangt,  welche  die  vorstehenden  bestatigen. 

Brod  ailein  ncihrt  die  Flunde  nicht,  wir  hatten  das  schon 
bemerkt;  aber  ist  es  defswegen,  weil  es  nicht  StickstofF 
genug  enthaltl  Ura  diese  Frage  zu  entscheiden,  haben 
die  Beobachter  gute  reine  Gallerte  mit  dem  Brode  verbun- 
den;  diese  Diat  wurde  aber  nicht  nahrhaft  geoug  gefunden, 
um  das  Leben  zu  unterhalten,  man  mufste  jener  Mischung 
noch  '  einen  andern  FleisclistolF  (Osmazom)  in  geringer 
Menge  hinzufiigen,  um  die  Eniahrung  gehorig  zu  unter- 
halten 31). 


313  Diese  Bemerlnmgen  iiber  die  Folgen  einer  zu  grofsen  Eiii- 
facliheit  der  Nahrungsmittel  verdienen  besonders  von  den 
Verwaltungen  der  Gefangen  - ,  Arraen  -  ,  Waisenhauser  sehr 
beaclitet   zu   werden.     Die  Krankheiten  der  firmeren   Classe 
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5.  Die  Versuche ,  welche  icii  iiber  das  fiinfte  Nerven- 
paar  gemacht  Imbe,  Iiaben  mir  merkwurdige  Resultate  in 
Hinsicht  der  Eriiahrung  des  Auges  ergeben. 

Wird  der  genannte  Nerv  in  der  Schadelhohle  durch- 
schnitten,  nachdem  er  das  Felsenbein  uberschritten  hat,  so 
wird  vierundzwanzig  Stuoden  nach  dern  Durchschneiden  die 
Honihaut  triibe,  es  bildet  sich  ein  grofser  FJeck  auf  ihr, 
Achtundvierzig  oder  sechszig  Stunden  darauf  ist  sie  vollkom- 
men  undurchsichtig,  die  Bindehaut  und  die  Blendung  entziin- 
den  sich  5  innerhalb  der  Augenkammer  schlagen  sich  von  der 
innern  Flache  der  Blendung  abgesonderte  triibe  Fliissigkeit 
und  Pseudomembranen  nieder;  die  Krystalllinse  selbst  und 
glasartige  Feuchtlgkeit  fangen  an ,  ihre  Durchsichtigkeit  zu 
verlieren,  und  werden  nach  Verlauf  weniger  Tage  ganz  ver- 
dunkelt. 

Acht  Tage  nach  Durchschneidung  des  Nerven  trennt 
sich  die  Hornhaut  von  der  Skierotika,  und  die  fliissig  ge- 
bliebenen  Augenfeuchtigkeiten  treten  aus  der  Oifnung  her- 
aus ;  das  Organ  nimmt  an  Grofse  ab ,  wird  atrophisch ,  und 
zuletzt  zu  einer  Art  von  Tuberkel,  welcher  mit  einer,  dem 
Ansehen  nach  kaseartigen  Materie  gefiilit  ist  u.  s.  w. 

Ebenso  verhalt  sich  die  Thranendriise ,  welche  einen 
besondern  Zweig  des  funfien  Nervenpaars  erhalt,  der  der 
Nervus  lacrymalis  heifst.  Diese  Driise  wird  atrophisch 
und  zerstort,  wie  das  Auge;  ihre  Verrichtungen ,  das  heifst 
die  Absonderung  der  Thranen ,  werden  aufgehoben  gleich 
nach  der  Durchschneidung  des  sie  versorgenden  Nerven. 

Die  Thatigkeit  der  Organe  unterhiilt  und  befordert  ihre 
Nutrition  ,  das  ist  eine  bekannte  Erfahrung;  die  Ruhe  macht 
sie  langsamer,    ganzliche    Unthatigkeit  raacht   bei  einigen. 


finden  darin  oft  ihre  Erkljirung,  Was  ein  englischer  Arzt  von 
der  Frucht  sagt ,  mit  welcher  man  in  Schottland  die  Men- 
schen ,  in  England  die  Pferde  fiittert  (Hafer) ,  gilt  bei  «ns  in 
Deutschland  wohl  noch  allgemeiner  von  den  Kartoffeln,  die 
in  manchen  Gegenden  Monate  lang  die  Armen  ausschliefslich 
nahren. 

Manches  Beraerkenswerthe  uber  diesen  Gegenstand  enthiilt 
die  Schrift  eines  erfahrnen  englischen  Marinearztes :  Ch.  C  a- 
mer  o  ns  new  Theory  of  the  Influence  of  Variety  in  Diet, 
London  1832.  8. 


425    

dafs  sie  cessiren.    Den  Beweis  davon  wird  man  ohne  Zweifel 
in  folgendem  Versuche  finden. 

Man  versetze  das  Auge  einer  Taube  in  eiuen  Zustand 
ganzliclier  Unthatigkeit ;  nach  Verlauf  von  vierzehn  Tagen 
Mshd  sich  das  Nervensystem  des  unthatigen  Auges  in  eineni; 
Zustand  vollstandiger  Atrophic  befinden.  Ahnlichen  Erfolg 
beobachten  wir  an  dem  Mensdien;  doch  bedarf  es  da  ge- 
wShnlich  sehr  langer  Zeit,  bis  die  Atrophic  des  nervus 
opticus  sichtbar  wird,  und  gewohnlich  beschrankt  sie  sich 
auf  den  vordern  Theil  desseiben  Vor  der  Kreuzungsstelle 
der  Sehnerven. 

6.  Eine  ziemlich  grofse  Anzahl  von  Geweben  des  Orga- 
iiisraus  scheinen  keine  eigentliche  Nutrition  zu  erleiden; 
dahin  gehoren  Oberhaut,  Nagel,  Haare,  Zahne,  der  Far- 
bestofF  der  H^^ut,  und  vielieicht  die  Knorpel.  DieSe  ge- 
nannten  Theile  sind  wirklich  abgesondert,  entweder  von 
besondern  Organeni,  wie  Zahne  und  Haare,  oder  von  Orga- 
nen,  welche  zu-  gleicher  Zeit  andre  Verrichtungen  haben, 
wie  die  Nagel  und  die  Oberhaut.  Der  grofste  Theil  der  auf 
diese  Art  gebildeten  Theile  nutzt  sich  durdi  das  Reiben 
aufserer  Korper  ab  und  wird  im  Verhaltnifs  der  Abnutzung 
wieder  erneuert;  werden  diese  Theile  ganzlich  weggc- 
nommen,  so  konnen  sie  ganz  wieder  regenerirt  werden, 
Eine  sonderbare  Erscheinung  ist  es ,  dafs  sic  noch  mehrere 
Tage  nach  dem  Tode  fortwachsen  konnen ;  eine  ahnliche 
Erscheinung  haben  wir  indessen  bei  der  Schleimabsonde- 
rung  erwahnt. 

7.  Mehrere  Substanzen,  besonders  aber  d^s  Jod, 
scheinen  einen  auffallenden  Einflufs  auf  die  Nutrition  zu  ha- 
ben; durch  den  Gebrauch  derselben  wird  die  Ernahrung  be- 
fordert  oder  beschrankt.  Diese  entgegengesetzten  Wirkun- 
gen  sind  beira  Jod  unverkennbar,  und  verdienten  eine  besou- 
dere  Aufmerksarakeit  ^^). 


^2)  Der  erste  Theil  der  Reproductionsverrichfungen  hat  zum 
Zweck,  aus  den  verschiedenartigsten  Nabrungsstoffen  und  wie- 
dereingesaugten  Stoffen  des  Organismus  das  arterielle  Blut  zu 
bilden,  wie  wir  in  dem  Vorhergehenden  gesehen  haben.  Man 
hat  wohl  diese  Processe  unter  dem  Namen  der  indifferen- 
zirenden  Reproductionsverrichtungen  zusam> 
inengefafst ,  weil  aus  sehr  verscliiedenartigen  Stoffen  eine  ein* 
artige  Flussigkeit ,  das  arterielle  Blut,  gebildet  wird.  —  Bin 
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Nach  diesen  wenigen  Worten  iiber  die  wichtipten  Er- 
scheinimgen  der  Nutrition  raiissen  wir    eine   sehr   wichtige 


zweiter  TlieJl  der  Reproductionsrerrichtungen  besteht  nun 
darin ,  dafs  aus  dieser  einartigen  Fliissigkeit,  dem  arteriellen 
Biute,  die  verschiedenartigsten,  im  Organisraus  vorkommenden 
Stoffe  und  Gewebe  geschieden  werden;  man  hat  diesen  Pro- 
cefs  im  Allgeraeinen  wohl  mit  dem  Namen  der  d  if  fere  n- 
zirenden  Reproductionsverrichtungen  Lezeich- 
net ,  oder  der  Besondersbildung. 

Diese  differenzirenden  Reproductionsverrichtungen  zerfallen 
nach  dem  Zweelce  der  gehiideten  Theile  wieder  in  zwei  (nicht 
ganz  streng  geschiedene^  Classen;  aie  siad  naralich  entweder 
hcstimmt,  im  Organismus  zu  rerweilen  und  denselhen  wesent- 
lich  zusammenzusetzen,  dann  nennt  man  den  Procefs  den  Nu- 
tritionsprocefs  im  engern  Sinne  des  Worts;  oder  aber 
es  wird  durch  sie  das  Uberfliissige ,  oder  das  anfgenommene 
Unbrauchbare  oder  das  untauglich  Gewordene  aus  dem  Or- 
ganismus ausgeschieden ,  dann  nennt  man  den  Procefs  den 
Excretionsprocefs. 

Von  dem  Nutritionsprocefs* 
Wenn  wir  uns  schon  friiher  den  Hunger  und  den  Assimila- 
tionsprocefs  nur  aus  einem  Zusammenwirken  alier  Organe  des 
Organismus  erilarten,  wenn  wir  erkannten,f  dafs  nach  der  ver- 
schiedenen  Thatigkeit  einzelner  Organe  das  Bediirfnifs  ver- 
schiedener  Nahriingsstoffe ,  Getranke  u.  s.  w.  gefiihlt  werden 
konne  (s.  oben  Anraerkung  2.  S.  26.^,  so  liegt  die  Vermuthung 
sehr  nahe,  dafs  ein  jedes  Organ  sich  auch  wieder  ahnlich 
Terhalten  werde ;  das  heifst,  wie  der  Organismus  iiberhanpt 
assiniilirende  Kraft  besitzt  und  das  Heterogene  sich  gleich 
bildet,  so  besitzt  ein  jedes  einzelne  Organ  des  Korpers  wie- 
der dieselbe  Wirksamkeit,  vermoge  deren  es  das  Blut  sich 
gleica  bildet.  Der  Biklungsprocefs  ist  also  ein  fortwiihrender 
Zeugungsprocefs;  ein  Muskel  zeugt  sich  wieder  Muskelsub- 
etanz  aus  demselben  Grande  ,  aus  dem  ein  Mensch  einen  Men- 
Bchen ,  ein  Togel  einen  Vogel  zeugt  u.  s.  w.  Daher  fallt  aber 
auch  die  Bildiing  im  Organihraus  immer  zusanimen  rait  der 
Thatigkeit.  In  eiuera  jeden  Momente  Jes  Lebens  ist  Erregung 
und  Bildung  gleichzeitig  mit  einander  verbunden ,  \erstarkte 
Thatigkeit  hat  vollkoniranere  Bildung  zur  Folge ,  starkere 
Muskelbewegung  z.  B.  bewirkt  vollkommnere  Muskelsubstanz ; 
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Ersclieinung  untersuchen ,  die  mit  der  Nutrition  in  inniger 
Verbiiidung  zii  stelien  scheint,  aber  aiich  in  sehr  naher  Be- 


ein  Muskel  dagegen ,  der  niclit  gebrauclit  wird ,  bleibt  nicht 
Muskelsubstanz,  sondern  wird  in  Zellstoff  verwandelt,  und 
ebenso  verlialten  sich  andre  Gewebe. 

Das  arterielle  Blut  mufs  daher  die  Bestandtheile  der  Ter- 
schiedenen  Gewebe  entlialten !  Ura  sich  nun  die  Bildimg 
der  letzteren  aus  dem  ersteren  zu  erklaren ,  hat  man  seine 
Zufiucht  zur  vergleichenden ,  theils  raechanischen,  theils  che- 
mischen  Analyse  des  Bluts  und  der  Gewebe  genommen. 

Was  die  mechanische  Analyse  betrifft ,  so  hat  es  Beobach- 
ter  gegeben ,  welche  die  sammtlichen  Gewebe  aus  Blutkorn- 
chen  zusammengesetzt  erblickten;  das  waren  aber  Tauschun- 
geu  ,  indera  man  die  in  den  Gefafsen  enthaltenen  Blutkdrn- 
chen  mit  Unrecht  fiir  Theile  der  Gewebe  selbst  hielt.  Blut- 
konichen ,  wie  wir  sie  ira  Blute  sehen ,  koramen  durchaus  in 
keinera  Gewebe,  sondern  nur  im  Blute  vor.  Es  fragt  sich 
zuerst,  ob  man  gar  keine  Umwandlung  der  Blutbestandtheile 
in  andre  Gewebe  durch  mikroskopische  Beobachtung  wahr- 
iieiiraen  konne?  Wir  haben  friiher  bereits  bemerkt,  dafs  die 
Beschaffenheit  der  Wande  der  feinsten  Haargefiifse  nicht  hin- 
reicliend  bekannt  ist ,  ura  zu  wissen,  welche  Art  von  Wech- 
selwirkung  durch  sie  hindurch  geschehen  kann ;  ferner,  dafs 
es  ebenfalls  noch  nicht  bewiesen  ist,  ob  es  feinere  Gefafsca- 
iiale  giebt ,  welche  nur  Blutfliissigkeit ,  keine  Kornclien  auf- 
nehmen  ?  Was  die  Blutkornchen  selbst  betrifft,  so  hat  es 
wolil  Physiologen  gegeben,  welche  eine  Auflosung  sammtli- 
clier  Blutkornchen  in  den  Haargefafsen  annahmen;  allein  das 
wird  durch  den  Augenscliein  widerlegt,  indem  man  ja  be- 
stimmt  die  mehrsten  Blutkornchen  aus  den  Arterien  in  die 
Venen  iibergehen  sielit;  daher  haben  andre  eine  jede  Auflo- 
gung  Ton  Blutkornchen  geleugnet;  andre  dagegen  haben  nur 
an  bilduiigsstoffreiclien  Stelien,  namentlicli  in  jungen  Fisch- 
embryonen'  eine  einzelne  Auflosung  der  Blutkornchen  wahr- 
genommen,  wie  auch  von  mir  vor  mehreren  Jahren  geschehen 
ist.  Man  hat  darauf  aufmerksara  geraacbt,  dafs  man  sich  auf 
mehrfache  Art  sehr  leicht  tauschen  konne ,  indem  Kornchen 
momentan  ruhen ,  dann  sich  wieder  bewegen ,  oder  Striim- 
che|i  eine  Zeit  lang  kein  Blut  aufnehmen  und  dann  wieder  ein- 
zelne Kornchen  hindurchlasseu  ,  was  Alles  sehr  wahr  ist ,  ich 
glaube   mich  indesseu  nicht  getauscht  zu  haben;  aber  eben 
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ziehung  zur  Respiration  steht ,  ich  meine  die  Entwickelung 
der  Warme  in  dem  menschlichen  Organismus. 


diese  Auflosung  wiirde  durchaus  nicht  dafiir  sprechen^  dafs 
ein  Theil  des  Bluts  unraittelbar  zu  einem  Theiie  des  Gewe- 
"bes  werden  konne,  obgleich  sehr  wahrscheinlich  einzelne 
Bluttheile  in  naherer  Beziehung  zu  gewissen  bestimmten  Ge- 
weben  stehen.  Eine  Vergleichung  der  letzten  Texturelemente 
der  Gewebe  spriclit  aiich  nicht  Mr  eine  solche  unmittelbare 
Umwandiung.  Es  war  wohl  raeine  Absicht,  hier  eine  solche 
vergleichende  Zusaramenstellung  zu  geben;  allein  ich  sehe 
ein ,  dai'd  auch  die  kiiYzeste  viei  zu  weitlaufig  ausfallen  wiir- 
de, und  inufs  daher  aiif  die  Handbucher  der  Anatomie  ver- 
weisen.  Die  neuesten  Zu^ainnienstellungen  findet  man  in 
B  n  r  d  a  c  li  s  P  h  y  s  i  o  1  o  g  i  e  B.  V. ,  und  in  Valentin 
Handbuch  der  Entwickelungsgeschichte.  Ber- 
lin 1835.  Es  ist  aber  noch  mehr  zu  thun  iibrig  ,  als  gethaa 
ist.  Im  Aligemeinen  miissen  wir  es  am  wahrscheinlichsten  fin- 
den  ,  dafs  die  Texturelemente  der  verschiede- 
nen  Gewebe  auf  dieselbe  Art  neue  Bildungen 
au8  dem  Blute  sind,  wie  der  Chylus  schon  ein 
neues  Erzeugnifs  des  Organismus  aus  der  Nah- 
rung  ist; 

Suchen  wir  die  Nutrition  durch  die  Tergleichende  chemi- 
scbe  Analyse  aufzuklaren,  so  sind  die  Resultate  ebenso  we- 
nig  geniigend !  Wir  haben  friiher  gesehen ,  dafs  man  erst  in 
den  jiiugsten  Zeiten  sehr  bedeutende  Fortschritte  in  der  Ana- 
lyse des  Bluts  gemacht  hat,  und  wer  mochte  behauptcn,  dafs 
gie  vollendet  sey?  Die  Analyse  d^er  iibrigen  organischen  Be- 
standtheile  ist  aber  wenigstens  nicht  weiter  fortgeschritten ; 
es  sind  daher  nur  unyolikomrane  Vergieichungen  moglich. 
Ailerdings  ist  nun  ein  grofser  Theil  der  nahern  Bestandtheile 
der  Organe  schon  im  Blute  varhanden ,  und  von  andern  ware 
es  wohl  moglich ,  dafs  ihre  Aufiindung  nocli  gelingen  konnte ; 
indessen  wiirde  auch  die  neue  Bildung  vieler  von  dem  Che- 
miker  ziemlich  leicht  nachgewiesen  werden  konnen,  wenn 
sich  nur  die  entfernteren  Bestandtheile  im  Blute  finden;  man- 
che  dieser  letzteren  smd  freilich  noch  nicht  nachgewiesen. 
Dafs  die  Erklarung  der  Bildung  von  ^ielen  nach  den  clierai- 
schen  Gesetzen  grofse  Schwierigkeiten  darbietet,  zeigt  der 
neucste,  hochachtbare  Schriftsteller  iiber  diesen  Gegenstand 
(Prout  Chemistry,  Meteorology  and  the  function  of  digestion, 
London  18S4.). 
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Von  der  thierischen  Warme* 

Ein  anorganischer  Korper,    der  seinen  Zustand  nicht 
verandert,   nimmt,     wenn    er    unter   andre  Korper   geiegt 


Ohne  daher  den  Nutritionsprocefs  mechaniscli  oder  che- 
misch  voUkomraen  geniigend  erkliiren  zu  konncn,  diirfen  wir 
wohl  annehmen,  dafs  sich  ein  jedes  Organ  aus  dem  in  ihm 
verbreiteten  Blutgefafsnetz ,  vermoge  seiner  eigenthiiralicben 
Thiitigkeit,  das  ihm  Entsprechende  durch  lebendige  Kraft 
anzieht ;  Stoffe ,  welche  mehr  verbraucht  werden ,  werden 
wahrscheinlich  bei  der  Verdauung  leichter  und  in  grofserer 
Menge  aufgenommen;  Stoffe  dagegen^  welcfae  im  tJberflufs 
vorhanden  sind ,  werden  in  den  Excretionsorganen  zersetzt  und 
ausgeschieden ,  wahrscheinlich  auch  bei  der  V«rdauung  weni- 
ger  augezogen  und  aufgenommen. 

Von  der  Excretion. 

Eine  im  Allgemeinen  der  aufgenommenen  entsprechende 
Quantitat  Stoifs  wird  von  dem  Organisraus  wieder  ausgeschie- 
den durch  die  Excretion ,  welche  vorziiglich  in  vierfacher 
Form  erfolgt,  namlich  1)  durch  die  Haut,  2)  durch  die  Lun- 
gen ,  3)  durch  die  Leber ,  4)  durch  die  Nieren.  (S.  m  e  i  n  e  n 
Grundrifs  der  ver  gl  eichenden  Physiologic 
u.  s.  w.  S.  93.)  Der  Grund  der  Excretion  im  Allgemeinen 
liegt  nun  eben  so  sehr  in  der  abstofsenden  Thatigkeit  des 
menschlichen  Organismus,  als  in  der  elektrochemischen  Ein-. 
wirkung  der  aulsern  Reize,  die  anziehend  auf  Stoffe  unsres 
Organismus  wirken ;  man  sagt  wohl ,  die  aufsere  Natur  wirke 
feindlich  auf  uns  ein;  allein  diese  Einwirkung  isii;  wohl  eben 
nicht  feindlicher,  als  die  unsrer  Organe  auf  einander,  da  ja 
unser  Organismus  (^Mikrokosmus)  selbst  nur  ein  Organ  dea 
Naturorganismus  (Makrokosmus)  ist,  also  eine  nothwendige 
Wechselbeziehung  Statt  finden  mufs. 

Durch  alle  Excretionsorgane  wird  Wasser  ausgestofsen, 
durch  Lunge ,  Haut  und  Leber  besonders  Kohlenstoff ,  durch 
die  Nieren  Torziiglich  StickstofF  und  Salze. 

Werden  gewisse  Elementarstoffe  in  grofserer  Menge  von 
dem  Organismus  aufgenommen ,  so  finden  wir  ai^cli  in  Aen 
entsprechenden  Aussonderungen  in  grofser'er  Menge.  Fleisch- 
fressende  Thiere ,  welche  in  ihrem  Futter  mehr  Phosphor 
und  Stickeitoff  aufuehmen ,  sondern  auch  in  ihrem  Urin  mehr 
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wird,  bald  die  Teiuperatur  derselben  an,  wegen  des  Stre- 
bens  der  Warme ,  sich  in  das  Gleichgewicht  zu  setzen.     Der 


Phosphorsaure  und  Harnstoff  aus ;  so  fanden  denn  auch ,  wie 
oben  erwahnt,  M  a  g  e  n  d  i  e  und  Chevreul,  dafs  der  Harii 
von  Hunden  ,  die  in  ihrer  Kahrung  lieinen  StickvStoff  erhiei- 
ton,  dem  der  grasfressenden  Tliiere  ahnlieh  wurde;  und  die 
Versuche  von  Segalas  scheinen  zu  beweisen,  dafs  es  viel- 
leicht  kein  besseres  harntreibendes  Mittel  giebt,  als  den  Harn- 
stoff selbst.  So  fand  denn  audi  Chos  s  at  (Analyse  des  fone- 
tions  urinaires.  Magendie  Journal  Tom.  V.  p.  65,) ,  dafs 
die  Quantitat  der  in  dem  L'rin  aLgesonderfcen  festen  Be- 
standtheile  im  ^'erhaltnifs  stand  zu  der  Quantitat  der  genos- 
senen  Nabrungsmittel  (p.  81.) ,  und  dafs  sich  die  Wirkung 
des  Nahrungsgenusses  immer  eine  bestiramte  Zeit  nach  dem- 
sclben  im  Urin  zeigte  (p,  113.^ ;  er  fand  ferner,  dafs  nach 
dem  Genufs  von  (stickstoffreicheren)  Eiern  viermal  so  viel 
feste  Bestandtheile  mit  dem  Urin  ausgeleert  warden ,  als  nach 
dem  Genufs  von  Brod  (p.  86.).  Derselbe  fand,  dafs  der  Auf- 
nahme  von  mehr  Fliissigkeit  nicht  allein  eine  Vermehrung 
des  Wassers  im  Urin  ,  sondern  auch  der  (von  ihm  mit  fort- 
gerissenen)  festen  Bestandtheile  desselben  entsprach  (p.  137. 
147.3. 

Manche  Stoffe  zeigen  eine  grofse  Neigung ,  den  Organismus 
alsbald  wieder  durch  die  Excretionsorgane  zu  verlassen;  sie 
Terweilen  nicht  in  dem  Organismus.  Die  Schnelligkeit ,  mit  ^ 
welcher  manche  Stoffe  gleich  wieder  im  Urin  erscheinen, 
fiihrte  daher  die  alten  Physiologen  auf  die  Annahme  soge- 
nannter  geheimer  Harnwege. 

Verschiedene  Stoffe  haben  aber  immer  eine  Neigung,  den 
Organismus  gerade  durch  bestimmte  Excretionsorgane  zu 
verlassen.  So  ist  es  den  Arzten  langst  bekannt,  dafs  an 
Kohlenstoff  und  an  Wasserstoff  reiche  Substansen  (z.  B.  athe- 
rische  Ole ,  Harze)  besonders  auf  Haut  und  Lungen,  an  Stick- 
atoff  reiche  auf  die  Nieren  wirken.  So  werden  riechende 
Stoffe,  Asant,  Knoblauch,  Kampher ,  Ather  am  leichtesten 
durch  die  Lunge  ausgestofsen ;  auch  in  geringer  Menge  in  die 
Venen  injicirte  Case  werden  nach  Nystens  Beobachtungen 
ebenfalls  durch  die  Lungen  ausgestofsen.  Chos  sat  sucht 
([freilich  etwas  zu  bestiramt,  und  in  mancher  Hinsicht  ein- 
seitig)  den  Stickstoff  der  genossenen  IVahrung  im  Urin ,  den 
Kohlenstoff   derselben     in    Haut  -  und    Lungenaussonderung 
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menschliche  Korper  verhalt  sich  ganz  anders.     1st  er  umge- 
ben  von  Korpern,  die  warmer  sind,  als  er,  so  behalt  er,  so 


naclizuweisen ,    wie  z.  B.    folgende  Bereclinungen    desselben 

zeigen  : 

StickstofF    .    Kohlenstoff      .       Wasser 
Er  genofs  (inEier- 

speise)     ...        0  Unze  90   .    5  Unzen  18    .     82  Unzeii  17 
Er  leerte  durch  Urin 

aus 0  Unze  82    .    0  Unze  35       .     56  Unzen  64 


Also     durch     Urin 

niclit  ausgeleert  0  Unze  08  .  4  Unzen  83  .  26  Unzen  13 
Diese  niclit  ausgeleerten  4  Unzen  Kohlenstoif  und  26  Un- 
zen Wasser  kounten  wohl  durch  die  Lunge  und  durch  die 
Haut  ausgestofsen  worden  seyn,  um  so  melir,  da  Chossat 
mit  Recht  bemerkfc ,  dafs  die  Kohlensaurebildung  in  der  Lun- 
ge wohl  auf  eine  ahuliche  Art  von  der  Quantitat  und  Quali- 
tat  der  genossenen  Nalirung  abhangig  sej ,  als  die  Ilarnstoff- 
feiidung  und  Salzausscheidung  u.  s.  w.  in  der  Niere.  Nach 
einer  Berechnung  Yon  Chossat  enthalten  2,7  Eistoif  so  vie! 
Stickstoff,  dafs  1  Tlieil  Harnsfcoff  daraus  gebildet  werden 
kann,  namlich  es  enlhalten 

Stickstoff        Kohlenstoff  Wasser 

2,7  Eistoff    .    .      42,4    .    .      142,8    .    .    .    84,8 
1,0  Harnstoff    .      42,2    .    .        18,2    .    .    .    39,6 


Rest   0,2    .    .      124,6    .    .    .    45,2 

Dieser  Rest  wiirde  nach  Chossat  durch  Lunge  und  Haut 
eliminirt  werden. 

Aufser  mehreren  altern  Beobachtern  hat  in  neuern  Zeltea 
besonders  D  a  1 1  o  n  an  sich  Versuche  angestellt  iiber  die  auf- 
genommenen  und  ausgeleerten  Stoffe  (^Edinburgh  new  philos. 
Journal  Nov.  1832.  Jan.  1833.J.  Im  Durchschnitt  nach  Ver- 
suchsreiheu  in  verschiedenen  Jahrszeiten 


nahm  D.  taglich  an 
Nahrung  zu  sich 
er  leerte  aus  Urin 
er  leerte  aus  Koth 


91  Unzen ,  darin  Kohlenstoff  11,5  Unzen, 
18,5  Unzen ,  darin  Kohlenstoff    0,5  Unze, 
5,0  Unzen,  darin  Kohlenstoff    0,5  Unze, 


1,0 


zusammen  53,5 
Also  mufsten  Ilaut 
u.  Lunge  ausleeren  37,5  Unzen;  darin  Kohlenstoff  10,5  Unzen. 
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lange  das  Leben  bestelit,  seine  eigene  innere  Wiirme;  ist  er 
umgeben  Ton  Korpern,  die  eine  niedrige  Teraperatur  haben, 
als  er ,  so  behalt  er  seine  hohere  Temperatur.  Der  thieri- 
sche  Organismus  besitzt  also  zwei  besondere  und  verschie- 
dene  Eigenschaften ,  n'amlich  die  Warme  zu  erzeugen,  und 
dann  die  Kaite  zu  biiden.  Wir  wolien  diese  beiden  Eigen- 
schaften  untersiichen  5  zuerst  woilen  wir  sehen,  wie  die 
Warme  gebildet  wird. 

Die  hauptsachiicbste ,  oder  wenn  man  will,  die  deut- 
lichste  Quelle  der  Wiirme  scheint  der  Respirationsprocefs 
zu  seyn.  Die  Beobachtung  hat  uns  allerdings  gezeigt,  dafs 
das  Blut  bei  seinem  Durchgange  durch  die  Lungen  ungefahr 
einen  Grad  warmer  wird ;  da  es  nun  von  der  Lunge  aus  in 
dem  ganzen  Korper  vertheilt  wird ,  so  vertheilt  es  die  War- 
me iiberall  bin  und  giebt  sie  in  den  Organen  ab  5  denn  wir 
haben  auch  gesehen,  dafs  das  venose  Blut  etwas  weniger 
warm  ist,  als  das  arterielle. 

Diese  Wiirmeentwickelung  wahrend  der  Respiration 
scheint,  wie  wir  schon  erwalmt  haben,  von  der  Bildung 
der  Kohlensaure  abzuhangen,  mag  sie  nun  unraittelbar  in 
der  Lunge  Statt  linden,  oder  erst  spater  in  den  Gefafsen 
und  in  dem  Parenchyra  der  Organe  selbst.  Zu  diesera 
Schlusse  berechtigen selir  schbne  Versuche  von  Lavoisier 


Alle  solche  Berechnungen  sind  naturlicber  Weise  nur  ap- 
proximativa 

Die  Excretion  wird  bedingt  durch  die  Assimilation;  daher 
stelien  beide  Verrichtungen  in  einem  bestimmten  Gegensatz.  — 
Die  Excretionen  konnen  nacli  den  aufsern  Einfliissen  allge- 
mein  verstarkt  oder  allgemein  vermindert  seyn.  Am  gewohn- 
lichsten  wirken  aber  die  aufsern  Einflusse  nur  auf  die  eine  oder 
auf  die  andre  Excretion  ,  die  sie  verstarken  oder  vermindern ; 
etanden  nun  die  Excretionen  nicht  in  einer  solchen  gegensei- 
tigen  Beziehung,  dafs  sie  sich  ausgleiclien  und  ersetzen  kon- 
nen ,  so  wiirde  der  Organismus  bald  unterliegen  und  der  auf 
dasselbe  einwirkenden  Natur  anheim  fallen !  Allein  die  Ex- 
cretionen ersetzen  sich  in  der  That  gegenseitig ;  so  sondern 
wir  z.  B.  im  Winter  mebr  Urin ,  im  Soraraer  mehr  durch  die 
Haut  aus.  Ich  liabe  diese  fiir  die  Pathologic  besonders  wich- 
tige  Lehre  von  dem  Antagonismus  der  Excretionen  etwas 
mehr  ausgefiihrt  Zeitschrift  fiir  organische  Phy- 
sik,  B.  L  H.I.  u.  II. 
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und  Laplace;  sie  brachten  namlich  Thiere  in  ein  Calori- 
meter, und  verglichen  das  in  einer  gegebenen  Zeit  durch 
den  Respirationsprocefs  gebildete  Quantum  Kohlensaure, 
mit  der  in  derselben  Zeit  gebildeten  Warmequantitiit ;  bis 
auf  einen  kleinen  Unterschied  entsprach  die  gebildete  War- 
me  derjenigen,  welche  notlivvendig  bei  der  fiilduug  der  Koh- 
lensaure frei  geworden  seyn  mufste. 

Versuche  der  Herren  Brodie,  Thillaye  und  L e- 
gallois  haben  auch  bewiesen,  dafs  die  Teraperatur  der 
Thiere  sinkt,  vvenn  man  ihre  Respiration  beschrankt,  ent-' 
weder  indeni  man  ihnen  eine  beschvverliche  Lage  giebt, 
Oder  indem  man  sie  kiinstlich  atliraen  lafst,  und  dafs  dami 
auch  die  Kohlensaurebildung  abnimmt.  Wenn  in  Krankhei- 
ten  die  Respiration  beschleunigt  wird ,  so  niramt  auch  die 
Warme  zu,  wenn  nicht  besondere  Verhaltnisse  eintreten. 
Der  Respirationsprocefs  ist  also  ein  Herd  der  Warme- 
bildung. 

Die  Wissenschaft  hat  iiber  den  Procefs  der  Bildung  der 
thierischen  Warme  eben  eine  Genauigkeit  erreicht ,  zu  wel- 
cher  man  in  dieser  Art  von  Untersuchungen  noch  nicht  ge- 
langt  war. 

Herr  Despretz  hat  eine  zahlreiche  Reihe  von  Versu- 
chen  unternommen,  in  denen  er  die  Warme,  welche  Thie- 
re entwickeln,  mit  derjenigen  verglichen  hat,  welche  bei 
dem  in  der  Lunge  Statt  findenden  Verbrennungsprocesse 
frei  wird. 

Es  scheint  jetzt  hinreichend  bewiesen,  dafs  der  Ath- 
mungsprocefs  im  Allgemeinen  vier  Fiinftheile  der  Warme  in 
den  Herbivoren  bildet ,  drei  Viertheile  bei  den  Carnivoren ; 
die  Vogel  zeigen  ungefahr  dasselbe  Verhaltnifs. 

Die  Ilauptquelle  der  thierischen  Warme  liegt  also  in 
den  Lungen,  wie  schon  die  Versuche  von  Lavoisier  und 
Laplace  zeigten;  aber  bei  diesen  Vergleichungen  hatte 
man  sich  nicht  eines  und  desselben  Thiers  bedientj  ehi 
Meerschweinchen  hatte  die  Kohlensaure  geliefert,  und  an 
einera  andern  Meerschweinchen  hatte  man  die  Warme  ge- 
messen ;  daher  raufsten  zahlreiche  und  genaue  Versuche  ge- 
macht  werden,  urn  keine  Ungewifsheit  iiber  die  Rolle  zu 
lassen,  welche  die  Lungen  bei  diesen  wichtigen  Erschei- 
nungen  spielen ;  dieses  veranlafste  die  Akademie  der^'is- 
senschaften,  eine  Preisfrage  iiber  diesen  wichtigen  Gegen- 
stand  aufzugeben ;  Herr  Despretz  hat  sie  gewonnen. 
Die  Akademie  hatte  aufserdem  noch  veriangt,  dafs  man  die 
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durch  Verbrennung  des  KohlenstofFs  entwickelte  Warme  ge- 
nau  bestimmen  solle.  Herr  Despretz  hat  beide  Aufgaben 
niit  gliicklichem  Erfolg  gelosti  Hier  soli  nur  von  dem  phy- 
siologischen  Theile  seiner  Arbeit  die  Rede  seyn. 

Man  bringt  das  Tliier  in  ein  ktipfernes  Gefafs,  welches 
grofs  genug  ist,  dafs  das  ThieiP  nicht  darin  genirt  wird. 
Das  Gefafs  hat  einen  rinnenformigen  Rand  ^  in  den  der  De- 
ckel pafst.  Der  Raum  zwischen  Gefafs  und  Deckel  ist  rait 
Quecksilber  gefuUt.  Dieses  kleinere  Gefafs,  welches  das 
Thier  enthalt^  ist  in  einera  kupfernen  Kasten  befestigt;  man 
bestimmt  genau  das  Gewicht  alles  gebrauchten  Kupfers ,  so 
wie  des  reinen  Wassers^  welches  das  Gefafs  umgiebt,  in 
welchem  sich  das  Thier  befindet;  der  ganze  Apparat  steht 
auf  Fiifsen  von  sehr  trockenera  Holz ;  das  Thier  ist  iiberdiefs 
von  dem  Kupfer  durch  Weidenstabchen  getrennt,  damit  es 
ihra  von  seiner  Warme  nichts  mittheilen  kann.  Die  Luft 
wird  durch  eitt  genau  graduirtes  Gasometer  zugeleitet;  diese 
Luft  vervveilt  erst  lange  genug  in  dem  Gefiifse ,  um  sich  in 
dem  Momente^,  wenil  man  die  Temperatur  des  Wassers  un- 
lersucht,  in  demselben  Zustande  zu  befiuden,  wie  am  Ende 
des  Versuchs ;  die  Temperatur  des  Wassers  wird  sehr  genau 
bestimmt.  Wahrehd  der  ganzen  Dauer  des  Versuchs ,  wel- 
che  gewohniich  zwei  Stunden  betragt,  gelangt  die  Luft  mit 
gleicher  Schnelligkeit  zura  Thier.  Die  geathmete  Luft  ent- 
halt  gewohniich  sechs  Procent  Kohlensaure ;  die  Quantitat 
derselben  wird  durch  Behaiidlung  der  Luft  mit  Kali  bestimmt; 
die  ihrer  Kohlensaure  beraubte  Luft  wird  dann  durch  Was- 
serstofFgas  zersetzt.  Das  Volumen  der  dem  Thicre  in  zwei 
Stunden  zugefiihrteh  Luft  betragt  45  bis  50  Litres. 

Erster  Versuch. 

Drei  erwachsene ,  weibliche  Meerschweinchen. 
Dauer  des  Versuchs:  1  Stunde  45  Minuten. 
Volumen  der  zugefiihrten  Luft  von  (     Oxygen  10,085 
9^44  — 48  Litres,  026  (    Azot       37,941 

Nach  dem  Versuch  auf  dieselbeTem-  )     a  fi'lSQ 

peratur  berechnet     .     .     .     .     j     A^^f"  39;oi« 

Gebildete    Kohlensaure     .     .     ,     2,58T  Litres 
Viprschwundenes  Oxygen       .     .     0,709     — 
Exhalirtes  Azot       .....     1,075     — 

Diese  drei  Thiere  erhohten  die  Temperatur  von  23310 
Gr,  Wasser  um  0'\63;  daraus  folgt 
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Die  thierische  Warme  100. 

Warme  gebildet  durch  Kohlensaureerzengung  69,6  l^o^.  ^ 
Warme  gebildet  durch  Wassererzeuguiig  19,4  (      ' 

Verschwundenes  Oxygen  1Z  J^  der  gebildeten  Saure. 
Exhalirtes  Azot  zz  '^  des  verschwundenen  Oxygen  ZI  ^g 
der  gebildeten  Kohlensaure. 
Pie  Pflanzenfresser  zeigen  oft  eine  starker e  Exhalation 
von  A^ot,  als  Absorption  von  Oxygen. 

Zweiter  Versuch. 

Eine  Hiindin,  ungefiihr  5  Jahre  alt. 
Dauer  des  Versuchs  1  Stiinde  31  Minuten. 
Volum  der  zugeleiteten  Luft  voii     (     Oxygen  10,008 

8^,60  =  47,657  Litres  j     Azot       37,649 

Volum  der  Luft  am  Ende  des  Ver-     I     Saure       3,768 

suchs  bei  derselben  Tempera-     |     Oxygen   4,424 

tur  47,214  Litres  (     Azot      39,022 

Gebildete  Saure  3,768  Litres* 

Verschwundenes  Oxygen  1,806     — 
Exhalirtes  Azot  1,374     — 

Das  verschwundene  Oxygen  zi  ^o  ^^^  gebildeten  Saure. 
Das  exhalirte  Azot  IT  J  des  verschwundenen  Oxygen  ZZ^g 

der  gebildeten  Saure* 
Erhbhung  der  Teraperatur  von  25378  Gr.  Wasser  P,10. 
Thierische  Warme     ....     100 
Warme  gebildet  durch  Kohlensaureerzeugung  54,9  )  q/^  q 
Warme  gebildet  durch  Wassererzeugung         25,9  j      ' 

Dritter  Versuch. 
Zwei  Jahre  alte  manhliche  Katze. 
Dauer  des  Versuchs  1  Stunde  30  Minuten^ 
Volum  der  zugeleiteten  Luft  von     j     Oxygen    10,055 

9«,44  =  47,883  Litres    ^  (     Azot         37,828 

Volum^der  Luft  nach  dem  Versuche     j     Oxyg^n  7,^22 

,_  48,022  Litres  j     ^^^^    3g^'g^^ 

Gebildete  Saure     ....    2,059  Litres. 
Verschwundenes  Oxygen     .     0,874     — • 
Exhalirtes  Azot      .  \     .     .     1,013     — 
Verschwundenes  Oxygen  ZZ  ?^^  der  gebildeten  Saure. 
Exhalirtes  Azot  n  ^^  des  verschwundenen  Oxygen  ZZ  §1 
der  gebildeten  Saure. 

28* 
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Erhohung  der  Temperatur  von  25,387  6r.  Wasser  0,57, 

daher 
Thierische  Warme     ....     100 
Warme  gebildet  durch  Kohlensaureerzeugung  57,8  )   ^^  ^ 
Warme  gebildet  durch  Wassererzeugung  23,0  \        *> 

Hier  sind  die  Zahlen,  welche  die  Bildung  der  thieri- 
schen  Warme  durch  die  Respiration  ausdriicken,  etwas 
hoch ,  folgende  Versuche  geben  sie  nicht  so  bedeutead. 

Vierter  Versuch. 
Zwei  fiinf  bis  sechs  Wochen  alte  junge  Hunde. 

Thierische  Warme 100 

Warme  gebildet  durch  Kohlensaureerzeugung  48,5   j  ^..  ^ 
Warme  gebildet  durch  Wassererzeugung  22,2  )       ' 

Fiinfter  Versuch. 
Eine  Hiindin  sechs  Monate  alt. 

Thierische  Warme 100 

Warme  gebildet  durch  Kohlensaureerzeugung  49,6  )  ^ .  - 
Warme  gebildet  durch  Wassererzeugung         24,5  j       ' 

Sechster  Versuch. 

Sechs  junge  Kaninchen. 

Thierische  Warme 100 

Warme  gebildet  durch  Kohlensaureerzeugung  58,5   )  q„  ^ 
Warme  durch  Wassererzeugung  23,6   )       ' 

Siebenter  Versuch. 

Drei  mannliche ,  erwachsene  Meerschweinchen. 

Thierische  Warme 100 

Warme  durch  Kohlensaureerzeugung       59,1   )   ^,  p, 
Warme  durch  Wasserbildung  22,4   )        ' 

Diese  Beispiele  reichen  hin,  zU  zeigen,  dafs  der  Respi- 
rationsprocefs  in  den  pflanzenfressenden  Saugthieren  einea 
grofseren  Antheil  an  der  Erzeugung  der  thierischen  Warme 
hat,  als  in  den  fleischfressenden. 

Achter  Versuch. 
Drei  erwachsene,  mannliche  Tauben. 
Dauer  des  Versuchs  1  Stunde  32  Minuten. 
Voluraen    der  zugeleiteten   Luft  von  j    Oxygen  10,012 
9^73  ZI  47  Litres  674  Azot       37,662 
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Voluinen  der  Luft  nach  dem  Versuch  bei  (  ^^^"^®   ?'i^3 
9",73=«  Litres  650  j  Sf  "ss'S 

Gebildete  Kohlensaure  2,451  Litres. 
Verschwundenes  Oxygen  0,735  Litres. 
Exhalirtes  Azot     .     .     .      0,T10  Litres. 

JDas  verschwundene  Oxygen  HI  /^  der  gebildeten  Saure. 

Das  exhalirte  Azot  zz  |i  des  verschwundenen  Oxygen. 
Erhohung  der  Temperatur  der  Wassermasse  von  25378,5  Gr. 

0°,644. 

Daher 

Thierische  Warme .         100 

Warme  gebildet  durch  Kohlensaureerzeugung  60,5  )  ^^  „ 
Warme  gebildet  durch  Wassererzieugung  38,3  j       ' 

Neunter  Versuch. 
Bin  erwachsener  Schuhu. 
Dauer  des  Yersuchs  1  Stunde  25  Minuten. 
Volumen  der  zugeleiteten  Luft  von   j    Oxygen  10,109 
7°,00  — 48,136  Litres  j   Azot       38,027 

w.  ,  J     r    r^        X.   ji       ^T         1,   (  Kohlensaure  1,601 

Vohinien  der  Luit  nach  dem  Versuch  )  ^  7  4S^ 

auf  7%00  berechnet  47,838  Litres         Azof  ^"         38  754 

Gebildete  Kohlensaure  1,601  Litre. 
Verschwundenes  Oxygen  1,025  Litre. 
Exhalirtes  Azot     .     .     .     0,727  Litre. 

Das  verschwundene  Oxygen  zzz  |§  der  gebildeten  Saure. 
Das    exhalirte  Azot  ZZ   ^^    des  verschwundenen    Oxygen 
::^=  j^  der  gebildeten  Saure. 
Erhohung  der  Temperatur  der  Wassermasse  von  25187,5  Gr. 
0^55. 

Thierische  Warme 100 

Warme  gebildet  durch  Kohlensanreerzeugung  47,4  j  ^^  ^ 
Warme  durch  Wasserbildung  29,6  )       ' 

Man  sieht ,  dafs  in  Hinsicht  der  Exhalation  des  Azots 
dieselbe  Verschiedenheit  Statt  findet,  wie  in  den  Saug- 
thieren. 

In  den  Versuchen ,  welche  Herr  Despretz  der  Aka- 
demie  einsandte,  wurde  das  ausgeathmete  Gas  in  einem 
Gasometer  aufgefangen,  indem  es  durch  verzinntes  Eisen- 
blech  von  dem  Wasser  getrennt  war;  da  indessen  der  Ga- 
someter iuwendig  nothwendiger  Weise  f eucht  war ,  so  hiitte 
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eine  kleine  Quantitat  der  Kohlensaure  aufgelost  werden  kon- 
nen.  Um  daher  genaue  und  gegen  solche  Einwendungen 
sicliere  Resultate  zu  erhalten ,  liefs  sich  Herr  Despretz 
einen  Apparat  construiren ,  in  welchem  das  ausgeathmete 
Gas  liber  Quecksilber  aufgefangen  wurde. 

Man  kann  daher  gegenwiirtig  als  ausgemachte  Wahrhei- 
ten  annehraen:  1)  dafs  der  Athmungsprocefs  die  Hauptur- 
sache  der  thierischen  Warmeentwickelung  ist; 

2)  dafs  aufser  dem  SauerstoiF,  welcher  zur  Bildung 
der  Kohlensaure  vervvendet  wird,  noch  eine  gewisse,  im 
Verhiiltnifs  zur  ersteren,  zuweiien  sehr  bedeutende  Quanti- 
tat dieses  StofFs  verschwindet ;  man  glaubt  gevvohnlich,  dafs 
sic  zur  Biidung  von  Wasser  durch  Verbrennung  von  Hydro- 
gen verwendet  werde;  aber  diese  Annahme  ist  noch  nicht 
direct  bewiesen. 

3)  Dafs  StickstofF  exhalirt  wird  bei  dem  Athmen  der 
fleischfressenden  und  pflauzenfressenden  Saugthiere  und  der 
Vogel,  und  dafs  im  Allgemeinen  die  Quantitat  des  exhalir- 
fen  StickstofFs  im  Verhaltnifs  steht  zu  der  Menge  des  bei 
dem  Athmen  verbrauchten  SauerstoiFs. 

Nehmen  wir  einmal  an,  die  Lunge  ware  die  einzige 
Quelle  der  Warme  im  thierischen  Organisraus ,  so  sieht  man 
wohl  ein,  dafs  dieselbe  nicht  auf  gleiche  Art  an  die  ver- 
schiedenen  Organe  des  Korpers  vertheilt  werden  konne; 
diejenigen,  die  am  weitesten  vom  Herzen  entfernt  sind,  die, 
welche  weniger  Blut  erhalten ,  oder  die ,  welche  sich  am 
leichtesten  abkiihlen,  miissen  im  Allgemeinen  kalter  seyn, 
als  die ,  welche  sich  in  den  entgegengesetzten  Verhaltnissen 
befinden. 

Dieses  ist  zum  Theil  allerdings  der  Fall.  Die  Extre- 
mitaten  sind  kalter,  als  der  Rumpf,  sie  zeigen  oft  nur  25° 
oder  26°  Warme,  und  zuweiien  noch  viel  weniger,  z.  B.  4P 
oder  5° ,  wahrend  sich  die  Brusthohle  32°  nahert ;  aber  die 
Extremitaten  haben  im  Verhaltnifs  zu  ihrer  Masse  eine  sehr 
bedeutende  Oberflache ,  sie  sind  entfernter  vom  Herzen ,  sie 
erhalten  weniger  Blut,  als  die  raehrsten  Organe  des  Rumpfs. 
Wegen  ihrer  grofsen  Fiache,  und  vvegen  ihrer  bedeutenden 
Entfernung  vom  Herzen  wurden  wahrscheinlich  die  Fiifse 
imd  die  Hande  eine  noch  niedrigere  Temperatur  zeigen,  als 
sie  wirklich  haben,  wenn  sie  nicht  eine  verhaltnifsmafsig 
grofsere  Blutmenge  erhielten.  Eben  so  verhalten  sich  alle 
iiufsern  Organe,  deren  Oberflache  sehr  grofs  ist,  wie  die 
Nase ,  das  Uufsere  Ohr  u.  s.  w.  5  auch  ist  in  der  That  ihre 
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Teraperatur  hoher ,  als  man  nach  ihrer  grofsen  Flaclie  uiid 
uach  ihrer  Entferniing  vom  Herzen  glaubeo  solltep 

Trotz  dieser  Vorsorge  der  Natur  verlieren  doch  Theile, 
welche  grofse  Oberflachen  haben,  ihre  Warrae  schneller, 
und  sie  sind  nicht  ailein  gewohnlich  kiilter,  als  die  i'lbrigen, 
sondern  erleideii  auch  zuweileii  bedeiitendeErkaltungen;  die 
Teraperatur  der  Hande  und  Fiifse  ist  ira  Winter  oft  (F  nahe; 
daher  setzen  wir  sie  der  Warme  unsrer  Ofen  vorziigiich 
gern  aus. 

Zu  den  Mittein ,  welche  wir  instinktmafsig  anwenden, 
um  unsre  Erkaltung  zu  verhindern,  oder  ihr  zu  begegnen, 
mufs  man  die  Bewegungen  rechnen,  das  Laufen,  Gehen, 
Springen ,  durch  welche  der  Kreislauf  beschieunigt  wird ; 
ferner  Driicken  undStofsen  der  Ilaut,  wodurch  eine  groise- 
re  Blutraenge  nach  der  Haut  gezogen  wird.  Ein  andres, 
eben  so  wirksames  Mittel  besteht  darin ,  dafs  man  die  Fia- 
che  verkleinert,  welche  in  Beriihrung  mit  den  Korpern  steht, 
die  uns  Warme  entziehen;  so  biegen  wir  die  verschiedenen 
Abschnitte  der  Extremitaten  gegen  einander,  wir  driicken 
sie  lest  an  den  llumpf ,  wenn  die  auTsere  Teraperatur  sehr 
kalt  ist.  Kinder  und  sehr  schwache  Menschen  nehmen  diese 
Lage  oft  an ,  wenn  sie  ira  Bette  liegen  '^).  In  dieser  Hin- 
sicht  wijrde  es  vortheilhaft  seyn,  ganz  kleine  nicht  in  Wi- 
ckelschniire  einzuhiillen ,  die  sie  hindern ,  sich  auf  diese  Art 
zusammenzukriimmen. 

Unsre  Kleider  erhalten  unsre  W^arme;  denn  da  die 
Stoffe,  woraus  sie  verfertigt  sind,  schlechte  Warmeleiter 
sind,  so  Ip.ssen  sie  die  Warrae  des  Korpers  nicht  entweichen. 

Nach  dem  Blitgetheilten  reicht  die  Verbindung  des 
SauerstofFs  der  Atmosphare  rait  dera  KohlenstofFe  des  Biuts 
ailein  hin  zur  Bewirkung  der  Erscheinungen,  welche  die 
Bildung  der  thierischen  Warme  darbietet;  es  giebt  aber  ei- 
nige  Erscheinungen ,  die ,  wenn  sie  wirklich  Statt  fanden, 
daraus  nicht  erklart  werden  konnten.  Achtungswerthe  Be- 
obachter  haben  behauptet,  dafs  sich  in  manchen  localen 
Krankheiten  die  Teraperatur  der  kranken  Stellen  mehrere 
Grade  uber  die  Teraperatur  des  Bluts  erhebe,  welche  die- 
ses im  Lungenvenensacke  zeige.  Ware  dieses  wirklich  der 
Fall ,  so  wurde  man  diese  Zunahme  der  Wiirme  nicht  aus 


*)  Man  sehe  iiber  diesen  Gegenstand  cine  Abhandlung  von  Herrn 
Bres  ira  Journal  de  Medecine,  A.  1817. 
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dem  bestandigen  Zustromen  des  Blutes  erklaren  konnen ; 
allein  ich  bezweifle  die  Richtigkeit  der  Thatsache ;  ich  habe 
selbst  anhaltende  Untersucliungen  uber  diesen  Gegenstand 
angestelit ,  und  raich  sehr  empfindlicher  Thermometer  be- 
dient,  ich  habe  iiie  gefunden,  dafs  der  entziindete  Theil 
eine  hohere  Temperatur  gehabt  hatte,  als  diejenige  des 
Blutsj  ich  habe  z.  B.  gefunden,  dafs  die  kranke  Hand  eine 
8°  bis  10°  hohere  Temperatur  hatte,  als  die  gesunde;  al- 
lein diese  pathoiogische  Warme  stand  doch  noch  unter  der 
des  Bluts ,  sie  betrug  nur  29°  bis  30°  R.  Indessen  liefert 
nach  den  Versuchen  des  Herrn  Despretz,  unter  den  gtin- 
stigsten  Verhaltnissen ,  und  niir  in  den  Herbivoren,  die  Re- 
spiration nur  89  Hunderttheile  der  thierischen  Warme,  in 
den  Carnivoren  liefert  sie  nur  80°  Hunderttheile.  Es  exi- 
stiren  also  im  Organismus  andre  Quellen  der  Warme;  wahr- 
scheiniich  mufs  man  diese  in  den  Reibungen  verschiedener 
Organe  suchen,  in  der  Bewegung  des  Bluts,  und  in  dem 
tjbereinanderrollen  der  Blutkiigelchen ,  und  endlich  in  den 
Nutritionsvorgangen. 

In  dieser  Annahme  liegt  nichts  Gezwungenes ,  denn  die 
mehrsten  chemischen  Processe  sind  rait  W^armeentwickelung 
verbunden,  und  dafs  theils  bei  den  Secretionen,  theils  bei 
der  ^(utrition  dergleichen  chemische  Processe  im  Innern  der 
Organe  vor  sich  gehen ,  kann  man  nicht  bezvveifeln. 

Vermittelst  dieser  beiden  Warmequellen  kann  sich  das 
Leben  erhalten,  wenn  auch  der  Organismus  einer  sehr  nie- 
dera  Temperatur  ausgesetzt  wird ,  wie  in  den  Wintern  der 
Polarlander,  wo  sie  zuweilen  auf  —  34°  herabsinkt.  Ira 
Allgemeinen  ertragen  wir  eine  so  strenge  Kalte  nur  schwer, 
und  oft  geschieht  es ,  dafs  die  Organe,  welche  sich  am 
leichtesten  erkiilten,  absterben  und  brandig  werden ;  im 
Russischen  Kriege  haben  viele  Soldaten  diese  Zufalle  er- 
litten. 

Da  wir  indessen  leicht  einer  Temperatur  widerstehen, 
'die  viel  niedriger  ist,  ais  die  unsrige,  so  leuchtet  ein, 
dafs  das  Vermogen,  Warme  zu  bilden,  in  uns  sehr  ent- 
wickelt  ist. 

Das  Vermogen,  Kalte  zu  bilden,  oder,  um  uns  be- 
Btimrater  auszudriicken,  das  Vermogen,  einer  iiufsern  Warme 
zu  widerstehen ,  wenn  sie  sich  unsern  Organen  mitzutheilen 
strebt,  ist  viel  eingeschrankter.  Unter  dem  Aquator  ist  es 
vorgekommen ,  dafs  Menschen  plotzlich  gestorben  sind, 
wenn  sich  die  Temperatur  40°  naherte. 
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AUein ,  vvenn  aiich  dieses  Vermogen  besclirankt  ist ,  so 
ist  es  doch  sicher  vorhaiideii.  Die  Herren  Banks,  Blag- 
den  mid  F  or  dye  e  setzten  sich  einer  Teraperatur  von  fast 
100°  R.  aus,  und  iiberzengten  sich,  dafs  ihr  Korper  so 
ziemiich  seine  eigene  Teraperatur  behauptet  hatte.  Neuere 
"Versuche  der  Herren  B e r g e r  und  Delaroche  liaben  ge- 
zeigt,  dafs  auf  diese  Art  die  Teraperatur  des  Korpers  um 
mehrere  Grade  steigen  kann ;  wenn  dieses  erfolgen  soli ,  so 
braucht  die  aufsere  Teraperatur  nicht  einmal  sehr  hoch  zu 
seyn.  Nachdem  sie  sich  beide  in  eine  Wanne  von  39°  ge- 
setzt  hatten,  erhob  sich  ihre  Teraperatur  ura  ungefahr  3°; 
nachdem  Herr  Delaroche  16  Minuten  iu  einer  trocknea 
Wanne  von  64°  verweilt  hatte,  fand  er  seine  Teraperatur 
um  4°  erhoht. 

Franklin,  dem  Physik  und Philosophie  so  viele  wich- 
tige  Entdeckungen  verdanken,  und  eine  grofse  Anzahl 
scharfsinniger  Ansichten ,  ist  der  erste ,  der  den  Grund  ge- 
funden  hat,  warum  der  Korper  so  einer  starken  Hitze  wi- 
derstehtj  er  zeigte,  dafs  dieses  die  Folge  der  Verdunstung 
und  Transspiration  der  Haut  und  der  Lungen  sey,  und  dafs 
in  dieser  Beziehung  der  thierische  Korper  den  porbsen  Ge- 
fafsen  gleiche,  welche  man  Alkarrazas  nennt.  Diese  Ge- 
fafse,  von  welchen  man  in  heifsen  Landern  Gebrauch  macht, 
lassen  das  Wasser,  welches  sie  enthalten,  durchsiekern, 
und  haben  eine  bestandig  feuchte  Oberflache,  auf  welcher 
eine  so  rasche  Verdunstung  Statt  findet,  dafs  dadurch  die 
Fliissigkeit ,  welche  sie  enthalten,  abgekiihlt  wird. 

Um  sich  von  der  Wahrheit  dieser  Angabe  zu  iiberzeu- 
gen,  hat  Herr  Delaroche  Thiere  in  eine  warme  Atmo- 
sphare  eingeschlossen,  welche  so  rait  Feuchtigkeit  ges'attigt 
war ,  dafs  keine  Verdunstung  in  ihr  Statt  linden  konnte. 
Diese  Thiere  starben,  wenn  die  Teraperatur  nur  etwas  ho- 
her  war ,  als  ihre  eigene ,  und  sie  erhitzten  sich ,  als  wenn 
sie  kein  Mittel  der  Abkiihlung  mehr  besafsen.  Es  ist  also 
keinem  Zweifel  mehr  unterworfen,  dafs  die  Haut-  und  Lun- 
genausdiinstung  die  Ursache  ist,  wefswegen  Menschen  und 
Thiere  einer  hohen  Teraperatur  widerstehen.  Eine  Besta- 
tigung  dieser  Erklarung  liefert  die  Beobachtung,  dafs  der 
Korper  einen  bedeutenden  Gewichtsverlust  erleidet,  wenn 
er  einer  hohern  Teraperatur  ausgesetzt  war. 

Aus  den  mitgetheilten  Thatsachen  ergiebt  sich ,  dafs 
die  Physiologen,  welche  behauptet  haben,  die  thierische 
Warme  sey  fix,  sich  sehr  von  der  Wahrheit  entfernt  haben; 
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urn  richtig  dariiber  zu  urtheilen,  mufs  man  die  aufsere 
Wiirme  uiid  Feuchtigkeit  in  Anschlag  bringen;  man  mufs 
ferner  die  Warme  der  verschiedenen  Theiie  des  Korpers 
untersuchen,  und  nicht  nach  der  Teraperatiir  des  einen 
oder  des  andern  urtheilen. 

Wir  besitzen  wenige  genaue  Beobachtungen  iiber  die 
eigene  Teraperatur  des  menschlichen  Korpers ;  die  neuesten 
verdankt  man  den  Herren  Edwards  und  Gen  til.  Diese 
Gelehrten  haben  gefunden,  dafs  die  Achselhohle  die  pas- 
sendste  Stelie  zur  Beurtheilung  der  Warme  des  Korpers  ist. 
Sie  fanden  einen  Unterschied  von  fast  einem  Grad  zwischen 
der  Temperatur  eines  jungen  Mannes  und  der  eines  jungen 
Madchens;  die  letztere  zeigte  in  der  Hand  etwas  weniger, 
als  29°,  die  Hand  des  jungen  Menschen  zeigte  29°,5.  Die- 
seiben  Beobachter  fanden  bedeutende  Unterschiede  in  der 
Warme  von  Menschen  von  verschiedenem  Temperament. 
Auch  wahrend  des  Laufes  des  Tages  linden  sich  Verschie- 
denheiten;  die  Temperatur  des  Morgens  kann  um  zwei  bis 
drei  Grade  verschieden  seyn  von  der  des  Abends.  Im  Ail- 
gemeinen  bedarf  dieser  Gegenstand  neuer  Untersuchungen  ^^). 


33)  Eine  sehr  vollstandige  Zusammenstellung  der  tisherigen 
Beobaclitung-en  iiber  die  thierische  Warme  findet  sich  in  T  i  e- 
demaiinPhysiologie  B.I.  S.  453. ,  wozu  man  noch  in- 
gen  mufs  Berthold  Versuche  uher  die  Tempera- 
tur der  kaltblutigen  Thiere.  Gottingen  1835.  Be- 
sonders  genaue  Untersuchungen  iiber  die  Temperatur  verschie- 
dener  Theiie  des  Korpers,  und  iiber  die  Temperatur  in  Krank- 
heiten  haben  wir  von  Becquerel  und  Breschet  erhalten 
(Annales  des  Sciences  nalurelles.  1835.J,  und  beachtenswerthe 
Beobachtungen  iiber  das  gegenseitige  Verhaltnifs  von  Puis, 
Temperatur  und  Athemholen  von  Donne  (Paris  1835.). 


Von   der    Zeugung. 
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urch  die  animalen  Verriclitungen  uud  durch  Ernah- 
rungsverrichtungen  ist  die  individiielie  Existenz  des  Meii- 
schen  gegebeii;  aber,  wie  alie  Thiere,  ist  er  nocli  zu  eiiier 
sehr  wichtigen  Verrichtung  berufen,  welclie  in  der  Erzeu- 
guiig  ihm  ahnlicher  Wesea  besteht,  wodurch  er  zur  Exi- 
stenz der  Menschengattung  beitragt. 

Schon  durch  iliren  Zweck  ist  die  Zeugung  sehr  ver- 
schieden  von  den  animalen  und  Ernahrungsverrichtungen ; 
sie  unterscheidet  sich  aber  von  diesen  auch  noch  dadurch, 
dafs  die  Organe,  welche  zu  derselben  beitragen,  nicht  in 
einem  und  demselben  Individuo  vereinigt  sjnd,  und  dafs  sie 
den  Hauptunterschied  der  Geschlechter  bilden. 

Von   dem   Zeugungsapparate. 

Dieser  Apparat  besteht  aus  den  mannlichen  und  aus 
den  weiblichen  Organen, 

Von  den  mannlichen  Zeugungsorganen. 

Diese  Organe  bestehen  aus  den  Hoden,  den  Sa- 
menblaschen,  der  Vorsteherdriise,  den  Cow-f 
perse  hen  Driisen  und  der  Ruthe. 

Fon  den  Hoden. 

Der  Mensch  hat  zvvei  Hoden ;  die  aufgezeichneten  Falle, 
in  denen  man  drei,  oder  selbst  vier  gefunden  haben  will, 
sind  sehr  unsicher;  ihre  Gestalt  ist  oval,  ihre  Grofse  nicht 
bedeutend;  ihr  Parenchym  besteht  aus  einer  sehr  grofsen 
Anzahi  von  Gefafsen,  welche  um  einander  gevvunden  und 
vielfach  gebogen  sind,  und  die  man  die Samengefafse  nennt; 
diese  verlaufen  alle  gegen  einen  einzigen  Punkt  der  Ober- 
flache ,  welchen  man  den  Kopf  des  Nebenhoden  nennt ;  hier 
nahern  sie  sich  einander ,  anastoraosiren  mit  einander ,  wer- 
den  weniger  zahlreich ,  und  endigen  endlich  in  einem  ein- 
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zigen  Canal  y  der  hin  nnd  her  ^ebogen  oberhalb  des  Hodea 
verlauft,  uiid  den  Namen  des  Nebenhoden  (Epididymis) 
fiihrt ;  wenn  man  mit  dem  Messer  oder  auf  andre  Art  den 
Zellstoff  zerstort ,  welcher  die  Samengefafse  ziisammenhef- 
tet ,  so  kann  man  sich  iiberzeugen ,  dafs  sie  eine  sehr  be- 
deutende  Lange  haben,  iind  dafs  sie  durch  ihre  Anastomosen 
Maschen  bilden,  welche  mehr,  als  einen  Fofs  im  Durch- 
messer  haben. 

Der  Canal,  welcher  diese  Gefafse  aufnfmmt,  oder  wel- 
cher aus  ilirer  Vereinigung  entsteht,  geht  von  dem  Hoden 
ab  imter  dem  Namen  des  Samenabfnhrungsgangs ,  er  steigt 
aufwiirts  gegen  den  Leistenkanal,  tritt  durch  diesen  in  das 
Becken ,  und  gelangt  endlich  zum  untern  und  vordern  Theil 
der  Blase,  mid  hier  verbindet  er  sich  theils  rait  den  Samen- 
blaschen,  theils  mit  dem  Vorsteherdriisentheil  der  Harn- 
rohre. 

Das  Parenchym  des  Hoden  ist  Ton  einer  festen  Faser- 
haut  umgeben,  aufserdera  ist  es  umhiillt  1)  von  einer  sero- 
sen  Haut,  welche  man  die  Scheidenhaut  nennt,  und  die  im 
Fotiis  einen  Theil  des  Bauchfells  bildet;  2)  von  einer  Mus- 
kelhaut,  welche  den  Hoden  in  die  Hohe  heben  und  an  den 
Leistenring  ziehen  kann;  3)  von^er  tunica  dartos^  einer 
Schicht  von  sehr  schlaffem  Zellstofi,  welcher  contractu  zu 
seyn  scheint;  4)  endlich  von  der  runzeligten,  dunkel  ge- 
tarhten  Haut,  welche  den  Hodensack  bildet.  Diese  Haut 
hat  die  merkwiirdige  Eigenschaft ,  sich  zusammenzuziehen, 
wie  die  der  Willkiir  nicht  unterworfenen  Muskeln. 

Das  arterielle  Blut  gelangt  zu  dem  Hoden  durch  eine 
Arterie,  welche  in  der  Gegend  der  Nierenarterien  aus  der 
Aorta  entspringt.  Die  Venen  des  Hoden  sind  dick,  gewun- 
den  und  mehrfach ;  sie  auastomosiren  haufig  mit  einander, 
imd  fiihren  zusammen  den  Namen  corpus  pampiniforme, 
Obgleich  die  Hoden  eine  grofse  Sensibilitat  besitzen,  so 
scheint  es  doch  nicht,  dafs  man  einen  Nerven  weder  vom 
Gehirn,  noch  yon  den  Ganglien  zu  ihnen  habe  verfolgen 
konnen* 

Von  den  Samenblasen* 

Mit  dem  Namen  Saraenblasen  (vesicidae  sperma- 
iicae)  belegt  man  zwei  kleine,  zelligte  Organe,  welche  un- 
ter  der  Harnblase  liegen,  und  die  bestimrat  scheinen,  die 
von  dera  Hoden  abgesonderte  Fliissigkeit  aufznnehmen.  Ihre 
Wande  sind  dunn,  von  einer  Schleimhaut  inwendig  ausge- 
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tleidet,  auswendig  von  einer  faserigten  Schicht  bedeckt;  ob 
die  mittlere  Haut  contractu  ist,  oder  niclit,  ist  unbekannt. 
Das  vordere  Ende  dieser  kleinen  Biasen  steht  in  Verbindung 
mit  den  Samenabfiihrungsgangen  durch  einen  sehr  kurzen 
und  sehr  engen  Canal,  weichen  man  den  Canalis  ejaculato- 
rius  nennt. 

Herr  Amu s sat  hat  sich  durch  feine  und  sorgfaltige 
Untersuchung  iiberzeugt,  dafs  die  Samenblaschen  aus  einera 
engen  Canal  von  zieralich  bedeutender  Lange  bestehen, 
der  mehrfach  in  verschiedener  Richtang  gewunden  ist.  Sei- 
ne Windungen  werden  durch  Biindei  Fon  Zeiistoff  befestigt^ 
wie  die  Samengefafse  ^^). 

Von  der  Ruthe. 

Endlich  gehort  zu  den  mannlichen  Geschlechtstheilea 
dieRuthe,  oder  der  pe??/s;  diese  besteht  aus  den  corpori- 
bus  cavernosis ,  der  portio  spongiosa  urethrae  und  aus  der 
Eichei. 

Von  den  Corporibus  cavernosis  hangt  vorzuglich  die 
Gestalt  und  die  Grofse  der  Ruthe  ab.  Diese  fangen  an  der 
innern  Seite  der  pars  ascendens  ossis  ischii  an,  treten  bald 
darauf  zusammen,  und  vereinigen  sich  zum  Korper  der  Ru- 
the. Sie  werden  von  einander  getrennt  durch  eine  faserigte 
Scheidewand,  die  von  vielen  Offnuiigen  durchbohrt  ist;  sie 
haben  eine  aufsere,  faserigte,  harte,  dicke  und  sehr  feste 
Haut.  In  ihrem  Innern  Unden  sich  eine  grofse  Anzahl  von 
Faden ,  sich  in  verschiedener  Richtung  durchkreuzender 
Blatter ,  welche  durch  ihre  Vereinigung  eine  Art  Schwaram 
bilden ,  in  der  Mitte  dessen  das  Blut  ergossen  wird.  Die- 
ses Gewebe  steht  in  offner  Verbindung  rait  den  Venen,  wo- 
von  ich  mich  mehrraals  unmittelbar  iiberzeugt  habe  *).  Die 
Urethra  und  die  Eichei,    welche  auch   wesentliche  Theile 


34)  Schon  langst  von  Meckel  (Anafcoraie  IV.  p.  552.)  und  An- 
dern  genau  beschrieben. 


•)  Um  diese  Communication  des  cavernosen  Gewebes  der  Ruthe 
mit  den  Venen  gut  zu  erkennen,  blase  ich  den  Penis  auf  und 
lasse  ihn  trocknen ;  dann  erkennt  man  durch  einige  sehr  ein- 
fache  Schnitte,  dafs  die  Venen  sich  unmittelbar  in  die  ca- 
vernosen Zellen  ofFnen.  Im  Pferde  sind  die  Verbindungsoff- 
nungen  so  grofs ,  dafs  man  den  Finger  hindurchstecken  kann. 
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der  Ruthe  sind,  haben  ein  ahnliches  Parehchym;  sie  sind 
aber  von  keiner  Faserhaut  iimgeben. 

Sechs  Arterien  verlaufen  zur  Ruthe;  auch  erhalt  sie 
mehrere  Nerven,  welclie  aus  den  Sacralnerven  entsprin- 
gen  ^^). 

Fon  der  Samenabsonderung* 

Die  Zeugungsorgane  des  Mannes  biiden  in  der  That 
nichts  anders,  als  einen  driisenahnlichen  Absonderungsap- 
parat,  der  Hode  ist  die  Driise,  die  Samenbiaschen  das  Re- 
servoir, der  Saraenabfuhrungsgang  und  die  Harnrohre  der 
Ausfiihrungsgang.  Diese  Absonderung  ist  unentbehriich  zur 
Zeugung. 

Die  von  den  Hoden  abgesonderte  Fliissigkeit  nennt  man 
Sam  en  (^Sperma).  Die  geringe  Grofse  dieser  Driisen,  die 
Zahl  und  die  Feinheit  der  Samengefafse ,  die  geringe  Men- 
ge  Blut,  welche  die  Samenarterien  zufuhren,  die  Liinge 
und  die  grofse  Feinheit  der  Samenabfiihrungsgange  machen 
es  wahrscheinlich,  dafs  seine  Quantitat  sehr  gering  ist,  und 
dafs  er  nur  sehr  langsam  zu  den  Samenbiaschen  hinfliefst. 
Auch  ist  es  wahrscheinlich,  dafs  der  Same  zvvar  fortwah- 
rend  abgesondert  wird ,  aber  doch  mit  grofserer  Schnellig- 


S5)  Nachdem  schon  vor  langer  Zeit  C^vier,  vorziiglich  schon 
aber  und  genau  Fanizza  die  Venen  der  fachigten  Korper 
dargestellt  hatten ,  hat  J.  M ii II e r  wichtige  Entdeckungen 
liber  den  Bau  der  Arterien  bekannt  geraaclit.  (Archiv  fiir 
Anatomie.  1835.  S.  202.).  Die  von  M.  angegebenen  Fa- 
serii  sind  allerdings  vorhanden ,  aber  die  zwischen  ihnen  ein- 
geschlossenen  Kiiume  sind  keine  Zellen,  in  denen  das  Blut 
ergosseii  ist,  wie  die  Alten  glaubten  und  M.  hier  anfiihrt, 
sondern  leicht  darstellbare  sinnose  Venen,  wie  Cuvier,  Fa- 
nizza u.  A.  langst  gezeigt  haben;  Miiller  hat  nun  aber 
entdeckt ,  dafs  die  Arteria  profunda  penis  nicht  allein  in  feine 
Haargefafsnetze  ,  wie  die  Arterien  an  eindern  Stellen  des  Kor- 
pers  iibergeht  j  sondern  dafs  sie  zu  gleicher  Zeit  eine  sehr 
grofse  Anzahl  kurzer ,  rankenformiger  ,  mit  angeschwollenen 
blinden  Enden  versehener  Zweige  abgiebt,  die  er  arterias  he- 
licinas  genannt  hat,  und  die  in  die  sinuosen  Venenraurae  hin- 
eitiragen.  Ohne  Zweifel  wirken  bei  der  Erection  die  Nerven 
auf  didse  Arterien ,  deren  Aufrichten  und  Anschwellen  sie  zu- 
nachst  veranlassen. 
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keit,  wenn  der  Gesclilechtstrieb  aufgcregt  ist,  wenn  man 
gewisse  Nahrungsmittel  genossen  hat,  und  wenn  man  den 
Beischlaf  oft  ausiibt. 

Es  ist  schwer,  sicli  einen  Begriff  davon  zu  machen, 
wie  die  vom  Hoden  abgesonderte  Fliissigkeit  durch  die  Sa« 
mengefiilse  und  den  Nebenhoden  lauft ,  und  wie  sie  von  un- 
ten  nach  oben  durch  den  Samenabfiihrungsgang  stromt. 
Vielieicht  ist  die  x\dhasionskraft  in  diesem  Canal  thatig,  was 
der  geringeDurchmesser  dieses  Canals  wahrscheinlich  naacht, 
sowie  die  Dicke  und  Festigkeit  seiner  Wiinde.  Man  begreift 
etwas  leichter ,  wie  der  an  das  Ende  des  Samenabfiihrungs- 
gangs  gelangte  Same  in  die  Samenblaschen  eindringen  kann ; 
die  ductus  ejaculatorii,  weiche  zugleich  mit  dem  Blasen- 
haise  von  dem  levator  ani  umfafst  werden,  miissen  dem 
Andrange  des  Samens  Widerstand  leisten,  und  dieser  mufs 
daher  leichter  in  die  Samenblaschen  eindringen. 

Der  Same  ist  nieraals  so  untersucht  worden ,  wie  er  den 
Hoden  verlafst;  die  Fliissigkeit,  weiche  unter  diesem  Na- 
men  untersucht  worden  ist,  besteht  aus  dem  Samen,  aus 
der  von  der  Schleimhaut  der  Samenblaschen  abgesonderten 
Fliissigkeit,  aus  der  Flussigkeit  der  Vorsteherdriise ,  und 
vielieicht  aus  der  Absonderung  der  Cowperschen  Driisert* 

Wenn  der  Same  aus  der  Harnrohre  heraustritt,  so  be- 
steht er  aus  zwei  Substanzen,  einer  fliissigeren^  etwas 
schiilernden ,  und  einer  dickern ,  fast  undurchsichtigen. 
Bleiben  sie  sich  iiberlassen ,  so  vermischen  sich  beide  Fliis- 
sigkeiten.j  und  zerfliefsen  binnen  einigen  Minutert.  Der  Sa- 
me hat  einen  starken,  eigenthumlichen  Geruch,  einen  sal- 
zigen,  sogar  etwas  scharfen  Geschmack.  Herr  V au que- 
ll rt  hat  ihn  analysirt^  und  fand  ihn  zusammengesetzt  aus 
Wasser  900,  Schleim  60,  Natrura  10,  phdsphorsaurem 
Kalk  30.  Untersucht  man  ihn  durch  das  Mikroskop ,  so  er- 
blickt  man  in  ihm  eine  ungeheure  Menge  Thierchen ,  wei- 
che einen  rundlichen  Kopf  und  einen  sehr  langen  Schwanz 
zu  haben  scheinen;  diese  sonderbaren  Geschopfe  bewegen 
sich  mit  einer  gewissen  Schnelligkeit,  sie  scheinen  das  Licht 
zu  fliehen  und  sich  im  Schatten  besser  zu  gefallen.  Um  sie 
zu  sehen,  braucht  man  nur  an  einem  zeugungsfahigen  Thie- 
re  einen  kleinen  Einstich  in  den  Hoden  zu  machen ,  und  ein 
Tropfchen  der  aus  der  Wunde  herauslaufenden  Fliissigkeit 
auf  den  Objectentrager  zu  bringen,  mit  lauem  Wasser  zu 
verdiinnen  ,  und  es  dann  unter  einer  schvvachen  Vergrofse- 
rung  unter  das  Mikroskop  zu  bringen.    Nur  bei  zeugungsfa- 
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higen  Individuen  findet  man  diese  Thierchen ,  sie  verschwin- 
deu  durch  traurige  Geraiithsbewegungen  *),  Krankheiten, 
Ausschweifungen ;  in  Thieren  findet  man  sie  nur  zur  Zeit 
der  Brunst.  Mauithiere ,  die  gewohnlich  unfruchtbar  sind, 
haben  keine  Samenthierchen ,  ob  sie  gieich  Samen  haben. 

Die  Samenabsonderung  beginnt  zur  Zeit  der  Pubertal; 
vor  dieser  Zeit  bilden  die  Hoden  eine  zahe,  durchsichtige 
Fliissigkeit,  welches  noch  niemals  analysirt  vvorden  ist, 
weiche  aber  dem  Ansehen  nach  von  dem  Samen  sehr  ver- 
schieden  ist.  Nach  neuern  Untersuchungen  soil  diese  Fliis- 
sigkeit keine  Samenthierchen  enthalten  ^^). 

Die  Veranderungen ,  weiche  der  Organisraus  um  die- 
selbe  Zeit  erleidet,  wie  die  Mauser  der  Stimme,  die  Ent- 
wickelung  der  Haare ,  das  Wachsthum  der  Muskeln  und  der 
Knochen  u.  s.  w. ,  stehen  im  innigen  Zusammenhang  rait  dem 
Vorhandenseyn  der  Hoden  und  der  Absonderung  des  Sa- 
mens;  denn  werden  die  Hoden  vor  der  Pubertat  weggenora- 
men,  so  erfolgen  auch  jene  Entwickelungen  nicht.  Die 
Eunuchen  behalten  zunachst  die  kindlichen  Formen,  ihr 
Kehlkopf  wachst  nicht ,  an  ihrem  Kinn  entwickelt  sich  kein 
Bart,  ihr  Charakter  bleibt  furchtsara;  spater  werden  sie  in 
physischer  und  raoralischer  Hinsicht  dem  Weibe  ahnlicher; 
indessen  gehen  die  raehrsten  gern  mit  den  Frauen  urn ,  imd 
sie  sind  sogar  dem  Beischlafe  sehr  ergeben ,  obgleich  der- 
selbe  niemals  fruchtbar  ist. 

Wenn  im  gesunden  Zustande  die  Ausspritzung  des  Sa- 
mens  erfolgen  soil,  so  mufs  das  schwammigte  Gewebe  der 
Ruthe  in  alien  Richtungen  ausgedehnt,  hart  und  warmer 
seyn,   mit  einem  Worte,    sie  mufs    sich  im  Zustande  der 


*)  Herr  Bory-Saint-Vincent  koniite  sie  in  zwei  jungen, 
kraftigen  Hingerichteten  nicht  finden;  dagegen  fand  er  sie  in 
erscliossenen  Soldaten. 


36)  tJber  die  Samenthierchen  haben  wir  vor  kurzer  Zeit  sehr 
wichtige  Beitrage  von  Czermak  (Beit rage  zurLehre 
von  den  Spermatozoen.  Wien  1833.)  ,  und  v.  S  i  e  b  o  I  d 
(Tiber  dieSperraatozoen  derwirbellosenThiere. 
MiillersArchiv.  1836.  p.  1 3.)  erhalteii.  Htichst  merkwiir- 
dig  sind  sowohl  die  Totalbewegungen  des  Samens  (auf  die 
Treviranus  ira  Samen  des  Reg-enwurms  besonders  auf- 
merksam  machte) ,  als  die  Bewegungen  der  Samenthierchen. 
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Erection  befinden.  In  diesem  Zustande  zeigt  Alles,  dafs 
das  Blut  in  grofser  Menge  zur  Riithe  strorat,  ihre  ange- 
schwoUenen  Arterien  schiagen  rait  mehr  Kraft;  alie  Erschei- 
nungen  deuten  aiich  darauf  hin,  dafs  sein  Riickflui's  er- 
schwert  ist ,  die  Venen  sind  aufgetrieben ,  und  die  Terape- 
ratur  ist  merklich  eihoht.  Diese  verschiedenen  Erschei- 
nungen  stelien  offenbar  unter  dem  Eiiiflusse  des  Nerven- 
systems. 

Man  hat  die  Erection  auf  verschiedene  Art  erklart. 
Bald  hat  man  sie  erklart  aus  einem  Zusammendriicken  der 
Venen  der  Ruthe  durch  die  Ruthenmuskein  gegen  den 
Schambogen ;  bald  aus  einer  Constriction  der  Venen  durch 
Neryeneinflufs  u.  s.  w. ;  von  diesen  Erklarungen  scheint  die- 
jenige,  welche  die  Erection  durch  einen  Druck  auf  die  Ru- 
thenvenen  erklart,  die  wahrscheinlichste ;  die  Hauptvenen 
liegen  so,  dafs  sie  gerade  da,  wo  sie  in  den  Unterieib  zu 
treten  irn  Begriifsind,  zusammengedriickt  werden  konnen, 
wahrend  keine  ahnliche  Wirkung  auf  die  Arterien  Statt  fin- 
den  kann.  Um  raich  von  dem  Einflusse  der  Zusammendrii- 
ckung  der  Venen  auf  die  Anschwellung  der  Ruthe  zu  iiber- 
zeugen,  unterband  ich  einem  Huade  die  beiden  grofsen  Ve- 
nen, welche  auf  dem  oberen  Theile  des  fachigten  Korpers 
der  Ruthe  verlaufen ,  und  auf  der  Stelle  schwoll  die  Ruthe 
an  und  gerieth  in  eine  Art  von  Erection ;  da  aber  die  beiden 
unterbundenen  Gefiifse  nicht  die  einzigen  Venen  der  Ruthe 
des  Hundes  sind ,  so  liifst  sich  mit  Sicherheit  kein  Schlufs 
aus  diesem  Versuche  ziehen,  der  indessen  den  Einflufs  der 
Zusammendriickung  der  Venen  auf  den  Zustand  der  Ruthe 
beweist. 

Sey  dem ,  wie  ihm  wolle,  die  Erection  wird  durch  sehr 
verschiedene  Einfliisse  herbeigefiihrt,  wie  z.  B.  mechanische 
Reizungen,  aufgeregten  GeschleChtstrieb ,  Anfiillung  der 
Saraenblasen ,  den  Genufs  gewisser  Speisen ,  einiger  Arz- 
neiraittel ,  und  selbst  einiger  Gifte ;  auch  wird  sie  durch 
verschiedene  Krankheiten  erregt,  durch  Geifselung  u.  s.  w. 
Von  alien  diesen  Einfliissen  wirkt  keiner  schneller,  als  die 
Einbildungskraft.  Eine  der  merkwiirdigsten  Erscheinungen 
bei  der  Erection  ist  ohne  Zweifel  die  Schnelligkeit ,  mit 
welcher  sie  unter  manchen  Urastanden  entsteht,  cad  unter 
andern  vergeht  ^^). 


37)   Diese  war  allerdings  unerklarlich ,   so  lange  man  die  Erec- 
tion   nur  aus  der  Ergiefsung  und  Zuriickhaltung  des  venosen 
II.  Band.  29 
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Gewohnlich  ist  die  Erection  von  dem  Ausflusse  einer 
kiebrigten  Filissigkeit  begieitet,  von  der  man  behauptet, 
dais  sie  aus  der  Vorsteherdriise  komme. 

Die  Umstande ,  welche  die  Aussonderung  des  Samens, 
so  wie  das  Woilustgefiihl ,  welches  sie  begieitet,  bewirken, 
sind  bekannt;  der  Mechanismus  seiner  i\ussonderung  selbst 
ist  es  viel  weniger.  Leeren  sich  die  Samenblaschen  in  dem 
Momente  der  Ejaculation  ganz,  oder  nur  zum  Theil  aus*J 
Contrahirt  sich  ihre  mittlere  Haut ,  oder  werden  sie  von  ir- 
gend  einer  andern  Drsache  zusammengedriickt  7  SoUten 
vielleicht  die  von  Rerrn  C  h.  Bell  beschriebenen  Muskel- 
biindel ,  welche  von  der  Miindung  der  Harnleiter  zu  dem 
Saraenhugel  hin  verlaufen ,  dazu  beitragen  *?  Mufs  der  Auf- 
hebemuskel  des  Afters  in  diesem  Momente  erschlafFt  wer- 
den? Wird  das  Gefiihl,  welches  seine  Ausstofsung  begiei- 
tet, durch  den  Contact  des  Samens  mit  dem  hautigen  oder 
spongiosen  Theile  veranlafst?  Wir  sind  nicht  im  Stande, 
diese  vcrschiedenen  Fragen  mit  Sicherheit  zu  beantworteo. 

Fon  den  weihlichen  Gescklechtstkeilen, 

Die  wesentlichen  Fortpflanzungsorgane  des  Weibes 
jsind:  die  Eierstocke,  der  Uterus  oder  die  Ge- 
barmutter  und  die  Scheide. 

Seit  den  Zeiten  Reno's  nennt  man  zwei  kleine,  in  der 
Beckenhohle,  an  der  Seite  der  Gebarmutter  liegende  Kor- 
per  Eierstocke.  Jeder  Eierstock  besteht  aus  einer  au- 
fsern,  fibrosen  Haut,  und  im  Innern  aus  einem  eigenthiim- 
lichen  ZellstofF,  in  welchem  15  bis  20  Blaschen  liegen,  von 
denen  gewohnlich  einige  grofser  sind,  als  die  iibrigen,  und 
auf  einer  Seite  an  die  aufsere  Haut  grenzen ,  welche  an  die- 
eer  Stelle  feiner  ist.  Diese  Blaschen  enthalten  das  Rudi- 
ment desKeims,  und  al;so  in  dem  Weibe,  was  in  Viigeln, 
Amphibien  und  Fischen  die  Eier  sind.  Sie  haben  eine  dop- 
pelte  Haut,  und  enthalten  darin  eine  Fliissigkeit ,  welche 
gerinnt  und  erhartet ,  wie  Eiweifs;  aber  ist  eine  jede  Zelle 
an  sich  ein  Ei ,  oder  entspricht  sie  nur ,  wie  Herr  von  B  a  e  r 


Bluts  in  den  sinuosen  Venen  erklaren  wollte,  d^rch  die  oben 
Anm.  35.  erwahnte  Entdeckung  Miiller's  wird  sie  viel  weni- 
ger auffallend. 
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glaubt,   dem  Bildungsort  des  eig^entlichen  £is?    Dieses  ist 
noch  nicht  hinreichend  aufgekliirt  ^^). 


38)  Der  Eierstock  des  Menschen  und  der  Saugtliiere  hat  unter 
dem  Bauchfelliiberzug  einen  zelligtfaserigten  StoflP ,  der  sich 
in  das  Innere  fortsetzt  und  mit  zahlreichen  eigenthiimlich  an- 
geordneten  Gefafsen  durchzogen  ist.  Dieses  Gewebe  nennt 
V.  Ba  er  das  Keimlager  (stroma). 

In  diesem  Keimlager  liegt  eine  Anzahl  Ton  Blaschen,  ent- 
weder  regelmafsig  in  der  aufsern  Schicht  (so  z.  B.  in  den 
Hunden  ;  junge ,  ausgewachsene  Hunde  sind  uberhaupt  zur 
ersten  Untersuchung  besonders  zu  empfehlen) ,  oder  unregel- 
mafsiger,  so  in  dem  Menschen,  in  verschiedener  Anzahl  und 
Grofse.  Sie  fiihren  den  Namen  f  olli  culi  oder  vesicu- 
lae  Graafii  (nach  Baer  theca).  Diese  Graafschen  Zellen 
hestehen  aus  einer  doppelten  Haut,  einer  aufsern  zellig- 
faserigten,  einer  inneru  gefafsreichern,  di- 
ckern,  schleimhautahnlichen  (so  mufs  ich  als  rich- 
tig  mit  v.  Baer  annehmen).  Diese  Haute  zeigen  in  voUkom- 
men  entwickelten  Graafschen  Blaschen  an  der  Spitze  eine  ver- 
diinnte  Stellc ,  das  stigma. 

Innerhalb  dieser,  dem  Eierstock  angehorigen  Graafschen 
Zelle  liegt  (nach  der  richtigsten  Baer'schen  Darstellung) 
der  Kern,  nucleus ,  ein  von  ihr  abgesonderter  Inhalt.  Der 
Kern  fliefst  aus,  wenn  man  die  Graafsche  Zelle  offnet.  Der 
Kern  besteht  aber  1)  aus  einer  ihn  uragebenden  Haut,  der 
Kornerhaut,  membrana  granulosa,  deren  Gefiige  aber  so 
,  locker  ist ,  dafs  sie  nie  auch  nur  in  grofsern  Lappen  darge- 
stellt  werden  kann ;  gar  sehr  leicht  unterscheidet  man  aber 
ihre  Bruchstiicke  unter  den  iibrigen  Bestandtheilen  des  Kerns; 
2)  besteht  der  Kern  aus  einer  Fliissigkeit,  welche  Ei- 
weifskornchen  und  Oltropfchen  enthalt;  3)  wahrend  nach 
dem  Aufschneiden  des  Graafschen  Blaschens  die  erwahnte 
Fliissigkeit  wegfliefst,  bleibt  auf  einer  untergehaltenen  Glas- 
platte  das  Eichen  rait  seiner  Scheibe  zuriick. 

Wenn  man  namlich  die  Graafschen  Blaschen  vieler  Thiere 
(z.  B.  des  Hundes,  wie  sie  Fig.  1.  der  anliegenden  Taf.  V. 
dai'stellt) ,  aber  ganz  eben  so  auch  des  Menschen ,  mit  unbe- 
walTnetem  Auge  nur  etwas  aufmerksam  betrachtet ,  so  er- 
kennt  man  sehr  leicht  in  jedem  ein  kleines  weifses  Piinktcheu, 
das  Eichen,  Ovulum.    So  leicht  diese  nun  auch  zu  erkennea 

29  * 
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Wenn  sich  die  Eierstocke  nicht  entwickeln,  wie   das 
zuweilen  bei  Frauen  vorkommt^  so  hat  das  auf  den  Orga- 


eind ,  so  siud  sie  doch  erst  Tor  zebn  Jahren  von  B  a  e  r  ent^ 
deckt  worden. 

Das  Eichen  liegt  fast  in  einer  runden  S  c  h  e  i  b  e  (discus 
proligerus  nicht  passend  Ton  B  a  e  r  genannt).  Die  Substanz 
dieser  Scheibe  ist  zah,  so  dafs  sie  auch  im  Wasser  nicht  aus- 
einanderfliefst ;  ihre  Farbe  ist  grauligt  oder  gelblichweifs ,  sie 
besteht  aus  Kornern,  die  durch  ein  so  klebrigtes  Bindemittel 
rereinigt  werden ,  dafs  sie  z.  B.  an  der  Glasplatte,  mit  wel- 
cher  man  sie  auffangt,  bald  fest  klebt.  Die  Kornchen  sind 
portionenweis  mit  einander  verbundeu ,  so  dafs  die  ganze 
Scheibe  in  einzelne  Lappen  zerfallt  (s.  Taf.  5.  Fig.  3.  die 
Scheibe  des  meuschlichen  Ei's).  Oft  liegen  auf  der  Scheibe 
noch  Fetzen  der  Kornerhaut,  die  kann  jeder  Anfanger  uiiter- 
scheiden  ,  nnd  durch  Wasser  wei'den  sie  sogleich  weggespiilt; 
oft  liegen  Kornchen  der  Kernfliissigkeit  darauf,  die  sind  eben 
so  leicht  zu  untei'scheiden ;  doch  ist  der  Umfang  der  Scheibe 
immer  etwas  ungleich ,  als  ware  er  in  die  Fliissigkeit  iiberge- 
gangen.  Die  Kornchen  sind  durchscheinend  ,  nicht  ganz  gleich 
grofs ,  rundlich ,  aber  nicht  rund ,  sondern  wie  zusammenge- 
driickt.  (Zwischen  diesen  grofsern  habe  ich  aber  vor  kurzer 
Zeit  in  einem  menschlichen  Ei  noch  sehr  kleine,  durchsichti- 
ge  Krystalle  erkannt ,  habe  aber  noch  keine  Zeit  gehabt ,  zu 
untersuchenj  ob  sie  immer  vorhanden  sind). 

In  diese  Scheibe ,  die  in  der  Mitte  am  dicksten ,  am  Rande 
am  diinnsten  ist ,  ist  nun  das  Eichen  (Ovulum)  so  einge- 
senkt,  dafs  seine  an  das  Stigma  grenzende  Halfte  frei  her- 
■vorragt,  und  nicht  von  der  Scheibe  bedeckt  ist,  die  andre 
Halfte  dagegen  ist  fest  in  die  Scheibe  eingesenkt ,  so  dafs 
man  jedoch  mit  einer  Nadel  leicht  die  ganze  Scheibe  von  dem 
Eichen  wegnehmen  kann,  ohne  dieses  zu  verletzen.  —  Hat 
man  die  Scheibe  weggenommen,  so  ist  das  Ei  zuniichst  von 
einer  weifsen  durch sichtigen  Schicht  umgeben 
(^welche  die  darunter  liegenden  Kornet  durchscheinen  lafst), 
Valentin  und  Bernhard  (der  sie  als  spatium  pellucidum 
abbildet)  ,  scheinen  sie  nicht  zum  Ei  rechnen  zu  wollen ;  R. 
Wagner  nennt  diese  Schicht  Chorion,  was  ich  nicht  billi- 
gen  moclite ;  aber  die  aufserste  Hiille  des  Ei's  ist  sie, 
man  kann  keine  Haut  und  keine  Fliissigkeit  darin  unterschei- 
den ,    unter   dem  Mikroskop  zerrissen,    verhait   sie  sich  fast 
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nismus  nicht  einen  gleichen,  aber  einen  analogen  Einflufs, 
wie  die  Wegnahrae  der  Hoden.     Das   dadarch  unfruchtbare 


wie  ein  zahes  Eiweifs;  sie  lafst  sich  vom  Dotter  trennen, 
ohne  dafs  dieser  verletzt  wird.  —  Innerhalb  dieser  erwahnten 
aufsersten  (Schalen?)  Haut  liegt  nun  eine  weniger  durch- 
sichtige,  in  den  mehrsten  Thieren  undurchsichtige  Kugel 
(unter  sehr  starker  Vergrofserung  zeigt  sie  sich  doch  oval), 
dieses  ist  der  Dotter,  er  besteht  aus  einer  diinnen ,  doch 
ziemlich  festen  Haut  (wie  Valentin  richtig  heschreibt ; 
R.  Wagner  scheint  sie  nicht  von  der  vorigen  zu  trennen), 
darunter  liegt  eine  Schicht  dichter  und  undurchsichtiger  Kor- 
ner,  die  viel  kleiner ,  als  die  der  Keirnscheibe  gind.  —  Hat 
man  nun  das  Ei  einer  frischen  Leiche  eines  zeugungsfahigen 
Weibes  vor  sich,  so  Vird  man  mil  aufserster  Leich- 
tigkeit  bemerken ,  dafs  an  einer  Steile  diese  Kornchen 
fehien ,  und  dafiir  ein  kleines ,  ganz  durchsichtiges  Blaschen, 
das  Keimblaschen  ( vesicula  proliferd)  vorhanden  ist. 
Nach  den  Baerschen  Entdeckungen  untersuchte  ich  zuerst 
das  menschliche  und  fand  sogleich  dieses  Blaschen;  als  ich 
mich  dann  zur  Untersuchung  von  Saugthiereiern  wandte ,  war 
ich  nicht  wenig  erstaunt ,  es  nicht  wiederfinden  zu  konnen ; 
erst  als  ich  die  ganz  entwickelten  Eier  briinstiger  Hiindinnen 
untersuchte ,  erkannte  ich  es  wieder  unter  den  Kornern  durch- 
schimmernd;  spater  habe  ich  es  freilich  durch  Zerreifsen  und 
Zerdriicken  des  Eichens  in  alien  Saugthieren  aufgefunden, 
Es  scheint  also ,  ganz  gegen  die  gewtihnliche  Angabe,  in  dem 
Menschen  am  deutlichstcn  und  am  leichtesten  aufzufinden 
(doch  will  ich  hinzufiigen ,  dafs  ich  es  immer ,  durch  einen 
sehr  natiirlich  zu  erklarenden  Zufall !  in  den  Leichen  von  of- 
fentlichen  Madchen  gesucht  habe).  —  Nach  R.  Wagner 
liegt  nun  in  dem  Keimblaschen  noch  eine  kornigte  Schicht 
eingesclilossen ,  der  Keimfleck,  ich  erinnere  mich,  in  der 
That  etwas  Ahnliches  gesehen  zu  haben ,  habe  aber  noch 
keine  Zeit  zu  weitern  Untersuchungen  gehabt. 

Die  zu  vergleichenden  Hauptschrifien  iiber  diesen  Gegen- 
stand  sind :  C.  E.  a  B  aer  Epistola  de  ovi  mammalium  et  ho- 
minis  genesi.  Lipsiae  1827.  4. ,  und  dessen  Commentar  dazu  in 
meiner  Zeitschrift  fiir  organischePhysik.  B. H. — 
ji,  Bernhard  Symholae  ad  ovi  mammalium  historiam  ante 
praegnationem,  Vratislaviae  1834.  —  V  a  1  e  n  t  i  n  H  a  n  d- 
buch    der    Entwickelungsgeschichte    des    Men- 
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Weib  hat  gewohnlich  mannliche  Formen;  Kinn  und  Umge- 
bung  des  Mundes  sind  mit  Haaren  besetzt,  Neigungen  und 
Charakter  nahern  sich  mehr  dera  Charakter  des  Mannes, 
ihre  Stirame  ist  tief  und  stark ,  die  Clitoris  hat  oft  eine  be- 
deutende  Grofse.  Ein  solches  unvollkommnes  Weib,  wel- 
ches man  virago  nennt,  hat  eine  Leidenschaft,  die  nur|denfl 
mannlichen  Geschlechte  eigen  seyn  solite,  und  die  die  Mo- 
ral verbietet,  die  aber  in  physiologischer  Hinsicht  sehr 
merkwiirdig  ist. 

Die  Trompeten  oder  Fallopischen  Rohren  sind  zwei  en- 
ge  Caniile,  welche,  der  eine  rechts,  der  andre  links,  eine 
Verbindung  des  Eierstocks  mit  der  Gebarmutter  herstellen ; 
sie  sind  an  ihren  aufsern  Enden  trompetenartig  erweitert 
und  mit  Franzen  besetzt ,  in  ihrer  iibrigen  Lange  eng  und 
rund;  ihr  Gewebe  hat,  besonders  in  der  Nahe  des  Uterus, 
Ahnlichkeit  mit  dem  des  SaraenabfiJhrungsgang.es. 

In  der  Beckenhohle,  vor  dem  Rectum  und  hinter  der 
Blase  liegt  die  Gebarmutter,  ein  birnformiges  Organ,  von 
geringera  Umfang  im  ungeschwangerten  Zustande,  welches 
aber  wahrend  der  Schwangerschaft  eine  bedeutende  Aus- 
dehnung  zu  erleiden  bestimmt  ist.  An  der  Gebarmutter 
unterscheidet  man  den  Korper,  welches  der  obere  Theil 
ist,  den  Hals,  welches  der  untere,  Ton  der  Scheide  um- 
fafste  Theil  ist,  und  endlich  eine  Hohle,  welche  drei  OfF- 


schen.  Berlin  1835.  —  Auch  die  Eier  aller  andern  Thier- 
classen  sind  bereits  untersucht ;  eine  umfassende  Schrift  wer- 
den  wir  demnachst  erlialten  in  R.  Wagner  Prodromus  M- 
storiae  generationis  Jiominis  atque  animalium.  Lipsiae  1836.  fol. 

(Sonderbar  ist  es ,  dafs  gerade  die  Thiere ,  welche  am 
leichtesten  zu  beobachten  sind ,  in  ihrer  Entwickelung  noch 
60  wenig  beobachtet  sind,  Jedem  kann  man  die  Entwicke- 
lung  der  Schnecken  zur  Beobachtung  empfehlen ,  sie  begatten 
und  pilanzen  sich  aufserst  leicht  in  der  Gefangenschaft  fort. 
Anon  und  Limax  antiquoriim ,  die  so  lange  verwechselt  wur- 
den  ,  unterscheiden  sich  in  ihren  Eiern  hochst  auffallend; 
Arion  hat  eine  Kalkschale,  wie  alle  Hclixarten  und  sehr  viele 
andre  Schnecken ;  diese  konnen  nur  untersucht  werden  ,  wenn 
man  die  Kalkschale  durch  Salpetersaure  durchsichtig  macht ; 
dagegen  sind  die  Eier  der  Limaxarten  an  sich  ganz  durch- 
sichtig, und  die  grofsen  Eier  von  Limax  antiquorum  ganz  be- 
sonders zur  Untersuchung  zu  empfehlen). 
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niingen  hat ,  zwei  obere ,  welche  in  die  Trompeten  fuhreiiy 
und  eine  untere ,  welche  in  die  Scheide  fiihrt. 

Das  Gewebe  des  CJterns  ist  im  Or^anismus  einzig  in 
seiner  Art,  doch  hat  es  einige  Ahnlichkeit  mit  dem  Gewebe 
des  Herzens ;  im  ungeschwangerten  Zustande  ist  die  Structur 
desselben  unentwirrbar ,  in  den  spateren  Zeiten  der  Schwa n- 
gerschaft  kann  man  es  leichter  tintersuchen.  Zwei  Fort^ 
satze  dieses  Gewebes  begeben  sich,  unter  dem  Namen  der 
runden  Bander,  zu  den  Leistenringen ,  und  breitcn  sich  in 
der  aufsern  Seite  der  grofsen  Schamlippen  aus ;  ein  grofser 
Theii  der  aufsern  Flache  der  Gebarrautter  ist  vom  Bauch- 
fell  bedeckt,  weJches  um  dieselbe  herum  mehrere  merk- 
wiirdige  Falten  bildet.  Die  innere  Flache  ist  von  keiner 
Haut  iiberzogen  (*?).  Betrachtet  man  diese  Flache  durch 
ein  Vergrofserungsiglas ,  so  sieht  man  eine  Menge  kleiner 
OfFnungen ,  von  denen  die  weniger  zahlreichen  und  grofse- 
ren  den  Venen  angehoren,  die  andern,  viel  zahlreicheren, 
aber  kaum  zu  unterscheidenden  scheinen  den  Arterien  an- 
zugehoren  ^^). 

Die  Arterien  des  Uterus  sind  gewunden  und  ira  Ver- 
haltnifs  zu  seiner  Grofse  sehr  bedeutend ;  auch  die  Venen 
sind  zahlreich  und  grofs;  sie  bilden  in  dem  Gewebe  des 
Uterus  das ,  was  die  Anatomen  sehr  uneigentlich  sinus  des 
Uterus  nennen;  die  ]N  erven  sind  weniger  zahlreich  und  stam- 
men  vom  plexus  kypogastricus. 

Die  Hohle  der  Gebarmutter  blFnet  sich  nach  aufsen 
durch  die  Scheide,  einen  hautigen  Canal,  der  eine  ziemlich 
verticale  Lage  ira  kleinen  Becken  hat.  Ihre  Lange  betragt 
sechs  bis  sieben  Zoll ;  ihre  Breite  ist  verschieden ,  je  nach- 
dem  die  Frau  schon  geborcn  hat,  oder  nicht.  Ihre  innere 
Flache  zeigt,  besonders  nach  unten ,  eine  grofse  Anzahl 
Querfalten ,  welche  der  Scheide  wahrend  der  Schwanger- 
schaft  gestatten,  sich  zu  verlangern.  Im  jungfriiulichen 
Zustande  ist  ihr  unteres  Ende  mit  dem  Hymen  versehen. 


39)  Venen  und  Arterien  haben  hier  so  wenig ,  als  sonst  irgend- 
wo  solche  Locher.  Die  innere  Haut  ist  eine  Schleimhaut. 
Die  Schleimabsondcrung  wird  in  briinstigen  Tbieren  (z.  B. 
Scliweinen)  viel  starker ;  auch  in  Menschen  habe  ich  ein  Paar 
Mai,  besonders  aber  hochst  auffallend  in  einem  Freudenraad- 
cben,  welches  sich  erschossen  batte,  ein©  sehr  profuse  Schleiin- 
absonderung  beobachtet. 


einer  diimien  Haul,  von  Imlbmondformiger  Gestalt,  welche 
den  Eingang  grofsen  Theils  verschliefst. 

Das  Gewebe  der  Scheide  besteht  aus  grauligten,  sich 
in  alien  Richtungen  kreuzeuden  Fasern,  welche  denen  der 
Gebarmiitter  ziemlich  ahnlich  sind.  Unten  ist  es  von  vielen 
Venen  umgeben ,  welche  das  Ansehen  des  Gewebes  der  fa- 
chigten  Korper  haben ,  und  die  den  plexus  retiformis  bil- 
den.  Man  glaubt,  dafs  dieser  Theil  der  Scheide  einer 
Erection  fahig  sey.  Die  ganze  innere  Flache  dieses  Organs 
ist  mit  einer  Schleimhaut  iiberzogen ,  welche  viele  Schleim- 
balge  und  Fettbalge  enthalt. 

Die  aufsern  Geschlechtstheile  des  Weibes  bestehen  aus 
den  grofsen  und  kleinen  Scharalippen,  Falten, 
tvelche  bestimrat  sind ,  wahrend  der  Niederkunft  verstrichen 
za  werden,  und  aus  der  Clitoris^  einer  Art  kleinen,  un- 
durchbohrten  Penis,  der  aus  zwei  fachigten  Korpern  be- 
steht, und  aus  einer  Art  Eichel,  welche  mit  einer  Vorhaut 
versehen  ist.  Dieser  Theil  besitzt  eine  grofse  Empfindlich- 
keit  und  ist  einer  ahnlichen  Erection  fahig,  wie  die  Ruthe. 

Von  der  Menstruation. 

In  den  mehrsten  Frauen  wird  die  Fortpflanzungsfahig- 
keit  oder  die  Fruchtbarkeit  angezeigt  durch  eine  periodi- 
sche  Blutaussonderung ,  welche  durch  die  innere  Flache  der 
Gebarmutter  Statt  findet;  sie  fiihrt  den  Namen  der  Re- 
geln,  des  Monatlichen,  der  Menstruation  u.  s.w., 
weil  sie  ziemlich  regelmafsig  alle  Monate  eintritt.  Indessen 
giebt  es  ziemlich  viele  Frauen,  welche  alle  vierzehn  Tage 
menstruirt  sind,  andre  nur  alle  zwei  Monate,  noch  andre 
in  sehr  unregelmafsigen  Perioden,  andre  endlich  sind  nie- 
mals  menstruirt. 

Die  Annaherung  der  Regeln  wird  durch  einige  beson- 
dre  Zeichen  angekiindigt,  wie  ein  Gefiihl  von  Schwere  ia 
den  Lenden,  von  Miidigkeit  in  den  untern  Extremitaten, 
Stechen  oder  Schraerz  in  den  MilchdriJsen.  Zuweilen  ist 
ihr  Eintritt  von  viel  heftigeren  Zufallen  begleitet;  in  andern 
Fallen  treten  sie  schnell  ohne  irgend  ein  vorhergehendes 
Zeichen  ein. 

Eben  so  grofse  Verschiedenheiten  bieten  die  Regeln 
dar  in  Beziehung  auf  die  gesammte  Dauer  des  Ausflusses, 
die  Menge  des  ausgesonderten  Bluts,  die  Farbe,  die  Con- 
sistenz  desselben.  Bei  manchen  Frauen  ist  die  Menge  des 
ausgesonderten  Bluts  bedeutend ,  es  betriigt  bis  zu  mehre- 
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ren  Pfundien ;  die  Regeln  dauern  daim  unaufhorlich  8  bia  10 
Tage,  das  Blut  hat  alle  Eigenscliafteii  des  arteriellen  Biutsj 
bei  aiidern  Werden  kaum  einige  Tropfeii  Blut  ausgesondert, 
Welches  zuweilen  wasserigt  uiid  ohne  alien  FaserstofF  ist ;  iu 
andern  Fallen  hat  es  ganz  das  Ansehen  des  venosen  Bluts, 
der  Ausflufs  dauert  kaum  einen  Tag,  oder  hort  mehrmals  auf. 

So  lange  die  Menstruation  dauert,  sind  die  Fraueu 
aufserst  reizbar ,  das  geringste  Gerausch  erschreckt  sie,  von 
der  geringsten  Widerwartigkeit  werden  sie  afficirt,  sie  sind 
geneigter  zum  Zorn. 

Die  Regelmafsigkeit  oder  Unregelmafsigkeit  in  der 
Wiederkehr  der  Regeln ,  die  Beschaffenheit  und  die  Menge 
des  ausgeleerten  Bluts,  die  Dauer  der  Ausleerung  stehen 
im  engsten  Zusammenhang  mit  dena  Gesundheitszustande 
der  Frauen,  und  verdienen  die  ganze  Aufmerksamkeit  des 
Arztes. 

Durch  OfFnung  der  Leichen  von  Frauen,  die  wahrend 
der  Menstruation  starben ,  hat  man  sich  iiberzeugt,  dafs  das 
Blut  aus  der  innern  Fliiche  der  Gebarmutter  hervortritt,  de- 
ren  Gefafse  man  roth  und  mit  Blut  gefiillt  gefunden  hat, 
vrelches  man  durch  einen  leichten  Druck  in  .4ie  Hohle  des 
Uterus  hineindriicken  konnte.  "1 

Obgleich  die  Menstruation  fast  iramer  diirch  die  Ge- 
barmutter erfolgt ,  so  ist  doch  dieses  Organ  nicht  das  ein- 
zige,  durch  welches  sie  Statt  finden  kann;  Frauen  haben 
oft  menstruirt  durch  die  Schleimhaut  des  dicken  Darms ,  des 
Magens  ,  der  Lunge ,  des  Auges  u.  s.  w.  Auch  verschiede- 
ne  Stellen  der  aufsern  Haut  dienen  zuweilen  zur  Absonde- 
rung  des  Menstruationsbluts  ;  so  hat  man  das  Blut  jeden 
Monat  aus  einem  oder  aus  mehreren  Fingern,  aus  der  Wan- 
ge  y  der  Bauchhaut  u.  s.  w.  hervortreten  sehen. 

Sollte  man  wohl  glauben ,  dafs  sich  achtbare  Gelehrte 
damit  beschaftigt  haben,  die  nachste  Ursache  der  Regeln 
aufzufinden ,  und  dafs  man  aus  dem  Einflusse  des  Mondes, 
aus  der  aufrechten  Stellung  des  Weibes,  aus  seiner  zu 
reichlichen  Nahrung  u.  s.  w.  abgeleitet  hat*? 

Die  Altersperiode,  in  welcher  die  erste  Menstruation 
in  unserm  Clima  eiutritt ,  ist  das  dreizehnte  bis  vierzehnte 
Jahr;  im  Norden  tritt  sie  spater,  in  heifsen  Landern  aber 
friiher  ein.  Zwischen  den  Tropen  sind  die  Madchen  oft 
im  siebenten  bis  achten  Jahre  heirathsfahig.  Gegen  das 
funfzigste  Jahr,  spater  im  Norden,  friiher  in  warmen  Lan* 
dern,  hbren  die  Regeln  auf,  und  dann  hort  das  Weib  auf. 
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fnichtbar  zu  seyn.  Man  pflegt  diese  Altersperiode  die  kri- 
tische  Zeit,  Vdge  de  retour  ^  zu  nennen,  und  sie  ist  zu- 
weilen  diirch  die  Entwickelung  schwerer  Krankheiten  be- 
zeichnet.  Aber  mit  grofser  Sorgfait  von  Herrn  Benoistoa 
de  Chateauneuf  angestellte  Mortalitatsberechnungen 
haben  neuerlich  zu  der  tjberzeugung  gefiihrt,  dafs  diese 
Altersperiode  keineswegs  ,  wie  man  lange  Zeit  glaubte,  dem 
weiblichen  Geschlecht  gefahrlich  ist,  dafs  im  Gegentheil  in 
derselben  weniger  Weiber,  und  dagegen  mehr  Miiuner  zu 
sterben  scheinen. 

Was  wir  hier  iiber  die  Menstruation  gesagt  haben ,  er- 
leidet  zahlreiche  Ausnahmen.  Junge  Madchen  sind  zuwei- 
len  schwanger  geworden,  ehe  sie  menstruirt  waren ;  Frauen, 
bei  denen  die  Menstruation  zur  gewohii lichen  Zeit  cessirt 
hatte,  haben  zuweilen  ihre  Regein  wieder  bekoramen  und 
haben  Kinder  geboren;  endlich  Frauen,  welche  niemals 
menstruirt  waren ,  sind  doch  fruchtbar  gewesen  ^^). 

Von  der  Begattiing  und  der  Befruckfung, 

Wir  haben  fruher  angefiihrt,  welche  instinktmiifsigen 
Empfindungen  fur  unsre  individuelle  Existenz  sorgen;  ein 
^hnliches,  aber  unwiderstehlicheres  Gefiihl,  well  sein  Zweck 
wichtiger  ist,  sichert  die  Existenz  unsrer  Gattung,  indem 
es  die  beiden  Geschlechter  bestiramt,  sich  einander  zu  na- 
hern  und  die  Begattung  zu  vollziehen.  Die  Rolle,  welche 
dem  Manne  bei  dem  Zeugungsakte  zugetheilt  ist,  besteht 
darin,  dafs  er  den  Samen  in  die  Scheide,  mehr  oder  weni- 
ger in  der  Nahe  des  Mutterraundes  ergiefst.    Der  Antheil, 


40}  Ich  selbst  liabe,  wie  andre  Beobachter  (Halter  Elementa, 
Vol.  VII.) ,  das  Blut  wie  Schweifstropfen  aus  der  umgestiilpten 
Gebarmutter  hervortreten  sehen.  Dafs  das  Menstrualblut  in 
den  gewohnlichsten  Fallen  nicht  gerinnt  und  wenig  Faserstoff 
enthfilt,  wie  Lavagna  zeigte ,  ist  wohl  ausgeinacht;  dafs 
es  aber  bei  jungen ,  vollbliitigen  Fersonen  oft  gerinnt ,  und 
zwar  manchmal  in  grofsen  Klumpen,  weifs  jeder  Arzt.  Wenn 
auch  sehr  hauJRg  Unregelmafsigkeiten  vorkommen ,  so  ist  doch 
eben  so  sicber,  dafs  die  groFse  Mehrzahl  der  Frauen,  beson- 
ders  die  einfach  und  regelmafsig  lebenden,  alle  28  Tage 
menstruirt  sind.  In  der  Dauer  und  der  Menge  des  abgehen- 
xlen  Bluts  zeigen  sich  allerdings  grofse  Verschiedenheiten. 
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welchen  das  Weib  an  demselben  nimmt,  ist  in  viel  grofseres 
Dunkel  gehiillt.  Sehr  viele  Fraiien  haben  in  diesera  Mo- 
mente  sehr  lebhafte  Woiiustempfindungen  j  andre  dagegen 
scheinen  dabei  ganz  ohne  Empfindung,  und  einige  wieder 
haben  nur  ein  iinaiigenehmes  und  schmerzhaftes  Gefiihl. 
Manche  Frauen  ergiel'sen  in  dera  Moraente  der  hochsten 
Woilust  eine  grofse  Meiige  Schleim ,  wahrend  die  mehrsten 
lieine  ahnliche  Erscheinung  zeigen.  In  Beziehung  auf  alie 
diese  Erscheinungen  giebt  es  \ielleiclit  keine  zwei  Frauen, 
die  sich  einander  vollkommen  gleichen. 

Alle  diese  Erscheinungen  kommen  eben  sowohl  bei  den 
haufigsten  Begattungen  vor,  das  heifst  bei  denen,  welche 
nicht  befruchtend  sind  ,  ais  bei  denen ,  welche  von  Befruch- 
tung  begieitet  sind;  was  geht  nun  weiter  bei  den  letzte- 
ren  vor*? 

Darf  man  den  neuesten  physiologischen  Schriften  glau- 
ben  *),  so  offnet  sich  die  Gebiirrautter ,  zieht  den  Samen 
ein,  und  leitet  ihn  verraittelst  der  Trompeten  zum  Eierstock, 
welcher  durch  die  Franzen  der  Trompeten  eng  umfafst  wird. 
Durch  die  Beriihrung  des  Samens  wird  das  Zerreifsen  eines 
Graafschen  Blaschens  veranlafst,  und  die  heraustretende 
Fliissigkeit ,  oder  das  Blaschen  selbst,  geht  in  die  Gebar- 
mutter  iiber ,  wo  sich  das  neue  Individuum  entwickelt. 

So  genijgend  auch  diese  Erkliirung  scheinen  mag,  so 
darf  man  sie  doch  keineswegs  zugeben ;  denn  sie  beruht  auf 
einer  reinen  Hjpothese,  und  steht  sogar  ira  Widerspruch 
mit  den  Versuchen  der  genauesten  Beobachter. 

Bei  den  zahlreichen  Versuchen,  welche  Harvey,  de 
Graaf,  Valisnieri  u.  s.  w.  an  Thieren  angestellt  haben, 
hat  man  den  Samen  nicht  einmal  in  der  Gebarmutter,  viel-. 
weniger  in  der  Trompete  oder  auf  der  Oberfliiche  des  Eier- 
stocks  gefunden.  Dasselbe  gilt  von  der  Bewegung,  durch 
welche  die  Trompete  den  Eierstock  umfassen  soil;  sie  ist 
durch  keine  unmitteibare  Beobachtung  bewiesen.  Wenn 
man  auch  annehmen  wollte,  der  Same  dringe  bei  der  Be- 
gattung  in  die  Gebarmutter  ein,  was  nicht  unmoglich  ist,  ob 
es  gleich  nicht  beobachtet  ist,  so  wiirde  es  noch  sehr  schwer 


')  Ich  schweige  von  den  Generationstheorieen  der  Alten  und 
der  Neuern ;  wozu  sich  den  Kopf  mit  solchen  brillanten  Trau- 
mereien  iiberladen,  welche  den  Fortschritten  der  Wissenschaft 
mehr  schaden,  als  man  glaubt. 
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seyn,  sich  eine  Vorstellung  davon  zu  machen,  wie  diese 
Fliisslgkeit  in  die  Trompeten  iibergehen  und  zura  Eierstocke 
gelangen  sollte.  Die  Gebariuutter  ist,  wenn  sie  leer  ist, 
niclit  contractii,  die  Gebarmuttermundung  der  Trompeten 
ist  aufserst  fein ,  und  diese  Canale  besitzen  keine  bekannte 
wahrnehnibare  Bewegung. 

Wegen  der  Schwierigkeit ,  sicli  eine  Vorstellung  davon 
zu  machen,  wie  der  Same  zum  Eierstock  gelangt,  haben 
sich  einige  Physiologen  eingebildet,  dafs  dieser  Stoff  selbst 
gar  nicht  dahin  gelange,  sondern  nur  der  Dunst,  welchen 
er  ausstofst ,  oder  die  aura  seminalis.  Andre  glauben,  der 
Same  werde  in  der  Scheide  eingesaugt,  gehe  in  die  Venen 
liber  und  gelange  durch  die  Arterien  zu  den  Eierstocken  *). 
Die  Erscheinungen,  welche  bei  derBefruchtung  des  mensch- 
lichen  Weibes  vorgehen ,  sind  also  so  gut ,  wie  unbekannt. 
Eine  gleiche  Dunkelheit  herrscht  in  Hinsicht  der  iibrigen 
weiblichen  Saugthiere.  Doch  wiirde  es  bei  den  letzteren 
leichter  seyn ,  sich  eine  Vorstellung  von  dera  tlbergange  des 
Samens  zu  den  Eierstocken  zu  machen ,  well  die  Gebarmut- 
ter  und  die  Trompeten  eine  ahnliche  peristaltische  Bewe- 
gung besitzen ,  wie  der  Darmcanal. 

Da  indessen  die  Befruchtung  bei  den  Fischen  und  bei 
den  Amphibien  durch  den  Contact  des  Samens  mit  den  Eiern 
erfolgt,  so  ist  es  nicht  wahrscheinlich ,  dafs  die  Natur  eine 
andre  Befruchtungsart  bei  den  Vogeln  und  Siiugthieren  an- 
weuden  sollte ;  man  mufs  es  daher  als  sehr  wahrscheinlich 
betrachten,  dafs  der  Same  entweder  in  dem  Momente  der 
Begattung,  oder  langere  oder  kiirzere  Zeit  danach  bis  zu 
dem  Eierstock  gelangt,  wo  er  special  auf  ein  oder  mehrere 
Bias ch en  einwirkt. 

Wenn  es  aber  auch  aufser  allem  Zweifel  ware,  dafs  der 
Same  bis  zu  den  Blaschen  des  Eierstocks  gelangte,  so  wiirde 
man  doch  noch  nicht  wissen,  wie  seine  Beriihrung  den  Keira, 
welchen  es  enth'alt,  belebt.  Nun  ist  aber  eine  solche  Er- 
schehiung  unsern  Sinnen,  unsrem  Geiste  selbst,  ganzlich 
unzuganglich.   Es  ist  eins  der  undurchdringlichen  Mysterien, 


*^  Wenn  diese  Ansicht  gegiiindet  ware,  so  wiirde  ein  weibll- 
ches  Individuum  durcli  Injection  des  Samens  in  die  Venen  be- 
fruditet  werden  konnen.  Es  ware  interessant,  dicsen  Versuch 
zu  machen. 
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von  denen  wir  umgeben  sind ,  und  vielleicht  immer  umgeben 
bleiben  werden  *). 

Wir  besitzen  indessen  iiber  diesen  Gegenstand  sehr 
scharfsinnige Untersuchungen  von  Spallanzani,  weiche  so 
viele  Schwierigkeiten,  als  iramer  moglich,  gehoben  zii  ha- 
ben  scheinen.  Dieser  Gelehrte  hat  durch  eine  grofse  An- 
zahl  von  Versuchen  bewiesen :  1)  dafs  3  Gran  Saraen ,  mit 
2  Pfiind  Wasser  geraischt,  hinreichen,  das  letztere^urn 
Befruchten  geschickt  zu  machen ;  2)  dafs  die  Samenthier^ 
chen  zur  Befruchtung  nicht  nothwendig  sind,  wie  viele 
Physiologen,  und  zuletzt  Buff  on,  geglaubt  batten;  3)  dafs 
der  Dunst  des  Samens  keine  Befruchtung  vermittehi  kann; 
4)  dafs  man  eine  Hiindin  befruchten  kann,  wenn  man  ihr  Sa- 
men  mit  einer  Spritze  in  die  Scheide  injicirt  u.  s.  w.  **). 

Als  rein  hypothetisch  ist  auch  Alles  zu  betrachten,  was 
die  Physiologen  iiber  die  allgeraeinen  Zeichen  der  Befruch- 
tung angeben.  In  dem  Moraente  der  Erapfangnifs  selbst 
soil  die  Frau  eine  allgeraeine ,  vori  Wollustgefiihl  begleitete 
Erschiitterung  erapfinden,  weiche  einige  Zeit  anhalt;  ihre 
Ziige  werden  verandert,  die  Augen  verlieren  ihr  Feuer,  die 
Pupiilen  erweitern  sich,  das  Gesicht  ist  blafs  u.  s.  w.  Ohne 
Zweifei  ist  die  Befruchtung  zuweilen  von  diesen  Erschei- 
nungen  begleitet;  aber  wie  viele  Miitter  giebt  es,  weiche 
file  niemals  empf unden  haben,  und  die  bis  zum  dritten  Monat 


')  Dieselbe  Dunkelheit  herrscht  in  Beziehung  auf  die  physische 
und  psychisclie  Ahulichkeit  des  Vaters  und  der  Mutter  mit  den 
Kindern,  die  Vererbung  der  Krankheiten,  das  Geschlecht  des 
neuen  Individuums  u.  s.  w. 

'*)  Nach  Versuchen  der  Herren  P  r  e  v  o  s  t  und  Dumas  wiir- 
den  die  Samenthierchen  zur  Befruchtung  unentbehrlich  seyn ; 
gie  sollen  bis  in  den  oberen  Theil  der  Gebarmutter  gelangen, 
aber  nicht  in  die  Trompeten;  ein  sehr  kleines  Kornchen  soU 
aus  dem  Biaschen  des  Eierstocks  in  dem  Momente  hervortre- 
ten ,  wo  dieses  zerreifst ,  das  heifst  einige  Tage  nach  der  Be- 
gattung;  dieses  schon  von  de  Graaff  angegebene  Kornchen 
(grain)  soil  durch  die  Trompete  herabsteigen  und  den  Samen- 
thierchen begegnen,  weiche  es  mehrere  Tage  nach  dem  Be- 
gattungsakte  befruchten  sollen.  Dieses  Korpercheu ,  dessea 
Existenz  durchaus  nicht  bewiesen  ist  (??),  ist  der  Gegenstand 
merkwiirdiger  Untersuchungen  des  Herrn  von  Bar  ge- 
wesen. 
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der  Schwangerschaft  gelangen ,  ohne  ihren  Zustand  nur  zu 
ahnen. 

Wir  besitzen  eine  genauere  Kenntnifs  von  den  Verande- 
rungen,  welche  nach  der  Befruchtung  im  Eierstock  erfol- 
gen.  Alle  guten  Beobachter  haben  einen  Korper  von  gelbli- 
cher  Farbe  beschrieben,  welcher  sich  in  dem  Gewebe  des 
Eierstocks  befruchteter  weiblicher  Individuen  entwickelt, 
der  Anfangs  ziemlich  grofs ,  inimer  kleiner  wird ,  je  weiter 
die  Schwangerschaft  fortriickt;  ailein  diese  Erscheinungen 
gehoren  in  die  Geschichte  der  Schwangerschaft,  mit  wel- 
cher wir  uns  jetzt  beschaftigen  wolien. 

Von  der  Schwangerschaft. 

Die  Zeit,  welche  von  dem  Momente  der  Befruchtung 
bis  zur  Niederkunft  verlauft,  nennt  man  die  Schwanger- 
schaft; sie  dauert  gewohnlich  neun  Monate  oder  270  Tage; 
diese  ganze  Zeit  wird  auf  die  Entwickelung  der  Organe  des 
neuen  Individuums  verwendet. 

Um  zu  einer  genauen  Kenntnifs  der  Schwangerschaft 
[  zu  gelangen,  miissen  wir  nach  einander  die  Erscheinungen 
untersuchen ,  welche  in  dem  Eierstocke  nach  der  Befruch- 
tung vorgehen ,  dann  die ,  welche  in  der  Trorapete  erfolgen, 
die,  welche  die  Gebarmutter  und  ihre  Anhange  erleiden, 
die,  welche  ira  ganzen  Organismus  erfolgen,  und  endlich 
diejenigen,  welche  dem  Fotus  eigenthumlich  sind. 

Von  den  Erscheinungen  ^  welche  auf  die  Befruchtung 
im  Eierstocke  erfolgen. 

Trotz  der  zahlreichen  Arbeiten  der  Anatomen  und  Phy- 
siologen  iiber  die  Veranderungen ,  welche  in  dem  Eier- 
stocke nach  der  Befruchtung  Statt  linden,  ist  man  doch  in 
dieser  Beziehung  noch  keineswegs  hinreichend  aufgeklart. 

Die  Schwierigkeit  besteht  darin,  zu  wissen,  was  von 
dem  Eierstock  abgesondert  wird,  um  in  die  Gebarmutter 
iiberzugehen.  Einige  behaupten,  sie  batten  gesehen,  dafs 
sich  eins  der  kleinen  Blaschen  vom  Eierstock  trenne,  um 
in  dieTrompete  iiberzugehen;  Andre  sagen,  sie  batten  nie- 
mals  etwas  Ahnliches  gesehen,  sondern  bald  nach  der  Be- 
fruchtung zerreifse  ein  Blaschen  des  Eierstocks,  und  mit 
der  darin  enthaltenen  Fliissigkeit  trete  ein  sehr  kleines,  nur 
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durch  ein  Vergrofserungsglas  sichtbares,  kugelformiges  K3r- 
perchen  heraus;  dieses  Korperchen  ware  das  wahre  Ei. 
Das  Blaschen  selbst  ware  das  Ei  des  Ei's  (! !) ,  oder  in  der 
figurlichen  Sprache,  welche  in  Deutschland  Mode  ist,  Voeuf 
eleve  a  la  seconde  puissance  (I !).  Ich  will  mittheilen,  was 
mir  meine  Beobachtungen  an  Thieren  (Hunden,  Schafen, 
Kaninchen)  in  Beziehung  auf  diesen  schwierigen  Gegenstand 
gelehrt  haben  *). 

Vierundzwanzig  bis  dreifsig  Stunden  nach  einer  frucht- 
baren  Begattung  nehmen  die  Blaschen  des  Eierstocks ,  wel- 
che schon  die  grofsten  waren,  noch  mehr  an  Grofse  zu; 
das  Gewebe  des  Eierstocks,  welches  sie  umgiebt,  wird  fe- 
ster, es  verandert  seine  Farbe  und  wird  gelblichgraii. 

So  modificirt  erhalt  das  Gewebe  des  Eierstocks  den 
Namen  des  gelben  Korpers  (corpus  luteum)*  Das  Blaschen 
wachst  am  zweiten,  dritten  und  vierten  Tage  fort.  Der 
gelbe  Korper  wachst  um  diese  Zeit  in  demselben  Verhalt- 
nifs ;  er  enthalt  in  seinen  Zellen  eine  undurchsichtige,  weifse 
Fliissigkeit ,  weiche  in  ihrem  Ansehen  der  Milch  gleicht. 
Nach  diesem  Zeitpunkte  zerreifst  das  Blaschen  die  aufsere 
Haut  des  Eierstocks ,  welche  es  umgab  ,  und  gelangt  an  die 
Oberflache,  an  der  es  indessen  auf  einer  Seite  adharirt. 
Ich  habe  an  Hiindinnen  so   aus   dem   Eierstock   getretene 


*)  Die  Schwierigkeit  bei  dieser  Art  von  Untersuchungen  besteht 
darin,  zu  wissen,  ob  das  demVersuche  unterworfene  weibliche 
Thier  befruchtet  ist,  oder  nicht.  Dieses  ist  aber  gewohnlich 
aufserst  unsicher ;  man  wird  vielleicht  wissen,  dafs  es  an  die- 
sem oder  jenem  Tage ,  zu  einer  gewissen  Stunde  von  dem 
Manncheu  begattet  wurde;  aber  war  es  nicht  friiher  begattet, 
hat  es  sich  nicht  spater  begattet?  Man  darf  sich  auf  keinen 
Menschen  verlassen,  und  mufs  Alles  selbst  beobachten. 

Die  Thiere ,  welche  die  vorziiglichsten  Beobachtungen  lie- 
fern  konnten ,  waren  ohne  Zweifel  die ,  welche ,  wie  die  Stute 
oder  die  Kuh,  Blaschen  haben,  die  fast  so  grofs  sind,  wie 
ein  Hiihnerei  (??).  Aber  woher  soil  man  die  Mittel  nehmen, 
Versuche  an  diesen  Thieren  zu  machen !  Zu  solchen  Versu- 
chen  gehorten  die  Opfer  eines  reichen  Gutsbesitzers ,  und 
doch  wiirden  noch  nicht  alle  grofsen  Schwierigkeiten  gehoben 
seyn ,  es  gehorte  dazu  immer  noch  eine  Ausdauer  und  eine 
Aufopferung,  die  in  unsern  Zeiten  bei  wissenschaftlichen  Un- 
tersuchungen sehr  selten  sind. 
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Blaschen  gesehen,  welche  so  grofs,  wie  eine  gewbhnliche 
Haselnufs  waren.  In  diesem  Zustande  bieteu  sie  in  ihrera 
Innern,  wenigstens  dem  unbewaffneten  Auge,  nichts  dar, 
was  mail  fur  eiiien  Keim  halten  konnte ;  ihre  Oberflache  ist 
glatt,  die  Fliissigkeit, welche  sie  enthalten,  gerinnt  nicht 
mehr,  wie  das  vor  der  Befruchtung  gesciiah. 

Nach  dem  Austritte  des  Ei's  bleibt  der  gelbe  Korper  in 
dem  Eierstocke,'  er  enthalt  in  seinem  Innern  eine  Hohle, 
die  urn  so  grofser  ist,  je  niiher  der  Befruchtung  das  Thier 
noch  ist.  Die  Hohle  ist  von  keiner  Haut  ausgekleidet ,  was 
der  Fall  seyn  miifste,  wenn  das  darin  enthalten  gewesene 
Blaschen  nur  geplatzt  ware ,  urn  seinen  Inhalt  ausfliefsen  zu 
lassen ;  sie  verkleinert  sich ,  wie  der  gelbe  Korper  selbst, 
je  weiter  die  Schwangerschaft  vorriickt;  aber  der  letztere 
verkleinert  sich  sehr  langsam ,  und  oft  enthalt  der  Eierstock 
noch  die  gelben  Korper  friiherer  Befruchtungen^  wodurch 
mehrmals  Beobachter  getauscht  worden  sind. 

So  erfolgen  also  nach  meinen  Beobachtungen  die  er- 
sten  Wirkungen  der  Befruchtung  in  dera  Eierstock,  und 
bestehen  in  der  Entwickelung  eines  oder  raehrerer  Blaschen 
und  eben  so  vieler  gelben  Korper.  Zaweilen  iindet  man 
nach  der  Begattung  Blaschen ,  welche  init  Blut  gefullt  sind ; 
sollten  wir  sagen,  sie  waren  von  dera  Saraen  zu  stark  er- 
schiittert  worden*?  dieses  ist  aber  eine  reine  Hypothese, 
welche  durch  Nichts  bewiesen  wird.  Es  scheint  auch,  dafs 
in  raanchen  Fallen  das  Blaschen  eines  oder  raehrerer  gelber 
Korper  verschwindet,  anstatt  sich  zu  entwickeln;  denn  es 
ist  nicht  selten ,  dafs  raan  mehrere  gelbe  Korper  im  Eier- 
stock findet,  als  Blaschen  an  seiner  Oberflache  ^^). 


41)  Nachdem  in  friiheren  Zeiten  Regner  de  Graaf,  Val- 
lisneri,  Kuhlemann,  Halle r  u.  A.  Versiiche  iiber  die, 
Folgen  der  Befruchtung  gemacht  hatten,  haben  sich  in 
neuern  Zeiten  vorziiglich  Hausmann,  Prevost  und  D u- 
mas,  V.  Baer,  Coste,  Valentin  damit  beschaftigt;  ich 
selbst  habe  Versuche  an  mehreren  Thieren  angestellt.  Die 
ZeitTerhaltnisse  der  erfolgenden  Veranderungen  anzugeben, 
halt  indessen  bei  Thieren  schwer,  noch  weniger  ist  es  bei 
dera  Menschen  moglich. 

Ausgemacht  ist  Folgendes :  Bald  nach  erfolgter  Befruch- 
tung (die  allerdings  von  manclien  Frauen  gleich  nach  dem 
Beischlafe  erkannt  wird)  stromt  eine  grofsere  Menge  Blut  zu 
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Fon  der  ferrichtung  der  Trom'pete, 

Unter  den  Blaschen  oder  Eiern ,  welche  an  der  Ober- 
flache  der  Eierstocke  hangen,  befindet  sich  gewohnlich  eins, 
welches  an  der  ervveiterten  imd  schleimigten  Miindung  der 
Trorapete  h'angt ;  das  Gewebe  der  letzteren  ist  iibrigens  er- 
weicht  und  \oll  Biut,  und  zeigt  cine  deutliche  peristaltische 
Bewegung.  Ich  erinnere  mich  nicht,  ob  ich  ein  Blaschen 
in  der  Trorapete  gefonden  habe;  aber  raehrmals  habe  ich  in 
Hiindinnen  ein  Blaschen  bis  zum  untersten  Theii  des  Gebar- 
mutterhorns  herabgestiegen  gesehen,  wahrend  ein  andres 
schon  vvieder  an  der  Miindung  der  Trorapete  hing.     In  die- 


Eierstocken ,  Trorapeten  und  Gebarmutter ,  und  in  alien  drei 
Organen  erfolgen  Veriinderungen.  Hier  nur  von  den  Veran- 
derungen  ira  Eierstock.  Die  Eierstocke  werden  biutreicher, 
das  befruclitete  Graafsciie  Blaschen  scliwillt  bedeutend  an 
und  seine  innere  Haut  wird  sehr  gefafsreich ,  die  Kernfliissig- 
keit  wird  in  Menge  sehr  vermehrt  und  nimmt  eine  rothliche 
Farbe  an ,  das  Eichen  gegen  das ,  wie  es  scheint ,  erweiterte 
Stigma  hingedrangt ,  dieses  i>latzt  endiicb  und  der  Kern  wird 
ergossen ,  das  Eichen  mit  seiner  Scheibe  von  der  Trompete 
aufgenommen  (dessen  Veranderungen  s.  unten).  Wenn  das 
Graafsche  Blaschen  geplatzt  ist ,  so  zeigen  sich  an  der  Miin- 
dung die  sehr  diinnen ,  gerissenen  Rander  des  Stigma's ,  oft 
etwas  Blut ;  die  innere  Haut  des  Graafsclien  Blaschen  ist  dun- 
kelroth,  sammtartig  und  so  stark  verdickt,  dafs  sie  manch- 
mal  aus  der  OfFnung  des  Graafschen  Blaschen  hervorr&gt;  zu- 
gleich  wird  etwas  plastische  Lymphe  von  ihr  ergossen.  (Diese 
Erscheinungen  sind  mir  aus  Kaninchen,  Meerschweinchen  und 
Ziegen  bekannt.)  In  dera  Menschen  niramt  die  innere  Haut 
bald  eine  gelbiiche,  dann  eine  schon  gelbe  Farbe  an,  ihre 
Faiten  legen  sich  an  einander ,  die  OiTnung  schiiefst  sich ,  und 
so  entsteht  der  sogenannte  gelbe  Korper  (^coriius  luteum) ,  der 
sich  in  der  Foige  immer  mehr  verkleinert  und  zuletzt  eine 
braunliche  Farbe  annimmt.  Vielleicht  erzeugen  sich  die 
gelben  Korper  in  der  Regel  nur  nach  fruchlbarem  Bei- 
schlaf ;  dafs  aber  auch  bei  unfruchtbarem  Beischlaf  (naraent- 
lich  bei  offentlichen  Madchen)  Blaschen  platzen,  davon  bin 
ich  durch  mehrfache  Untersuchungen  iiberzeugt;  wie  oft  die- 
ses aber  geschehen  mag  (ob  vielleicht  nur  durch  iiberraafsigen 
Beischlaf  ?)  ,  das  weifs  ich  nicht. 
li.  Band.  BO 
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sera  Momeiite  war  der  Korper  der  Trompete  so  erweitert, 
dai's  er  fast  einen  halbeii  Zoii  im  Durchrnesser  hatte;  er 
war  folglich  weit  geimg,  urn  Blaschen  von  der  Grofse  des- 
jenigen  hiudurchgehen  zu  lassen,  welches  schou  in  die  Ge- 
barmiitter  herabgestiegen  war. 

Der  Zeitpuiikt,  zu  welchem  die  Blaschen  durch  die 
Trompete  herabsteigen,  scheint  verschieden  nach  deuThier- 
arten;  im  Kaninchen  scheint  es  um  den  dritten  bis  vierten 
Tag  zu  geschehen ,  in  Ilunden  um  den  sechsten  bis  achten. 
Es  giebt  Beispiele ,  in  denen  das  Produki  der  Zeugung  den 
zwolften  Tag  nach  der  Begattung  durch  Abortus  ausgestofsen 
wurde;  dieses  sind  gewohnlich  Blaschen  von  der  Grofse  einer 
Erbse,  leicht  flockig  an  der  Oberflache  mid  mit  einer  durch- 
sichtigen  Fliissigkeit  gefulit. 

Die  gefafsreichen  Anhange,  von  denen  das  Ende  der 
menschiichen  Trompete  umgeben  ist,  haben  '-vahrscheinlich 
den  Zweck ,  das  Adharhen  der  Blaschen ,  welche  sich  von 
dem  Eierstocke  trennen ,  zu  begiinstigen ,  und  eine  Fliissig- 
keit auf  sie  zu  ergieisen ,  welche  ihre  Entvvickelung  begVin- 
stigt.  Nachdem  die  Blaschen  hindurchgegangen  sind,  zieht 
sich  die  Trompete  zusammen  und  wimrat  ihre  gewohnliche 
Enge  wieder  an  *'^). 


42^  Die  Trompeten  Merden  in  alien  Thieren  nach  der  Befrucli- 
tuiig  sehr  gefafsreich ,  besonders  ihi-c  Abdoniinalraundungen, 
in  den  Thieren ,  in  welchen  sie  nicht  mit  dem  Eierstock  ver- 
wachsen  sind ,  legen  sich  ihre  Fimbri^n  ura  den  Eierstock 
herum  fest  an,  iind  dieses  geschieht  obnc  Zweifel  auch  im 
Mensclien.  Die  Trompeten  turgesciren  ebenfalls  ,  und  ihre 
Sclileimhaut  sondert  eine  grofsere  Menge  Schleira  ab  (in 
manchen  Thieren ,  z,  B.  in  den  S«hweinen,  scheint  diese  Ab- 
sonderung  besonders  stark).  So  vorbereitet  enipfangen  nun 
die  Trompeten  den  Inhalt  des  platzenden  Graafschen  BLis- 
chens.  In  manchen  Thieren  mit  verhiillten  Eierstocken,  z.  B. 
schon  in  den  Hunden ,  scheint  eg  wohl,  dafs  der  ganze  Kern 
des  Graafschen  Blaschcns  in  die  Trompete  gelangen  m  ii  s  s  e  ; 
al)er  auch  in  andern  Thieren  ist  es  wahrscheinlich ,  dafs  der 
ganze  Kern  in  die  Trompete  gelangt;  die  Trompete  leitet 
nun  das  sich  entwickelnde  Ei  allmahlig  der  Gebarmutter  zu. 
Durch  welf^hc  Kraft  erfolgt  diese  Fortleitung  ?  Erieichtert 
wird  die  Fortleitung  jcdcnfalls  durch  die  Schleimabsonderung 
und  Auflockerung ;    die   von    Purkinje     und    Valentin 
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Wenn  das  Ei  in  der  Ilohie  der  Gebarmiitter  angeRom- 
menist,  so  verbiiidet  es  sich  Umig  mit  der  innerii  FliicJie 
derselben,  es  scliopft  daselbst  die  zu  seiiiem  Wachstlmnie 
erforderlicheii  Stoft'e,  iind  gelangt  daselbst  zn  einer  bedeu- 
tendeii  Grofse.  Die  Gebarmutter  giebt  dieser  Vergrofserung 
nacli ,  verandert  seine  Crestait ,  seine  Lage  u.  s.  w. 

Veranderungen  der  Geharimdier  ivahrend  der 
SchwangerschGff. 

Wahreud  der  ersten  drei  Moiiate  der  Scliwangerschaft 
vergroi'sert  sicli  die  Gebarmiitter  iiiclit  bedeutend ,  und  vor- 
ziiglich  iiur  iiiiierlialb  der  Beckeiilioliie ;  aber  iin  vierten 
vvachst  er  sclinelier ,  und  hat  baid  keineu  Raiim  melir  in  der 
Beckenholile,  er  eriiebt  sich  und  gelangt  in  die  regio  hypo- 
gastrica^  er  fahrt  fort,  sich  in  alien  illchtungen  zu  ver- 
grofsern  vvahrend  des  fiinften,  sechsten ,  siebenten  mid  acli- 
ten  Monats ,  er  nimnit  einen  immer  grofsereu  Ranm  in  der 
Bauchhohie  ein,  driickt  die  benaclibarten  Organe  und  schiebt 
sie  auf  die  Seite,  er  drangt  die  Eingeweide  in  diQ  regiones 
hypochondriacas  und  iliacas.  Am  Ende  des  acliten  Mo- 
nates  nimmt  er  fast  allein  die  regio  hypogastrica  und  nm- 
hilicalis  ein ,  sein  Grund  nahert  sich  der  regio  epigastrica ; 
nach  diesem  Zeitraume  senkt  sich  sein  Grund  wieder  und 
nahert  sich  dem  Nab  el. 

Der  Hals  der  Gebiirrautter  erleidet  wahrend  der  sie- 
ben  ersten  Monate  der  Schwangerschaft  wenige  Verande- 
rungen ,  und  die  Gebarmutter  behalt  wahrend  dieser  Zeit 
ihre  kegeiformige  Gestalt5  dann  verkiirzt  sich  aber  der  Hals, 


neiierlich  allgeinein  nacligewiesene  eigentliiimlidie  Lebensbe- 
wegung ,  sogenannte  Fliranierbewegang  der  Schleimhaute 
(Purkinje  et  Valentin  de  phaenomeno  motus  vibratoril  con- 
tinui  etc.  Vratislavii  1835.)  kann  woiil  die  Fortbewegung  uii- 
terstiitzen ;  aber  in  Tieleii  Thieren  siiid  die  Fasern  der  Trom- 
pete  deutlich  Muskelfasern ;  audi  werden  die  Bewegiingen 
derselben  in  manchen  Thieren  ieicht  beobaditet,  so  dafs  man 
wobl  am  richtigsten  die  Fortleitung  im  Allgemeinen  und  s« 
auch  in  dem  Mensdien  von  der  Contraction  dieser  Fasern  ab- 
geleitet  wird ,  durch  die  dann  auch  der  Durchgang  durch  die 
enge  Miindung  in  die  Gebarmutter  am  iiatiirlichsten  erklart 
wird. 

SO  * 
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bifnet  sich  und  verstreicht  endlich  fast  ganz;  dann  hat  die 
Gebarmutt^r  eine  eiformige  Gestalt,  und  ihr  Volumen  ist 
nach  Ha  Her  fast  zwolfmal  so  grofs,  als  im  ungeschwaa- 
gerten  Ziistande. 

Unraoglich  kann  die  Gebarmutter  auf  diese  Art  ihre 
Gestalt,  ihren  Umfang  und  ihre  Lage  andern,  ohne  dafs 
ihr  Verhaltnifs  zu  ihren  Anhangen  ebenfails  modificirt  wird  5 
in  der  That  dehnen  sich  die  Blatter  des  Bauchfeiis ,  vvelche 
die  breiten  Mutterbander  bilden,  aus,  und  die  Scheide 
\^hd  nach  der  Richtung  ihrer  Lange  ausgedehnt.  DieEier- 
stbcke,  welche  durch  ihre  Arterien  und  Yenen  befestigt 
sind,  konnen  sich  nicht  mit  dem  Grunde  der  Gebarmutter 
erheben ,  sie  driicken  sich ,  nebst  den  Trompeten ,  an  ihre 
Seiten  an ;  die  runden  Mutterbander  geben  ihrem  Aufsteigeii 
nach,  so  weit  es  ihre  Lange  gestattet,  dann  aber  wider- 
setzen  sie  sich  demseiben  raehr  oder  weniger,  und  streben, 
den  Gebarrtiuttergriiiid  nach  vorn  zu  ziehen ;  dieses  raufs 
eine  vortheilhafte  Wirkung  auf  den  Blutlauf  in  der  Bauch- 
hohle  haben,  indem  dadurch  der  Druck  auf  die  grofsen  Ge- 
fafsst'amme  vermindert  wird.  Die  Wande  der  Bauchhtihle 
erieiden  erne  bedeutende  Ausdehnung;  daher  die  Bunzehi, 
welche  der  Bauch  von  Frauen  darbietet,  welche  raehrere 
Kinder  gehabt  haben. 

In  dem  Verhaltnifs ,  wie  sich  die  Gebarmutter  vergro- 
fsert,  nimrat  die  Consistenz  ihres  Gewebes  ab,  es  nimmt 
eine  ziemlich  dunkeirotlie  Farbe  und  eine  schwararaigte  Be- 
schaffenheit  an;  sein  faserigter  Bau  wird  deutlicher.  Man 
erkennt  eine  aufsere  Lage  von  longitudinalen  Fasern,  welche 
Tom  Grunde  gegen  den  Hals  verlaufen ,  wo  sie  rechtwinkligt 
auf  Kreisfasern  treffen ;  unterhalb  dieser  Lage  zeigt  das  Ge- 
webe  der  Gebarmutter  eine  unentwirrbare  Lage  von  Fasern, 
in  der  man  keine  regelra'afsige  Anordnung  zu  erkennen  im 
Stande  ist;  in  diesem  Zustande  scheint  die  Gebarmutter 
eine  eigenthiimliche  Contractilitat  zu  besitzen ,  welche 
iiichts  Analoges  im  Organisraus  darbietet.  Bei  den  Thieren 
bietet  die  Gebarmutter  vor  und  wahrend  der  Trachtigkeit 
eine  der  peristaltischen  Bewegung  des  Darmcanals  ahnliche 
Contractilitat  dar. 

Aber  eine  der  merkwijrdigsten  Erscheinungen ,  welche 
die  Gebarmutter  nach  der  Befruchtung  darbietet,  erfolgt 
innerhalb  ihrer  Hohle. 

Von  dem  Momente  an ,  wo  der  Same  in  dem  Eierstocke 
die  wichtige  Umwandlung  des  nicht  befruchteten  Blaschens 
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in  eln  befruthtetes  bewirkt  hat ,  wird  die  innere  FJache  der 
Gebarmutter  der  Sitz  einer  eigenthiimlichen  Secretion ,  wel- 
che  fiir  die  Entwickelung  des  El's  im  normalen  Zustande 
unentbehriich  scheint. 

Fon  der  kinfalligen  Haut, 

Ein  gerinnbarer,  ohne  Zweifei  dem  Eiweifs  ahnlicher 
Stoff  sclilagt  sich  in  der  Gebarmutter  nieder,  iind  bildet  als- 
bald  darin  einen  Sack  ohne  Offniing,  welcher  ihre  Wande 
auskleidet,  und  sich  sogar  raehr  oder  weniger  weit  in  die 
Tronipeten  fortsetzt.  Sie  bildet  zuerst  eine  zahe  Masse, 
scheidet  sich  dann  durch  eine  Art  freiwilh'ger  Organisation, 
auf  ahnliche  Art,  wie  eine  plastische  Ljniphe,  in  zwei 
Theile,  einen  festen,  zelligten,  schvvammigten,  welcher  an 
der  Wand  des  Uterus  befestigt  ist,  und  einen  fliissigen, 
welcher  in  der  Mitte  des  Sacks  enthalten  ist,  den  der  feste 
Theil  bildet. 

Diese  Lage,  welche  W.  Hunter  zuerst  beobachtet 
nnd  mit  dem  Naraen  der  hinfalligen  Haut  bezeichnet  hat, 
ist  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Schwangerschaft  vorhan- 
den ;  sie  ist  also  nicht  hinfallig  oder  verganglich ,  wie  H  u  n- 
ter  glaubte;  Herr  Breschet  nennt  sie  Peri  one  ^  Heir 
Velpeau  Membrane  anhiste^  indera  der  erstere  auf  ihre 
Lage,  der  zweite  auf  ihr  Gewebe  sieht. 

Von  den  beiden  Flachen  dieser  Pseudomembran  adha- 
rirt  die  eine,  wie  ich  schon  bemerkt  habe,  an  der  Oberflii- 
che  der  Gebarmutterholile,  die  andre,  innere,  welche  der 
Fliissigkeit  entspricht,  ist  glatt  und,  nach  Herrn  Vel- 
peau,  wie  mit  einem  aufserst  feinen  Hautchen  iiberzo- 
gen  *). 

Die  darin  enthaltene  Fliissigkeit  ist  noch  niemals  analy- 
sirt  worden ;  sie  ist  nach  Herrn  V  e  1  p  e  a  u  zuweilen  ganz 
farbios,  gewohuiich  rothlich,  dem  Eiweifs  ahnlich;  Herr 
Breschet  nennt  sie  Hydroperione ;  nach  diesera  Gelehr- 
ten  ist  sie  Anfangs  farbios ,  hell ,  schleimig  oder  etwas  ei- 
weifsartig;  spater  ist  sie  etwas  milchartig,  und  zuweilen 
gleicht  sie  einer 'schwachen  Emulsion,  die  mit  etwas  Schleim 
verbunden  ist,  und  von  einer  etwas  in  das  Ilothliche  ziehen- 
den  weifsen  Farbe  **). 


*)  Ovologie  humaine.    Paris  1833. 

**)  Etudes  sur  VOeuf  dans  Vespece  Jiumaiiie.    Memoires  de  VAca- 
demk  royalo  de  Me'dccine.  1832.      "^ 
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DIese  Fliissigkeit ,  weiclie  Anfangs  in  geringer  Menge 
vorlmnden  ist,  nimmt  iu  dem  Verhaitnifs  zu,  wie  sich  die 
Gebarmutter  mehr  entvvickelt ;  ihre  Menge  kann  dann ,  nach 
Herrn  Breschet,  bis  zu  mehreren  Unzen  betragen;  aber 
so  wie  das  Ei  in  der  Gebarrautterhohie  eine  gewisse  Grbfse 
erreicht,  niramt  aiich  iiire  Menge  allmalillg  ab,  imd  sie  ver- 
schwindet  endiich  ganz,  wenn  das  Ei  einigermafsen  ent- 
wickelt  ist.  Diese  Fiiissigkeit  konnte  man  also  als  eine  ver- 
gangliche  {caducus)  bezeiclmeu ,  und  niclit  ihre  hiiutige 
Iliiiie,  weidie,  wie  wir  bereits  bemerkt  haben,  waluend 
der  ganzen  Dauer  der  Schwangerschaft  fortbesteht. 

IJber  die  Organisation  dieser  Pseudomembran  inner- 
lialb  der  Gebarmutter  weifs  man  nichts  Bestimmtes.  Ilerr 
Breschet  ist  geneigt,  anzunehmen,  sie  sey  ganz  ohne  Or- 
ganisation und  ohneLeben;  doch  behauptet  er  es  nicht,  und 
besoiiders  giebt  er  durchaus  keinen  geniigenden  Beweis. 
HerrVelpeau  glaubt,  sie  sey  nichts,  als  eine  nicht  or- 
ganisirte  Exhalation,  defswegen  nennt  er  sie  membrane 
enhisfe. 

Wir  werden  in  der  Folge  weiter  uiitersuchen ,  welche 
merkwiirdige  Rolle  dieses  Absonderungsprodukt  der  Gebar- 
mutter in  der  ersten  Zeit  des  Hinabsteigens  des  Ei's  in  die 
Gebarmutter  spielt.  \or  dieser  Zeit  scheint  sie  aber  die 
Bestiramung  zu  haben ,  die  Offnuugen  der  Gebarmutterhohle 
zu  verschiiefsen,  und  besonders ,  bemerkt  Herr  Breschet 
in  der  angefi'ihrten  Schriit,  das  Ausfiiefsen  der  Fiiissigkeit 
zu  verliindern,  welche  alimahlig  in  der  Hohle  dieser  neu 
gebildeten  Haut  niedergeschlagen  wird. 

Diese  inner e  Fiiissigkeit  der  hinfalligen  Haut  scheiut 
zu  der  langsamen ,  allmahiigen  und  regelmafsigen  Erweite- 
rung  der  Gebarmutterhohle  beizutragen,  und  dem  Eichen  ei- 
nen  passenden  Auienthaltsort  in  der  Gebarmutterhohle  vor- 
znbereiten ,  walirscheinlich  aueh  ihm  den  ersten  Nahrnngs- 
stoff  zu  liefern. 

Die  Veranderungen ,  welche  die  Gebarmutter  wahrend 
der  Dauer  der  Schwangerscliaft  in  ihrem  IJmfange  und  in 
ilirer  Structur  erleidet,  machen  audi  Modificationen  in  ih- 
rem Gefafssystem  nothwendig.  In  der  That  erieiden  die 
Arterien  eine  sehr  bedeutende  Erweiterung;  auch  die  Yeneii 
werden  viel  starker ,  sie  bilden  in  dem  Parenchyra  der  Ge- 
bilrmutter  ICrweiterungen,  welche  man  sehr  uneigentlich 
sinus  der  Gebarmutter  nennt;  auch  die  lymphatischen  Ge- 
fdfse  werden  sehr  stark.    OlTeubar  stcht  das  Blut,  welches 
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die  Gebarmutter  in  einer  gegebenen  Zeit  durchstromt ,  im 
Verhaltnifs  zu  den  VerUnderuiigen ,  welclie  er  erlitten  hat, 
und  zu  den  neuen  Verrichtungen ,  welche  er  zu  erfiillen  be- 
stimmt  ist  *^), 


43)  Gleich  nacli  der  Befrnchtuiig  entwiclielt  sich  das  Gefafsge- 
webe  der  ganzen  Gebarmutter  bedeuteiid ,  besonders  aber  lo- 
ckert  sich  die  Schleimhaut  der  Hoiile  derselben  sehr  bedeu- 
tend  auf;  in  Thiereii,  welche  Cotyledoneii  haben,  entwickeln 
sich  nur  diese  so  stark  (wie  ich  aus  eigeiien  verfolgten  Unter- 
suchungen  an  Ziegen  weifs) ,  in  andern  aber  die  ganze  Schleim- 
haut,  deren  Zotten  sich  bedeutend  vergrofsern  und  verlan- 
gern ;  dieser  Zustand  ist  besonders  "von  Seller  (die  Gebar- 
mutter und  das  Ei  des  Menschen  S.  28.])  in  dcm 
Meuschen  beobachtet  worden,  und  hat  ilm  verleitet  zu  glau- 
ben,  die  Decidua  sey  nichts  anders,  als  die  aufgelockerte 
Schlelmhaut  des  Uterus  &elbst.  Auf  diese  Auflockerung  (^eine 
Art  von  Entziindung}  der  Schleimhaut  folgt  eine  Absonderung 
derselben;  diese  ist  in  manclien  Thieren  gering  und  diinn 
(z.  B.  in  Ziegen) ,  in  andern  erfolgt  sie  in  viel  grofserer  Men- 
ge ,  ersclieint  aber  doch  als  eine  diekere  plastische  Lyraphe 
ohne  Ahnlichkeit  mit  einer  eigentlichen  Haut  (so  in  raehreren 
Nagethieren) ,  die  sie  in  diesen  Thieren  auch ,  wie  in  den  er- 
steren,  nie  bekommt.  In  dem  Mensehen  scheint  Ed.  Weber 
Gelegenhelt  gehabt  zu  haben,  sie  in  ihrem  friihesten  Zustande 
zu  beobachten  (Disq.  anaU  uteri  et  Gvariorum  puellae  etc.  Ha- 
lls. 1830.).  In  einem  7  Tage  zuvor  befruchteten  Miidchen 
fand  er  :  „  die  Lage  des  Uterus ,  welclie  ira  ungeschwangerten 

>  ,, Zustande  die  innerste  gewesen  seyn  wiirde,  war  sehr  roth 
,,und  von  einer  etwa  |  Linie  bis  1  Linie  dicken,  blasseren  und 
,,weicheren  Lage  bedeckt,  welche  auf  den  ersten  Anblick  ge- 
„ronhener  Lymphe  ,  so  wie  sie  von  entziindeten  Theilen  ab- 
„gesondert  wird ,  einigermafsen  ahnlich  sah ,  aber  genauer 
,,untersucht ,  aus  unzahligen  kleinen ,  etwas  geschlangelten 
„Cylindern  bestand ,  die  sich  senkrecht  von  der  innern  Ober- 
„ilache  des  Uterus  und  von  der  Ssibstanz  desselben  erhoben, 
,,und  zwischen  sich  einen  durchsiehtigen ,  schleiraigen  StoiT 
,,hatten.  AUe  Cylinderchen  endigten  sich  mit  einem  abgernn- 
„deten,  niclit  angeschwollenen  Ende,  welches  frei  in  jenera 
„Schleime  lag,  und  waren  so  genau  mit  der  Substanz  des 
,, Uterus  vereinigt,  dafs  sie  als  eine  Fortsetzung  derselben 
„angeseheii  werden  mufgten.    An  manchen  Stelien  war  diese 


^Tl    — 

Allgemeine  Ersckeinungen  der  Scktvangerschaft. 

Wahrend  alle  diese  Erscheinungen  in  &er  Gebarmutter 
vorgehen,    erleiden    auch    die   Verrichtungen    der  Mutter 


,,Lage  noch  von  einem  dunnen,  wie  es  scliien,  unorganischen, 
,,von  vielen  Locherchen  siebformigen  Uberzuge ,  der   aus  ge- 
„ronnener  Lyraplie    zu    bestehen  schien ,    bedeckt. "     (E.   H. 
Weber    Anatomic,   B.  IV.    8.461".).      Von  der   siebenten 
Woche    der  Schwangerschaft  an    kenne  ich    diese    Haut   aus 
vielfachen  eigenen  Beobaciitungen  sowohl  innerhalb   der  Ge- 
barmutter bei   Schwangerschaft  in  und   aufserbalb   derselben, 
so  wie  an  abgegangenen  Eiern ;  ich    finde  dann  immer ,  dafs 
eie  kiirzere  oder  langere  Fortsatze  in  die   Trorapeten  schickt 
und  hier  keine  OfFuung  hat,  sondern  voilkommen  geschlossen 
ist;  wenn  andre  Beobachter  hier  Offnungen  fanden  ,  so  mufs 
ich   das   fiir  Ausnahme  imd  zufallig  halten.     Ihr   Gewebe  ist 
eigeuthiimlich ,  aus  vielen  sich  durchkreuzenden  Lagen  beste- 
hend ,    die    man   nicht  unpassend   mit  geronnenem  Faserstoff 
verglichen  hat ,  so  dafs  ein  maschigtes  Anseheh  entsteht ,  und 
sie  ganz  siebforraig    durchlochert    erscheint.     Im  zweiteu  und 
dritten   Monat   ist  sie   sehr  dick  (doch  aufserst   verschieden), 
dann  wird  sie  immer  diinner,  ist  jedoch  noch  bis  zura  Ende 
der  Schwangerschaft  zu  erkennen.     W^enn  sie  sich  dem  Raise 
der  Gebarmutter  nahert ,    so   wird    sie   immer  diinner ,  und 
geht  dann  in  eine  gallertahnliche  weiche  Masse  iiber ,  welche 
wie  ein  Pfropf  den  Hals   der  Gebarmutter   ausfiillt ,  wie  ich 
bereits  friiher  beschrieben  habe.     Eine  Zusammenstellung  der 
versehiedenen  Meinungen  iiber  diese  Haut  s.   bei  Valentin 
a.  a.  0.     Granville   (Graphic  Illustrations   of  Abortion.  Lon- 
don 1834.  4.)  hat    unten    zu  erwahnende  Bemerkungen    iiber 
die  decidua  reflexa  geraacht,  ist  aber  raifsverstanden  worden, 
wenn  man   ihn   sagen  liefs,  die  decidua   vera  werde  nicht  ini 
Uterus   gebildet.      Er  niramt  aber   wieder  Oifnungen  an  den 
Trompeten  an.    Eine  durch  Beobachtungen  noch  nicht  genii- 
gend  entschiedene,   a  priori  nicht   zu   entscheidende  Frage  ist 
die :  Ist  die  decidua^  wenn  das  Ei  in  die  Gebarmutter  gelangt, 
wie  in  den  Thieren  noch  gallertartig  fiiissig,  oder   ist  sie  be- 
reits  membranenartig  fest?    Innig  organisch  mit  der   Gebar- 
mutter  verLunden  ist   sie  ganz  sicher,    und  in   ihre  Maschen 
setzen  sich  wahrscheinlich  lange   Zeit  geffifsreiche  Fortsatze 
der  Schleimhaut  der  Gebarmutter  fort.    Uber  das  von  B  r  e- 
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wichtige  Veranderungen ,  welche  sich  oft  unmittelbar  nach 
der  Empfangnil's  zu  aufsern  beginnen. 

Die  Frau,  welche  empfangen  hat,  wlrd  nicht  wieder 
menstrukt,  ihre  Briiste  schwellen  an;  stillt  sie,  so  wird 
ihre  Milch  wasserigt  und  ist  dern  Kinde  nicht  mehr  gesund; 
das  Gesicht  wird  bleich,  die  Augenlider  werden  dick  und 
blaulich ;  die  Ausdiinstung  niramt  einen  eigenthiimlichen 
Geruch  an;  es  tritt  eine  allgemeine  Blasse  ein ,  und  mit  ihr 
Widerwille  gegen  die  mehrsten  Speisen ,  der  zuweilen  mit 
sonderbaren  Geliisten  zusammenfallt ;  bestandige  tjbelkeit, 
heftiges  Kopfweh  treten  ein,  und  ihnen  folgt  heftiges  Er- 
brechen;  der  Unterleib  wird  aufserst  empfindlich,  er  wird 
zuerst  platter,  dann  aber  fangt  er  an  anzuachwellen;  man- 
che  Frauen  werden  schlafios ,  und  konnen  doch  das  Bett . 
nicht  verlassen,  ohne  sehr  erraiidet  zu  werden;  auf  der  an- 
dern  Seite  giebt  es  sehr  zartliche ,  krankliche  Frauen ,  de- 
ren  Gesundheit  bliihender  wird  ;  oft  wird  die  Entwickelung 
schwerer  Krankheiten  aufgehalten,  und  erst  iiach  erfolgter 
Niederkunft  machen  sie  wieder  neue  Fortschritte  u.  s.  w. 

Im  AUgemeinen  sind  bei  schwangern  Frauen  die  geisti- 
gen  Fahigkeiten  geschwacht;  ohne  Ursache  gerathen  sie  la 
Affekt,  die  gewohnlichsten  Ereignisse  machen  auf  sie  sehr 
lebhafte  und  gewohnlich  traurige  Eindriicke;  daher  fordert 
die  Frau  Sorgfalt  aller  Art ,  und  sie  ist  fiir  einen  Jeden  der 
Gegenstand  zarter  Aufmerksamkeit. 

Zu  diesen  verschiedenen  Zufiillen,  deren  Erklarung 
schwerhalt,  geseilen  sich  Erscheinungen,  welche  offenbar 
von  der  Zunahrae  des  Umfangs  der  Gebafmutter  herriihren, 


schet  und  Velpeau  entdeckte  Hydroperiohe  habe  ich  eine 
sein  Vorhandenseyn  bestatigende  Beobachtung  zuerst  in  Bre- 
s  c  h  e  t's  Repertoire  und  dann  in  meiner  Zeitschrift  mitgetheilt 
(die  erstere  Mittheilung  enthalt  aber  einen  sinnentstellenden 
Schreib  -  oder  Druckfehler).  Dieses  Hydroperione 
findet  sich  in  den  Thieren  (wenigstens  Schafen,  Zie- 
gen,  Hunden ,  KatzeUj  Kaninchen ,  Miiusen)  aber  so  we- 
nig,  als  eine  geschlossene  wahre  decidua,  es  scheint 
dem  Menschen  eigen.  Dafs  es ,  wenigstens  in  vielen  Thieren 
(wenn  es  vielleicht  Ausnahmen  geben  sollte?},  weder  eine 
vollstandige  decidua ,  noch  ein  Hydroperione  giebt ,  zu 
bemerken,  ist  von  iiufserster  Wiclitigkeit ,  weil  die  entgegen- 
gesetzte  Anuahme  viele  Verwirrung  verursacht  hat. 
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als  Krampfe  in  den  untern  Extremitaten  ^  Anschwellung  der 
Veuen  der  Ober-  und  der  Unterschenkel ,  ein  Gefiihl  von 
Ehischlaieu  und  von  Ameisenkriechen ,  welches  von  der  Sto- 
rung  Iierrnhrt ,  welche  der  Kreislauf  erleidet.  In  den  letz- 
ten  Zeiten  der  Schvvangerscliaft  werden  Harnblase  und  Re- 
ctum stark  zusammengedriickt ,  die  Neigung,  den  Urin  zu 
lassen  mid  zu  Stuhi  zu  gelien ,  wird  haiifiger. 

Zu  diesen  Ersclieinungen ,  deren  Vca^iiandenseyn  ausge- 
niacM  ist,  woilen  wir  keiue  grundlosen  Ilypotliesen  liinzu- 
iugen,  wie  z.  B. ,  dafs  die  Beinbri'iche  schvvangerer  Frauea 
schwerer  lieilten,  als  die  andrer  Frauen,  denn  die  Erfah-^ 
rung  beweist  gerade  das  Gegentheil. 

Von  der  Ankimfl  cles  Eis  in  der  Gebavmutter, 

Als  wir  von  der  Verriclitung  der  Miittertrompete  spra- 
clien,  bemerkten  wir,  dafs  man  nichts  Sicheres  iiber  die 
Zeit  weifs ,  wenn  das  Blasclien  des  Eierstocks  durch  diesen 
Canal  hindurcligelit;  eben  so  wenig  iiber  die  Art,  wie  dieser 
Durcligang  erfolgt;  geschieht  es  in  Folge  einer  peristalti- 
i^clien  Contraction  des  Gewebes  der  Trompete?  1st  es  eine 
Folge  des  Drucks  im  Unterleibe*?  Oder  geschieht  es  durch 
successive  Adhasionen'?     Wir  wissen  es  nicht. 

Jedenfalls  gelangt  das  kleine,  eirunde  Korperchen  zu 
dem  untern  Ende  der  Trorapete ,  wo  es  die  hinfallige  Ilaut 
triiit;  aber  es  gelangt  nicht  in  ihre  Hohle,  wie  W.  Hunter 
glaubte,  und  nach  ihm  viele  Physioiogen,  sondern  das  Ei 
rutscht  zwischen  der  hinfiilligen  Haut  und  der  Gebarrautter, 
indem  es  einen  leichten  Eindruck  in  die  erstere  macht, 
oder  indem  es  in  ihre  Snbstanz  einsinkt,  nach  Herrn 
B  r  e  s  c  h  e  t. 

Die  Stelle,  wo  es  festh'angen  bleibt,  ist  verschieden, 
die  Ursache,  wefswegen,  ist  unbekannt;  zuweilen  bleibt  es 
In  der  Nahe  der  TrompetenraVmdung,  in  andern  Fallen  fixirt 
es  sich  an  dem  tiefsten  Theile  der  Gebiirmutterhohle,  und 
bis  an  den  Rand  der  OfFimng  des  Halses. 

Man  sieht  leicht  ein ,  welchen  Natzen  in  diesem  Zeit- 
raura  der  Schwangerscliai't  das  Perione  otler  die  hinfallige 
Haut  liat ;  sie  halt  das  Eichen  leicht  zin  uck  und  driickt  es 
^e^en  die  Wand  der  Gebiirrautter,  mit  welcher  es  bald  cine 
innige  Vefbindung  eingehen  soil  ^*). 


44)   Wenn    man  sich  an   den  Bau  der   Eierstockc   in  inelueren 
Sauiithicren  erinnert;  wenn  man  i'crner  bcobaditet  Iiiit,  wie 
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Von  der  Entwickelung  des  EPs  in  der  Gebarmutter, 

In  den  ersten  Momenten   des  Aufenthalts  des  Ei's  in 
der  Gebarmutter  bleibt  seine  Grofse  ungefalir  dieselbe ,  wie 


fest  sich  in  andern  dieFlederniausfliigel  um  den  Eierstock  Iier- 
uin  anlegen,  so  kann  man  nicht  zweifelu,  dais  der  ganze  In- 
halt  des  geplatzten  Graafschen  Blaschen  in  die  Trompete  auf- 
genomiiien  werde,  imd  so  wird  es  sicli  ohne  Zweifel  auch  in 
deni  Menschen  verhalten.  Wozu  hier  die  Fliissigkeit  und  die 
Keimscheibe  dienen  ?  ob  sie  von  der  Trompete ,  oder  (was 
wahrscheinlicher  ist)  von  dem  Ei  eingesaugt  werden ,  ist  nocli 
imentschieden.  Das  Ei  selbst  besteht  nun  aber  aus  folgenden 
Tlieilen : 

1.  Aus  der  Haut ,  welche  wir  oben  als  die  aufsere  Eihaut 
bezeichneten  und  auf  der  Tafel  abgeblldet  Iiaben.  Diese  Haut 
nennt  v.  B  a  r  die  Schalenhaut ,  S  u  r  d  a  c  h  das  E  x  o  c  li  o- 
rion;  die  letztere  Benennung  werde  ich  beibehalten.  Wenn 
das  Ei  den  Eierstock  verlafst ,  so  ist  sie  glatt ,  durclisiclitig 
und  zah  wie  Eiweifs ,  zieralich  dick ,  wie  die  Abbildung  zeigt. 
(Sonderbar,  dafs  diese  Maut  von  Valentin  und  Bern- 
hard  nur  als  Spatium  pellucidum  bezeichnet  wird;  Coste 
{_Recherches  sur  la  generation  des  Mammiferes.  Paris  1835.  4.] 
iiennt  diese  Haut  unpassend  Membrane  vitelline ,  was  also  nicht 
gieiclibedeutend  ist  mit  Valentins  und  B  e  r  n  h  a  r  d  a 
Membrana  vitellina).  So  wie  das  Ei  sich  vergrofsert,  tritt  ihre 
ovale  Gestalt  raehr  hervor,  und  sie  wird  in  dem  grofsteu 
Theile  ihres  Umfauges  hockerigfc  uugleich  (^ob  vielleicbt  durch 
Urawandlung  der  Keimscheibe?  da  auch  diese  einen  Tlieii  dea 
Eichens  unbedeckt  iiifst).  Diese  Hocker  verlangern  sich  sehr 
bald  zu  den sogenannteu Zotten  oder  Saugflocken  des  Exo- 
chorions.  Mit  der  Untersuchung  der  Entwickelung  dieser 
Saugflocken  haben  sich  Cams,  Breschet,  Raspail,  be- 
sonders  aber  v.  B  ar  (U  n  t  e  r  s  u  c  h  u  n  g  e  n  ii b  e  r  die  G  e- 
f  {if  sver  bindung  zwischen  Mutter  und  Frucht, 
Leipzig  1828.  foL),  E.  H.  Weber  (Hildebrand  Anato-^ 
mie,  B.  IV.  S.  83),  und  Seller  (die  Gebarmutter 
und  das  Ei  des  Menschen.  Dresden  1832.  fol.)  besehaf- 
tigt.  jNach  V.  Bar  sollen  sich  zuerst  auf  dem  Exochorion 
Fait  en  erhcben,  nnd  auf  diesen  danii  die  kleinen,  haarfei- 
nen,  cylindrischen  Flocken;  betrachtefc  man  diese  duvcli  ein 
Vergrofserungsglas ,  so  zeigcn  sie  angeschwollcne  Enden,  uud 
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die,  welche  es  hatte,  als  es   den  Ejerstock  verliefs;  aber 
bald  nimmt  seine  Grbfse  zu ,  es  bedeckt  sich  mit  ungefahr 


scheinen  aus  einer  aafsern  festern ,  nnd  einer  inneru  weidiem 
Substanz  zu  bestehen ;  sie  sind  durchsichtig  und  ganz  gefafs- 
los.  Diese  Saugfiocken  vergrofsern  sich  sehr  scbnel! ,  sowohl 
in  die  Dicke,  als  in  die  Lange,  so  dafs  das  ebenfalis  scbnell 
wachsende  Ei  bald  wie  mit  einem  Haarpelz  bedeckt  ersclieint. 
Die  scbon  Anfangs  glattere  S telle  des  Esochorions  vergrofsert 
sicli  iramer  mebr,  wahrend  die  Sangfiocken  an  den  iibrigen 
Stellen  seitliche  kolbige  Anschweliungen  bekommen,  die  sich 
bald  in  Aste  verlangern,  so  dafs  die  Anfangs  einfachen,  haar- 
fcirmigen  Floeken  sebr  bald  kleinen  Baumchen  gleichen. 
Wahrend  sie  zuerst  nur  durch  das  Vergrofserungsglas  zu  er- 
kennen  Traren ,  sind  sie  nun  ein  Paar  Zolte  lang. 

Wahrend  sich  das  Exochorion  entwickelt,  namentlieh 
wahrend  der  ersten  Entstehung  der  Floeken,  kommt  das  Ei 
dnrch  die'Trompete  in  die  Gebarmutterhohle,  die  es  auf  die 
oben  angegebene  Art  vorbereitet  findet.  Mit  ihr  soil  es  in 
Verbindung  treten !  Die  Zeit,  wenn  das  Ei  in  die  Gebar- 
mutter  gelangt ,  ist  mit  Sicherheit  um  so  weniger  zu  be- 
stimmen ,  da  auch  in  einer  und  derselben  Thierart  bedeu- 
tende  Verschiedenheiten  Torkommen,  Burdach  schliefst^ 
dafs  das  Ei  erst  nach  14  Tagen  nach  der  Befruchtung  in 
die  Gebiirmutter  gelange  (Physio logie  B.  II.  S.  12.); 
dagegen  nimmt  Granville  wieder  die  Homesche  Be- 
obachtung,  nach  der  ein  Ei  am  achten  Tage  nach  dcm  Bei- 
schlafe  im  Uterus  gefunden  wurde,  in  Schutz,  und  er  be- 
hauptet,  schon  14  Tage  nach  der  Befruchtung  ein  Ei  durch 
Abortus  haben  abgehen  sehen  (a.  a.  O.  p.  VII.),  undE.  We-^ 
her  vermuthet ,  ein  Ei  am  siebenten  Tage  im  Uterus  ge- 
funden zu  haben  (a.  a.  O.  S.  466.)  —  Das  Ei  wird  nach  sei- 
ner Anheftung  an  der  Gebarmutter  mit  einem  Fortsatze  der 
hinfalligen  Haut  (wie  es  scheint)  umkleidet  gefunden ,  wel- 
cher  den Naraen  der  umgeschlagenen  hinfalligen 
Haut  (M.  decidua  reflexd)  erhalten  hat.  Die  Entstehung 
dieser  Haut  wird  aber  Terschieden  erklart : 

a)    Granville  behauptet,    dafs  die   iiufsere  Haut  des 

Ei's ,   w  elche  wir  oben   Exochorion   genannt  haben ,    dieses 

nicht  sey ,  sondern  nur  eine  eigentliche  Schale ;  er  nennt  sie 

dahcr   Cortex  ovi;   diese    soil  nach   ihm   erst   spater  in    der 

'  Gebarmutter  platzon  und  das  Exochorion  hcraustreten  las- 
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eine  Linie  langen  Fadeii ,  die  sich  nach  Art  der  Blutge^fse 
verzweigen  uiid  in  der  hiiifalligen   Haut   einpflanzen.      Im 


sen ,  was  er  durcli  Abbildnngen  abortiver  Eier  zu  eriaiilern 
sucht;  er  behauptet,  friihere  Beobachter,  namentlich  Bre- 
schet,  Velpeau,  Ich  und  P  o  c  k  e  1  s  batten  dievse  Cor- 
tex ovi  mit  der  dectdita  verwechselt.  Icb  bedaure  nun  wohl, 
diese  Ansicht,  als  ich  Gelegenheit  hatte,  junge  Eier  zu 
untersuchen,  nicht  gekannt  und  beriicksichtigt  zu  haben; 
allein  seine  Abblldungen  sind  mir  nicht  klar,  und  die  Ana- 
logic des  Saugthierei's  spricht  nicht  fiir  seine  Meinung.  — 
Maier  (Miillers  Archiv  1834.  I.  S.  5.)  hat  ebenfalls 
die  Vermuthung  geaufsert,  dafs  die  decidua  rejlexa  vor  der 
Ankunft  des  Ei's  in  der  Gebarmutter ,  und  zwar  nach  ihm 
in  den  Trompeten  gebildet  werde,  und  zwar,  weii  bei  Trom- 
petenschwangerschaften  das  Ei  in  der  Trorapete  ebenfalls 
mit  einer  decidua  umgeben  sey.  Das  wiirde  nun  aber  gar 
nichts  fiir  den  norraalen  Fall  beweisen,  und  iiberdiefs  fin- 
det  sich  em  solcher  Uberzug  sogar  auch  bei  Eierstocks  -  und 
priraaren  Abdominalschwangerschaften ,  wie  ich  und  Andre 
beobachtet  haben ;  ich  glaube  aber  nicht  einmal ,  dafs  man 
dieses  als  einen  bedeutenden  Grund  fiir  Granville's  An- 
sicht anfiihren  kann. 

b}  Breschet  hat  zura  Theil  schon  die  Maiersche 
Ansicht  aufgeetellt,  indem  er  meint ,  das  Ei  umgebe  sich  in 
der  Trompete  mit  eineif  plastischen  Lymphe,  gelange  mit 
dieser  auf  die  aufsere  Fitiche  der  decidua  vera,  wo  jene 
Lymphe  zur  decidua  rejlexa  gerinne.  Analogic  und  Beob- 
achtung  scheinen  nicht  fiir  diese  Ansicht  zu  sprechen. 

c)  Burns  nimmt  an  (was  aber  gegen  die  Beobachtung 
ist) ,  die  decidua  bestehe  aus  zwei  Lamellen ,  das  Ei  gelan- 
ge zwischen  die  innere  und  aufsere,  so  dafs  die  letztere 
die  rejlexa  bilde. 

d)  Meckel  (^Menschl.  Anatomic.  IV.  S.  702.)  und 
Garus  (ZurSchwangerschaft,  B.  2.  S.  7.)  nehmen 
an ,  das  Ei  sinke  in  die  weiche  Gallerte  der  decidua ,  iiber- 
ziehe  sich  zura  Theil  mit  ihr,  so  dafs  dieser  Theil  die  re- 
^ejra  bilde.  Die  Analogic  der  Saugthierc,  in  denen  ich  den 
iJbcrgang  des  Ei's  in  die  Gallerte  deutlich  erkannte ,  mufste 
mich  fiir  diese  Ansicht  stimmen  (^Zeitschrift  fiir  die 
o  r  g  a  n  i  s  c  h  e  P  h  y  s  i  k ,  B.  II.  S.  514.).  C  o  s  t  e  (a.  a.  O.) 
hat  die  hiufallige  Haut  der  Nagethiere  ziemlich  gut  darge- 
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dritten  Monat  sieht  man  sie  nur  iiocli  an  einer  Seite  des 
Ei's,  die  ubrigeu  siiid  so  ziemlich  verscliwunden;  die  aber, 


stellt,  aber  das  Exodiorion  zura  Theil  Tcvwechselt  imd 
Bar  mifsversfcanclen.  Die  neuern  Beobachtungen  Ton 
S  e  i  1  e  r  und  E.  Weber  liefern  keine  Beweise  gegen  mei- 
ne  gefiiifserte  Aiisiclit. 

e)  Die  von  Mag"  en  die  oben  entwickelte  Einsackungs- 
theorle  V  e  1  p  e  a  u  s  ist  sclion  f ruliev  von  M  o  r  e  a u  und 
B  o  j  a n  «  s  anrgestellt  worden  ;  V elpe  a  u  (Ovologie  htimaiuc^ 
Paris  1833.  p.  1.  cet.)  ,  undBurdach  (Phy  siologie, 
B.  II.  S.  70.)  bevufen  sicli  aber  auf  gaiiz  bestimrate  Beob- 
acbtimgen.  Ich  iann  daher  nur  wiederliolen ,  Mas  icii  vor 
10  Jahren  bei  der  ersten  Aiizeige  der  Velpeauschen 
Darstellung  erklarte :  sind  die  bestiramten  Beobachtungeii 
•vorhanden  ,  so  miissen  Analogic  iind  Induction  gchweigen ; 
es  raufs  dann  aber  aner kannt  werden ,  dais  der  Vorgang  in 
dem  Menschen  anders  ist ,  als  in  den  Saugtbieren.  An  der 
Einstiilpungsstelle  enttiteht  nach  Burdach  ehie  neue  Ab- 
Bonderung  zur  Ausfulking  der  Liicke ,  die  er  decldua  serotlna 
nennt. 

2.  Es  wurde  friiber  erwabnt,  dafs  das  Esocborion  otler 
die  Schalenbaut  eine  elgentburaliche  Substanz  sey ,  die  so  an 
den  Potter  grenzt ,  dafs  Manche  die  freiiidi  nidit  zu  verken- 
nende  eigentliche  Dotterbaut  gar  nicbt  erkannt  baben.  Wie 
friih  beide  Haute  deutiicber  werden,  weifs  ich  noch  nicbt; 
auch  habe  icli  noch  nicbt  wntersuchen  konnen,  ob  durch  Eiu- 
sa^gung  des  Wassers  die  Trennung  so  sebr  begiinstigt  wird, 
wie  C  o  s  t  e  bescbreibt  (a.  a.  O.  p.  32.) ,  ich  glaube  es  indes- 
sen ;  ausgemacht  ist  es  aber,  dafs  man  an  jedem  in  die  Ge- 
barmutter  gelangten  Ei  das  rauhe  Exocborion  leicht  Ton  der 
ebenfalls  verdickten  Dotterbaut  unterscheiden  kann.  Zwisclien 
beiden  befindet  sicb  jetzt  ein  ziiher  Stoif,  Cieii  t.  Bar  (iiber 
die  GefafsTerbindung  S.  4.)  zuerst  mit  dem  Eiweifij 
des  Vogeleies  verglichen  und  geradezu  Eiweifs  genannt 
bat.  Dieser  Stoff  niramt  eine  Zeit  lang  bedeutend  an  Masse 
zu  und  hauft  sich  besonders  Tor  dem  Bauche  des  Fotus  an. 
Er  ist  Anfangs  diinner,  gallertartig ,  wird  danjn  dicker  und 
bildet  ein  Netzwevk  Ton  platten ,  leicht  zerreifslichen ,  dich- 
ten,  nie  mit  Gefafsen  zu  Terwecbselnden  Faden.  Schon  viele 
altere  Beobachter  liaben  es  beschrieben  als  tunica  media,  ein 
Wort,    welches  in   gebr   verschiedeuer    Bedeutung   gebraucht 


weiclie    nocli  bestehen,    liabeii   eliie    grofsere  AusdelriMjng 
gewonuen,  sind  dicker  und  fester  geworden ,  und  Iiabeu'  sicii 


"wurde,  odcr  tunica  Hobohenii  ^  es  hat  Veranlassung  zh  vielcR ; 
Verwecbselungen  gegeLen,  in  iieuern  Zeiten  ist  es  von  Cu-* 
vier,  J.  Miiller  (Meckels  Arcliiv.  1830.  S.  422J, 
F  o  c  k  e  1 8 ,  ganz  besonders  aber  von  V  e  1  p  e  a  u  als  Magma 
reticule  {Ovologie  humaine  p.  40.)  wntersiicht  worden.  Die 
Bars  die   l>eiitung  desselben  eclteint  viel  fiir  sich  zu  liabea. 

S.  Dei*  Do  iter,  welclior  im  Eierstock  eine  sehr  diiane 
und  zarte  Il^iut,  darunter  eine  dicke  Schiclit  fester  Korner, 
imd  in  dereit  Mitte  eine  zahe  lliissige  Masse  Iiatfce  ,  verfaidert 
sich  gchon  in  den  Trompeten ,  der  Inhalt  wird  aufgelost, 
durch  Einsauguiig  hedeutend  verrnehrt.  Aus  dem  (unbekannt 
auf  welche  Art)  aufgeltistea  lieirabifischen  (nach  R.  Wagner 
aus  dem  Keimlieck  desselbea)  eniwickelt  sich  der  Keim,  toh 
dem  eine  Fortsetsung  die  aufgeloste  Dotiersubstanz  mngiebt, 
60  dafs  diese  nun  zuni  Nabelbiaschea  wird  (s.  unten) ,  durcli 
den  sich  vergroiserten  Keim  wird  ohne  Zweifel  wohl ,  wie  iia 
Vogelei«,  die  Dotterhaut  zerrissen  und  verschwindet. 

4.  Der  sich  entwickelnde  Keim  bewirkt  bald  bcdeutende 
Verand<}rungen  in  den  Hiillen.  In  den  Saugthieren ,  v/ie  im 
Vogel,  entwickelt  sich  eine  Biase  von  dem  Bickdarm  aiis ,  die 
Allantois ,  welche  in  manchen  Thieren  innerhalb  des  Chorions 
um  den  ganzen  Fotus  herumwiiclist  und  ihn  uragiebt,  in  an- 
dern  nur  als  wurstformige  Blase  vor  seinera  Bauche  liegt ,  in 
noch  andern  viel  kiirzer  bleibt;  wie  sie  sich  in  dem  Menschca. 
verhalt ,  wissen  wir  leider  noch  nicht  (s.  weiter  unten) :  hier 
ist  fiir  uns  das  Wichtigste ,  dafs  mit  ihr  zwei  Arterien ,  ^ie 
Hiiftnabelarterien  (^arteriae  umbilicales)  aus  dem  Bauche  des 
Fotus  heraustreten ,  welche ,  sobald  sie  die  innere  Flache  dea 
£xochorions  erreicht  haben ,  sich  sehr  stark  vergrofsern  und 
sich  in  einem  reichen  Netze  an  dieser  innern  Flache  aiisbcei- 
ten;  diese  Netz€  sind  durch  Zellstoif  mit  einander  verbandeis, 
und  stellen  so  eine  innere  Lameile  des  Exochorions  dar,  welche 
man  nach  B  u  r  d  a  c  h  jetzt  mit  dem  Namen  Eiidoclioriom 
zu  bezeichnen  pflegt.  An  derjenigen  Stelle  des  Exochorions, 
welche  Anfangs  schon  glatt  und  ohne  Saugiiockea  war,  und 
die  sich  rait  dem  Wachsthum  des  Ei's  iraraer  meiir  vergro- 
fsert ,  treten  nur  wenige  und  kleine  Arterien  in  das  Esocho- 
rion ;  dagegen  an  der  Stelle ,  wo  sich  die  Saugflocken  vorziig- 
lich  eutwickelten  J   tritt  in  jede  Zotte    eia  Arterienzwelg  ein, 
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tief  in  die  Wand  der  Gebarmutter  eingepflanzt.     Auf  seiner 
iibrigen  Oberllache  zeigt  das  Ei  nur  eiae   flockigte,  Lage, 


welcher  sich  wie  die  Zotte  verzweigt,  und  bis  zu  deren  Spitzen 
Terlauft,  um  Iiier  in  die  Anfange  der  Nabelvene  iiberzugehen, 
deren  saramtliclie   Zweige  sich   endlich  in  den   Einen   Stamm 
der  vena  umbilicalis  vereinigen ,  deren  Verlauf  von  M.  angege- 
hen  ist.    Diese  langen,  diinnen  Haargefafsschleifen  haben  nach 
Web  era  Messungen  einen  Durchmesser  von  0,009   bis  0,003 
Par.  Linien.    Das  Hineinbilden  der  Gefafse  in  die  Saugflocken 
soil  in  dem  menschlichen  Fotus  im  dritten  Monate  anfangen. 
Diese  rait  Gefafsen  versehenen  Flocken  bilden  nun  die 
Placenta.     Unter  den  Saugtliieren  zeigen  sich  sehr  ver- 
schiedene    Entwickelungsstufen    der    Placenta,    welche   in 
neuern  Zeiten   besonders     v.   Bar    (Unter suchungen 
uber  die  Gefafsverbindung   zwischen  Mutter 
und  Frucht.  1828.  fol.) ,    und  Bur  da  ch    (Physiolo- 
gic, B.II,  S.  543.)  zusamraengestellt  haben.     In  den  Siiug- 
thieren  sind  namlich  entweder  a}  die  Gefafszotten  iiber  das 
ganze  Chorion  verbreitet  und  keine  einzelne  Placenta  ent~ 
wickelt,  oder  b)  es  bilden  sich  eine  Menge  kleine,  eiozel- 
ne  Placenten,  z.  B.  in  den  Wiederkauern ,  oder  c)  es  bildet 
sich,    wie   in   dem  Menschen,  eine   einzelne  Placenta,  die 
aber  eine  sehr  verschiedene  Gestalt  hat ,  nur  in  dem  Affen 
dem  Menschen  ahnlich  rund  zu  seyn  scheint.     Die  innere 
Organisation  ist  im  Aligemeinen  gleich.  —  Die  Placenta  be- 
Bteht  namlich  aus  zwei  Theilen,    1)    dem  Fruchtku- 
chen  (placenta  foetalis)  ,  welcher  eben  aus  der  Vereinigung 
der  beschriebenen  Saugflocken,  nachdem  sie  sich  mit  Gefafsen 
gefiillt,  hesteht;  diesem  entspricht  2)  der  eigentliche 
Mutterkuchen  (placenta  uterina)  ,  die   Stelle   der  Ge- 
barmutter,   an  welche  sich  der  Fruchtkuchen   anlegt.     An 
dieser  Stelle   entwickelt    sich   die   decidua  vera  dicker    und 
bildet   Hervorragungen ,  und  die  Gefafse   der  Gebarmutter 
werden  an  dieser  Stelle  sehr  viel  starker,  so  dafs  sie  in  die 
decidua    herein    vorgetrieben    erscheinen ,     dabei    sind    sie 
aufserst  diinn  und  zerreifslich  ,   und  scheinen  nur  aus  der 
innersten  Gefiifshaut  zu  bestehen,  besonders  sind  die  Venen 
sehr  wcit  und  hilden  Netze.     Die  Zotten  des  Fruchtkuchens 
treten  nun  so  zwischen  die  Netze  des  Mutterkuchens  hinein, 
dafs    das  Blut   des   Fotus   von  dem  Biute   der  Mutter    nur 
durch  den  weichen  diinnen  StolT  der  Zotten  und  die  diinne 
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welche  man  die  umgeschlagene  hinfallige   Eihaut  {caduca 
rejiexa)  nennt,  dereii  Eiitstelmng  wir  erklaren  wollen. 

Das  Eichen,  welches  aus  dem  Eierstock  herabsteigt, 
schiebt  die  hiiifiillige  Haiit  nur  in  einem  sehr  kleinen  Raume 
auf  die  Seite;  aber  so  wie  es  grbfser  wird,  trennt  es  die 
Haut^  welche  die  Gebarmutter  auskleidet,  in  einem  grofse- 
ren  Raume  und  drangt  sie  zuriick,  so  diese  nun  eine  seiner 
Seiten  iiberzieht ;  der  auf  diese  Art  abgetrennte  und  zuriick- 
geschobene  Theil  springt  in  die  mittlere  Hohle  ^q^qr  die 
perlonische  Fliissigkeit  vor ;  je  grofser  nun  das  Ei  wird,  urn 
so  grbfser  wird  auch  dieser  Vorsprung,  und  um  so  kleiner 
die  genannte  Hohle.  Ja  im  dritten  Monate  der  Schwanger- 
schaft  kommt  es  dahin,  dafs  der  mil  der  hinfalligen  Haut 
iiberzogene  Theil  des  Ei's ,  der  in  die  Hohle  vorspringt,  auf 
die  concave  Flache  der  an  der  Gebarmutterwand  angeheftet 
gebliebenen  hinfalligen  Haut  trifFt.  Ich  brauche  wohl  nicht 
hinzuzufiigen ,   dafs  von  diesem   Momente   an   die  jnittlere 


Haut  der  Uteringefafse  getreilnt  ist*  Beide  stehen  also  iil 
dichtester  Beriihrung ,  ohne  dafs  doch  ein  tJbergaiig  des 
Blutes  selbst  Statt  finden  kann. 

5)  Das  Amnion  entwickelt  sich  (a.  unten)  ebenfalls  voni 
Keim  aus.  Seine  Lage  ist  voa  M.  oben  nach  Breschet 
richtig  angegeben. 

Der  Nabeistrang  (funiculus  urribiUcalis) ,  dessert 
Bildung  M.  im  Ganzen  richtig  beschreibt ,  besteht  also 
1)  aus  einer  aufsern  durchsichtigen  Haut ,  einer  Fortsetzung 
der  Haut  des  Fotus  zum  Amnion ;  2)  aus  den  beiden  arte  - 
riis  umbilicalibus  und  der  vena  umbilicalls ;  3)  einem  feineii 
Faden ,  der  zur  Harnblase  verlauft ,  dem  Urachus ;  4}  in 
friiheren  Zeiten  der  INahelblase  und  ihrem  Gauge;  5)  in  frii^ 
heren  Zeiten  einem  Theile  desDarms;  6)  um  diese  verschie- 
denen  Organe  herum  iiegt  die  Whartonsche  Sulze ,  welche 
nach  aufsen  in  die  Eiweifsschicht,  nach  innen  in  den  Zell- 
stoflF  unter  den  Bauchdecken  iibergeht.  Aufserdem  haben 
einige  Beobachter  auch  Lymphgefafse  und  Nerven  darin  zu 
finden  geglaubt. 

Wenn  der  Fotus  geboren  ist,  so  werden  dann  die  er- 
■wahnten  Hiillen  als  sogenannte  Nachgeburt  ausgestofsen^  diese 
besteht  aus  1)  Resten  der  decidua  vera  und  reflexa,  2)  dem 
Chorion,  3)  dem  Mutterkuchen ,  4)  Nabeistrang,  5)  Amnion^ 
6)  Spuren  des  Eiweifses ,  7)  Resten  der  Nabelblase* 
n.  Band,  31 
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Fliissigkeit  verschwunden  ist ,  weil  der  Raum ,  den  sie  ein- 
nahm^  nun  von  dem  Ei  selbst  eingenommen  wird. 

Dieser  Theil  des  hautartigen  Gebildes  in  der  Gebar- 
mutter  ist  es,  welchen  die  Anatomen,  und  besonders  Hun- 
ter, die  urageschlagene  hinfallige  Haut  (^Membrana  cadu- 
ca  refiexa)  genannt  haben,  ihre  wahre  Entstehungsart  war 
ihnen  aber  unt)ekannt. 

Da  auf  diese  Art  die  hinfallige  Haut  das  Ei  iiberzieht, 
ohne  dafs  es  in  ihrer  Kolile  enthaiten  ist,  so  hat  man  die 
hinfallige  Haut  mit  einer  serosen  Haut  verglichen ,  aber  nur 
in  Hinsicht  ihrer  anatoniischen  Lage. 

Die  beiden  Biiitter  der  hinfiilligen  Haut  scheinen  nie- 
mals  zu  einem  einzigen  zu  verschmelzen,  wie  man  laiige  Zeit 
geglaubt  hat;  am  norraalen  Ende  der  Schwangerschaft  kann 
man  sie  noch  unteischeiden ;  vvahrend  der  ganzen  Dauer 
der  Schwangerschaft  bieiben  sie  nur  mit  einander  verklebt. 

Das  Ei  fiihrt  also  fort,  zu  wachsen  und  sich  zu  entvvi- 
ckeln  bis  zum  Ende  der  Schwangerschaft,  wo  seine  Grofse 
ungefiihr  derjenigen  der  Gebarmutter  gleich  ist;  aber  seine 
Struktur  erleidet  wichtige  Veranderungen ,  welche  wir  un- 
tersuchen  woUen. 

Es  ist  mir  nicht  bekannt,  dafs  Jemand  das  menschliche 
Ei  in  dem  Momente  seines  Durchgangs  durch  die  Trompete 
beobachtet  hiitte.  In  dem  Hunde ,  wo  ich  es  kurz  nach 
dem  Durchgange  beobachtet  habe  ,  w  ar  es  so  ,  wie  im  Eier- 
stock,  das  heii'st,  seine  Oberflache  war  glatt;  erst  nachdem 
es  einige  Zeit  in  der  Gebarmutter  verweilt  hat,  bedeckt  es 
sich  mit  Unebenheiten. 

Die  kleinsten  Eier,  welche  man  bei  Frauen  beobachtet 
hat,  waren  acht  bis  zehn  Tage  alt,  ohne  dafs  man  das  Alter 
recht  gewifs  wufste.  Sie  waren  so  groi's ,  wie  eine  Erbse, 
und  ihre  Oberflache  war  alienthalben  mit  aahlreichen  Fila- 
menten  besetzt,  wodurch  sie  ein  zottiges  Ansehen  bekamen. 
Uhterhalb  dieses  Zottengewebes  erblickt  man  das  Ei  selbst, 
welches  aus  einer  hautigen  Hiille  und  einer  darin  enthalte- 
nen  Fliissigkeit  besteht;  man  sieht  noch  keine  Spur  von 
Keim  darin  C^?),  noch  die  verschiedenen  flussigen,  hauti- 
gen und  gefafsreichen  Theile,  welche  sich  in  der  Folge  zei- 
gen  sollen;  es  ist  also  gar  keine  Ahnlichkeit  zwischen  die- 
sem  Ei  und  dem  eines  Vogels  vorhanden,  an  welchem  man 
fast  schon  beim  Austritt  aus  dem  Eierstocke,  unabhangig 
von  den  Hauten,  eine  Narbe  bemerkt,  als  erstes  Rudiment 
des  Keims,  und  wenigstens  zwei  Fiiissigkeiten ,  welche  zur 
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Ernahrung  des  Embryo  dieneii  solien ,  den  Dotter  und  das 
Eiweifs ,  naralich  das  Gelbe  und  das  Weifse  des  Ei's. 

Die  Villositaten  oder  Flocken ,  welclie  das  raejischllclie 
Eiclien  iiberziehen ,  sind  von  den  Herren  Breschet  mid 
Kaspail  speciell  untersuclit  worden;  ein  jeder  dieser  Fa- 
den  ist  da,  wo  er  von  dem  Eichen  abgeht,  einfach  imd 
rund,  derselbe  verzweigt  sicli  aber  so,  dafs  der  Stamra 
zwanzig  Mai  feiner  ist,  als  die  Spitze.  Die  Enden  der 
Zvveige  bilden  wahre  Spongiolen,  deren  physische  Eigen- 
schaften  sehr  geeignet  sind ,  Adhasionen  zu  contrahiren  und 
eine  Imbibition  auszuiiben;  iibrigens  bieten  diese  Faden  kei- 
ne  solche  anatoraische  Beschaffenbeit  dar,  dafs  man  vermu- 
then  konnte,  sie  waren  Gefafse  oder  konnten  spater  zu  Blut- 
gefafsen  werden,  denn  sie  behalten  ihre  Gestalt  und  ihre 
Struktur  bis  zum  Ende  der  Schwangerschaft. 

Wir  haben  die  Veranderungen  untersiicht,  welcIie  das 
Ei  auf  seiner  Oberfiacbe  erleidet.  Wir  woiien  jetzt  sehen, 
welche  Veranderungen  sein  Ban  erleidet. 

Ungefahr  um  den  zehnten  bis  \ierzehnten  Tag  nach 
dem  Moraente  der  Befruchtung,  und  um  den  vierten  bis  sie- 
benten  nach  der  Ankunft  des  Ei's  in  der  Gebarrautter ,  tre- 
ten  zahlreiche  und  wichtige  Veranderungen  in  dem  Bau  des- 
selben  ein. 

Anstatt  einer  einzigen  und  einfachen  innern  Fliissigkeit 
fiingt  man  bald  an ,  mehrere  wichtige  Theile  zur  Entwicke- 
lung  des  neuen  Wesens  nothwendige  Organe  zu  erkennen, 
Diese  Theile  sind  a)  das  Amnion ,  eine  diinne ,  biegsame 
Membran ;  b)  die  ersten  Rudimente  des  Keims ,  welche  an 
einer  Stelle  auf  der  Oberflache  des  Keims  liegen ,  in  Gestalt 
eines  kleinen,  undurchsichtigen  Flecks;  c)  das  Nabelblas- 
chen;  d)  die  AUantois;  e)  bald  darauf  erscheint  der  Nabel- 
strang,  welcher  eine  Verbindung  zwischen  dem  Keim  und 
der  innern  Flache  des  Chorions  hersteilt;  f)  die  vasa  am- 
•pkalo  -  mesaraica ,  durch  welche  der  Keim  in  Verbindung 
tritt  mit  dem  Nabelbliischen;  g)  eine  Verlangerong  der  Al- 
lantois ,  durch  welche  spater  diese  Haut  in  Verbindung  tritt 
rait  dem  Fotus  (*?). 

Was  die  Fliissigkeiten  betrifft,  welche  sich  um  dieselbe 
Zeit  zeigen,  so  sind  diese:  a)  die  Amnionsfiiissigkeit;  b)  die 
Fliissigkeit  des  Nabelblaschens ;  c)  die  Fliissigkeit  der  Al- 
lantois  und  d)  eine  gallertartige  Masse,  welche  man  Mn  und 
wieder  um  den  Nabelstrang  herum  findet. 

Zu  alien  diesen  besondern  Apparaten  des  befruchteteh 

§1  * 
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Keims  mufs  man  noch  hinzufiigen :  die  zahlreichen  arteriel- 
leii  und  venosen  Blutgefafse,  welche  der  Gebarmutter  ad- 
hiiriren ,  und  unter  dem  Namen  der  Placenta  die ,  bei  alien 
Saugtliieren  unentbehrliciie,  Verbindung  des  Kreislaufs  der 
Mutter  und  des  Fotus  lierstellen. 

Von  den  verschiedenen  aufgezahlten  Organen  oderFliis- 
sigkeiten  des  Ei's  bestehen  manche  bis  zum  Ende  der 
Schwangerschaft ,  und  verlassen  das  neue  Individaum  erst  in 
dem  Momente  der  Geburt ;  die  andern  verschwinden  in  den 
ersten  Monaten  der  Schwangerschaft,  wie  wir  das  schon  von 
der  Fliissigkeit  der  hinfalli^en  Haut  bemerkt  haben.  Die 
ersteren,  oder  die  bleibenden  sind:  das  Chorion,  das  Am- 
nion und  seine  Fliissigkeit,  der  Nabelstraug  und  die  Pla- 
centa. 

Die  andern  oder  die  verganglichen  sind :  das  Nabelblas- 
chen,  und  die  Fliissigkeit,  welche  es  enthiilt,  die  AUantois 
und  ihre  Fliissigkeit ,  die  Nabelgekrosgefafse  u.  s.  w. 

Vo 71  dem  Amnion, 

Diese  Haut  bildet  die  dem  Fotus  eigene  Hiille ;  in  der 
dritten  oder  vierten  Woche  bildet  sie  einen  kleinen  Sack, 
welcher  drei  bis  vier  Linien  im  Durchraesser  hat,  und  in 
der  Mitte  einer  Fliissigkeit  den  Embryo  enthalt,  und  den 
Stiel,  welcher  bald  den  Nabelstrang  bilden  soil  (Velpeau). 

Nach  Herrn  Breschet  ist  der  Keim  nicht  in  der 
Hohle  des  Amnions  seibst  enthalten ,  und  er  schwimmt  also 
nicht  unmitteibar  in  der  Fliissigkeit  ^  sondern  bei  dem  Fort- 
schreiten  der  Entwickelung  senkt  sich  der  Keim  allmahlig 
in  das  Amniosblaschen  hinein ,  wie  das  Eichen  in  die  hinfal- 
lige  Haut ,  so  dafs  es  also,  wie  eine  serose  Haut,  alle  Theile 
des  Embryo  iiberzieht,  ohne  ihn  doch  in  seiner  Hohle 
seibst  zu  enthalten. 

Indem  der  Keim  in  das  Amnion  hineinsinkt,  oder  viel- 
mehr,  indem  er  diese  Haut  vor  sich  her  treibt,  bildet  er 
eine  Scheide ,  in  welcher  sich  die  Nabelblase  u.  s.  w.  be- 
finden. 

Das  Amnion  beriihrt  die  concave  oder  innere  Flache 
des  Chorion  nicht  unmitteibar,  beide  Haute  sind  von  einan- 
der  getrennt  durch  eine  Fliissigkeit,  von  der  ich  sogleich 
sprechen  werde.  Diese  Fotushiille  wachst  mit  dem  Fotus, 
und  bedeckt  ihn  wahrend  der  Geburt  unmitteibar;  sobald 
die  Amniosfiiissigkeit  ausgellossen  ist,  bildet  sie  eine  Dccke 
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um  den  Fotus.  Viele  Anatomen  haben  geglaubt,  das  Amnion 
seize  sich,  wenn  es  an  den  Nabel  gelangt  ist,  in  die  Ober- 
haut  fort;  aber  in  dieser  Hinsicht  ist  niclits  bewiesen,  oder 
vieimehr  diese  Fortsetzung,  welche  eine  Gleichheit  des  Ge- 
webes  voraussetzen  wiirde,  ist  durchaus  nicht  wahr- 
scheinlich. 

Das  Amnion  zeigt  an  keiner  seiner  Flachen  jemals  Vil- 
lositaten ;  der  Raura ,  welcher  es  von  dem  Chorion  trennt, 
terschwindet  gewohnlich  gegen  den  vierten  Monat ;  von  da 
an  sind  diese  beiden  hautigen  Sacke  nur  noch  durch  eine 
klebrigte  Lage  von  einander  getrennt,  vt'eiche  bis  zum  Ende 
der  Schwangerschaft  fortbesteht. 

Das  Amnion  besteht  imraer  nur  aus  einem  einfachen 
Blatte,  uiid  zeigt  in  seinem  Gewebe  kein  einziges  Blutgefafs; 
die  Art  seiner  Entstehung  und  seines  Wachsthums  ist  un- 
bekannt. 

Die  Amniosfliissigkeit  ist  von  den  geschicktesten  Che- 
mikern  untersucht  worden,  aber  in  den  spateren  Zeiten  der 
Schwangerschaft.  Nach  Vauquelin  besteht  sie  aus : 
Wasser ,  EiweifsstoiF,  Natrum ,  Kalk  -  und  Natrumsalzen, 
und  aus  einer  eigenthiimlichen  Saure.  Herr  Berzelius 
versichert,  darin  Flufssaure  gefunden  zu  haben. 

Seine  Bestandtheile  konnen  aber  in  den  verschiedenen 
Perioden  der  Schwangerschaft  nicht  gleich  seyn;  es  ware 
der  Miihe  werth ,  sich  durch  vergleichende  Analysen  davon 
zu  iiberzeugen. 

Von  dem  Nabelblaschen, 

Bis  zum  Ende  des  zweiten  Monates  der  Schwangerschaft 
lindet  man  in  der  Hohle  des  Chorions  eine  von  dem  Amnion 
verschiedene  Blase;  sie  ist  im  Allgemeinen  birnformig,  ihr 
schmiiieres  Ende  ist  gegen  den  Embryo  hin  gerichtet,  und 
ist  mit  demselben  verbunden  durch  einen  Stiel,  welcher  mit 
den  noch  gestaltiosen  Organen  des  Unterleibs  zu  verschmei- 
zen  scheint.  Dieser  Stiel  ist  hohl ;  in  den  Vogeln  gestattet 
er  den  tJbergang  des  Eidotters  bis  in  den  diinnen  Darm.  In 
dem  Menschen  erfolgt  in  den  ersten  Zeiten  des  Fotuslebens 
etwas  Ahnliches,  denn  das  Nabelblaschen  enthalt  dann  eine 
gelbliche,  zahe  Fliissigkeit,  die  vielleicht  ahnliche  Eigen- 
schaften  besitzt,  vvie  der  Dotter  der  Vogel,  der  Amphibien 
und  Fische. 

Blutgefafse,    welche  von   der   Gekrosarterie   und   der 
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Gekrosvene  aiisgehen,  verlaufen  bis  zu  dem  Nabelblaschen 
zwischen  den  Flatten  des  Amnion ,  in  der  INiihe  der  Nabel- 
gefiifse,  man  nennt  sie  die  Nabelgekrosgefafse;  nicht  selten 
siebt  man  nocli  bei  der  Gebiirt  Spuren  derselben. 

Das  Nabeiblascben  ist  Anfangs  fast  so  grofs,  wie  das 
Amnion ,  nimmt  aber  ira  Lauie  des  zweiten  Monates  an 
Grofse  ab,  und  verschwindet  endlich  im  dritten  Monat;  noch 
in  viel  spaterer  Zeit  lafst  es  jedoch  Spiiren  seiner  Existenz 
zuriick.  Es  stelit  in  dem  Ei  der  Saugthiere  den  Eidotter 
der  iibrigen  Wirbelthiere  dar,  und  tr'agt  wahrsdieinlich 
durcli  den  StofF,  welchen  es  entlialt,  und  den  es  durch  sei- 
iien  hohlen  Stiel  in  den  Unterleib  ergiefst,  zur  Nutrition 
des  Embryo  in  der  ersten  Zeit  seiner  Existenz  bei. 

Von  der  Allantois. 

In  dera  Ei  der  Vogel  und  der  Amphibien  wird  das 
Amnion  und  der  Dotter  von  eiaer  Haut  umgeben,  welche 
aus  zwei  Biatiern  besteht  und  eine  eigenthiimiiche  Fliissig- 
keit  entlialt ;  sie  setzt  sich  durcli  einen  Stiel  zur  Kloake  fort, 
in  die  sich  die  Ureteren  offnen.  Ira  Ei  der  Saugthiere  ist 
dieselbe  Haut  vorhanden ;  sie  enthalt  in  verschiedenen  Thier- 
gattungen  eine  verschiedene  Fiiissigkeit,  und  steht  durch 
einen  Stiel,  welchen  man  den  Urachus  nennt,  in  Verbin- 
dung  mit  derHarnblase.  DieseHaut  ist  auch  in  dem  mensch- 
lichen  Ei  vorhanden,  aber  ihre  Verbindungmit  dera  Urachus 
ist  sehr  zweifelhaft ;  die  Herren  Breschet  und  V e Ip e au 
haben  vergebens  nach  ihr  gesucht. 

Ilerr  Velpeau  zergliederte  ein  ganz  unversehrtes  Ei 
aus  dem  Ende  der  dritten  Woche ;  er  fand  unmittelbar  un- 
ter  dem  Chorion  eine  aufserst  feine,  mattweifse  Lamelle, 
sie  zerrifs  durch  einen  leichten  Druck  auf  eine  andre  Stelle 
des  Ei's ;  diese  Haut  lag  rait  ihrer  aufsern  Flache  an  dem 
Chorion ,  und  war  durch  zahlreiche  Faden  mit  ihm  verbun- 
den.  Unmittelbar  unter  dieser  ersten  Lamelle  erblickte  er 
eine  zweite ,  welche  das  Amnion ,  die  Nabelblase  und  ihren 
Stiel  umgab;  zwischen  diesen  beiden  Lamellen  lag  ein  blat- 
terigtes  Gewebe,  in  welchem  ein  emulsionartiger  Stoff  er- 
gossen  war,  welcher  in  Gestalt  eines  flockigten  Wesens  aus 
dem  Gewebe  hervortrat.  Dieser  Stoff  mischte  sich  nicht 
mit  Wasser;  in  andern  Eiern  war  er  durchsichtig,  wie  die 
glasartige  Feuchtigkeit  des  Auges.  —  Die  beiden  Blatter 
dieser  Haut,  welche  an  einer  Stelle  drei  Linien  weit  von 
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einander  eiitfernt  waren ,  naherten  sich  eiuander,  indem  sie 
§egen  den  Nabelstraiig  Terliefen  ;  indem  sie  sich  dem  Riick- 
grate  naherten ,  schienen  sie  rait  einander  zu  verschmelzen. 

Diese  Haiit,  dieses  netzformige  Gewebe  und  die  Fliis- 
sigkeit ,  welche  seine  Maschen  enthalten ,  scheinen  die  Al- 
lantois  des  raenschlichen  Ei's  darzustellen. 

Wahrscheinlich  Iragt  der  Stoff ,  welchen  sie  enthalt,  in 
der  ersten  Zeit  des  Fotusiebens  zur  Ernahrung  des  Keiras 
bei;  man  weifs  aber  in  dieser  Beziehung  nichts  Gewissesj 
jedenfalls  kann  dieser  Sack,  da  er  keine  bekannte  Verbin- 
dung  rait  dem  Urachus  hat,  und  dm^ch  ihn  rait  der  Harn- 
blase,  nicht,  wie  bei  den  S&ugthieren,  der  Behalter  des  aus- 
gesonderten  Urins  seyn. 

Herr  P  o  ck  e  1  s  in  Braunschweig  glaubt,  in  dem  raensch- 
lichen Ei  ein  andres  Blaschen  entdeckt  zu  haben ,  welches 
er  die  vesicula  erythroides  nennt;  aber  in  dieser  Beziehung 
ist  noch  nichts  hinreichend  bewiesen.  Herr  Velpeau,  der 
mehr  als  zwei  hundert  Eier  zergliedert  haben  soil,  hat  sie 
nie  gefunden  *). 

Von  dem  Keime  ^^). 

Wir  haben  bereits  beraerkt,  dafs  raan  zu  der  Zeit,  wo 
das  Ei  in  der  Hohle  der  Gebarmutter  ankommt,  daran  noch 


*)  Embryologie  humaine.  1833. 


45)  Der  Keim  entwickelt  sich  aus  dem  Keiniblaschen  ,  oder  nach 
H.  W  a  g  n  e  r  aus  dem  Keimfieck  des  Keimhliischens,  welche,  wie 
wir  sahen,  schon  Tor  der  Befrachtung  vorhanden  sind.  Die 
Art  seiner  ersten  Bildung  ist  noch  nscbt  hinreichend  in  den 
Saugthieren  Leobachtet,  ob  man  gleich  berechtigt  ist,  anauneh- 
men,  dafs  die  Entwickelung  ahnlich  wie  die  des  ziemlich  toU- 
standig  beobachteten  Vogelkeiras  seyn  werde.  Mit  meinen  ei- 
genen  Beobachtungen  iibereinstimmend  giebt  Coste  (Fig.  4. 
a.  O.^  an,  dafs  der  Keim  an  der  Steile  liegt,  wo  sich  das  Ei 
anheftet ;  dagegen  sind  sonst  seine  Abbildungen  idealisirt  und 
nicht  nach  der  Natur;  doch  hat  er  nach  denselben  die  Uber- 
einstimmung  der  Entwickehmg  mit  der  des  Vogelkeims ,  wie 
es  scheint,  vollstiindiger  beobachtet,  als  es  Andern  gelungen 
ist.  Der  Keim  ist  Anfangs  eine  einfache  kornigte ,  nach  aufsen 
geg«n   die  Dotterhaut  convexe,  nuch   innen  gegen  den  Dotter 
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keine  Spur  des  neuen  Individuums  wahrninimt ,  und  dafs  es 
sich  ia  dieser  Beziehung  wesentlich  \ou  dem  Ei  andrer  Wir- 


concaTe  Scheibe.  Der  Dotter  selbst  ist  ein  Nahrungsstoff,  wel- 
cher  dem  Keime  zu  seiner  ersten  Entwickehing  beigegeben  ist. 
Man  nimmt  nun,  nach  der  Analogie  des  Vogelkeims ,  an ,  dafs 
eich  der  Keim  in  seiner  Dicke  in  zwei  Lagen  spaltet ,  in  eine 
iintere,  das  spgenannte  Schleimblatt  oder  vegetative 
Bla,tt,  und  eine  obere ,  das  animale  Blatt.  Die  £nt- 
wickelung  beider  soil  hier  nur  ganz  im  Allgemeinen  angege- 
ben  werden,  da  eine  ins  Specielle  gehende  Entwickelungsge- 
echichte  weit  iiber  die  hier  moglichen  Grenzen  gehen  wiirde. 

Entwickelung  des  SchleimblaUs. 

Die  ersten  Entwickelungen  des  ScWeimblatts  in  den  Saug- 
tbieren  sind  noch  ganzlich  unbeobachtet ;  man  glaubt  mit 
Recht ,  dafs  sie  ahnlich  wie  in  den  Vogeln  seyn  werden,  von 
denen  wir  die  vollstandigsten  Darstelliingen  von  Bar  besitzen. 
In  den  jiingsten  Saugthier-  und  Menschenembryonen ,  die  man 
beobachtet  hat  (ich  selbst  habe  Ziegen-  und  Kaninchenem- 
bryonen  so  jung,  wie  den  Barschen  Hundefotus,  beobach- 
tet), war  wenigstens  der  griifste  Theil  des  Darnicanals  aus 
der  Mitte  des  Schleimblatts  gebildet,  und  eine  Fortsetzung 
dieses  Blatts  umschlofs  den  Dotter  als  eine  weiche,  aber 
ziemlich  dicke  Haut.  Dieser  von  dem  Schleirablatte  u«wach- 
,  gene  Dotter  hat  nun  den  Namen  Nabelblaschen  (vesicula  umbi- 
licalis)  erhalten, 

Das  Nabelblaschen  oder  D  arm  blase  hen  als  Ana- 
logon  des  Dottersacks  andrer  Thierclassen  ist  nothwendig  in 
alien  Saugthieren  vorhanden ,  aber  von  sehr  verschiedener 
(jestalt  und  Grofse  (s.  Car  us  Erlauterungstafeln 
z  u  r  V  e  r  g  1.  Anatomic.  II.  1831.  Die  Abbildung  aus  dem 
Schafe  ist  aber  nicht  richtig).  In  dem  Menschen  scheint  sie 
J.  M  ii  1 1  e  r  (Archiv.  1834.  I,  S.  8.)  in  dem  friihesten  Zustan- 
de  beobachtet  zu  haben  ;  in  einem  2|  Linien  langen  Embryo 
hatte  sie  1§  Linie  ira  Durchmesser,  sie  ging  ganz  breit  in 
den  Darmcanal  iiber,  so  dafs  an  der  Stelle  des  spatern  Stiels 
nur  eine  geringe  Einschniirung  sich  fand.  Spater  ist  die  un- 
gefilhr  erbsengrofse  Darmblase  bis  in  den  dritten  Monat  im- 
raer  sehr  leiclit  zwischen  Chorion  und  Amnion  zu  linden,  und 
mir  viclfach  bekannt;  ihre  Baut  ist  dick  (man  konnte  wohi 
zwei  Blatter  uuterscheiden) ,  sie  ist  mit  einer  dicklichen,  kor- 
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belthiere  unterscheidet,  in  welchem  diese  Spuren  deutlich 
sind ,  sobaid  das  Ei  von  dem  weiblichen  Korper  getrennt  ist. 


nigten  Fliissigkeit  geftillt,  ein  Stiel  geht  von  ihr  aus,  wel- 
cher  durch  die  Kabelscheide  zum  mittleren  Theil  des  Darm- 
canals  verlauft;  die  oflFne  Verbindung  mit  dem  Darmcanal  hat 
Velpeau  gefunden  (die  Hohle  im  Stiel  habe  ich  oft  gefun- 
den,  so  dafs  ich  eine  Masse  in  ihm  hin  und  her  schieben 
konnte).  Im  dritten  Monat  wird  der  Stiel  diinner  und  endlich 
resorbirt,  das  Blaschen  bleibt  in  der  Kahe  der  Insertion  der 
Nabelschnur  am  Matterkachen  zwischen  Amnion  und  Chorion,  - 
wie  platt  gedriickt ,  liegen ,  und  kann  in  der  Regel  noch  je- 
derzeit  bei  der  Geburt  da  erkannt  werden.  Der  Stiel  fiihrt 
den  Namen  Nabelblasengang  oder  Darmblasen- 
gang  (ductus  entericus) ;  in  den  Saugthieren  ist  rair  sein  ofF- 
ner  und  fyeier  tJbergang  in  den  Mitteldarm  sehr  w^ohl  be- 
kannt. 

Wahrend  der  peripherische  Theil  des  Schleimblatts  um  den 
Dotter  herumwachst  und  so  die  Darrablase  biidet,  entwickelt 
sich  der  mittlere  unter  dem  animalen  Blatte  liegende  Theil 
zum  Darmrohr.  Bis  j  e  t  z  t  ist  es ,  meines  Wissens  (da  ich 
Kanincheneier  selbst  beobachtet  habe  und  Coste's  Darstel- 
lung  durchaus  fiir  idealisirfc  erklaren  mufs)  auch  in  Saugthie- 
ren (z,  B.  von  Bar  ira  Hund,  von  Rathke  im  Schaf  [noch 
jiingere  Perioden  aus  der  Ziege  habe  ich  vor  mir] ,  von  Mill- 
ie r  in  der  Maus  [kenne  ich  ahnlich]  noch  nicht  in  der  friihe- 
eten  Periode ,  wo  nichts  vora  Darm  gebildet  war ,  beobachtet 
worden ;  allein  man  sieht  gar  sehr  wohl  ein ,  dafs  nichts  als 
Zeit  und  Geld  zu  anhaltender  Beobachtung  dazu  gehort,  um 
dahin  zu  gelangen,  wenn  es  nicht  der  Zufall  bietet, 

Man  theilt  den  Darm  gegenwartig  nach  seiner  Entstehung 
gewohnlich  in  drei  Abschnitte ,  1)  den  Munddarm ,  2)  den  Af- 
terdarm,  3)  den  Mitteldarm.  —  Der  Munddarm  fangt  mit 
einem  blinden  Anfange  unter  dem  Kopfe  an,  geht  unter  der 
Wirbelsaule  herunter ,  um  sich  dann  nach  yorn  zu  biegen.  -^— 
Der  Afterdarm  fangt  eben  so  blind  am  hintern  Korperende 
an,  biegt  sich  dann  nach  vorn,  um  sich  in  einem  Winkel  mit 
dera  Munddarme  zu  verbinden  und  in  den  Darrablasengang 
iiberzugehen,  —  Der  Mitteldarm  als  Verbindungsstiick 
zwischen  Mund- und  Afterdarm  und  tjbergangspunkt  in  den 
Nabelblasengang  ist  Anfangs  aufserst  kurz. 

Der  Munddarm   verlangert  sich,  so  wie  sich  der  Kopf  de^ 
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Wir  besitzen  also  iiber  das  menschliche  Ei  nicht ,  wie  iiber 
die  Entwickeluiig  des  Yogelei's,  von  Stunde  zu  Stunde,  voa 


Fotus  mehr  entwickelt ,  in  diesen ,  der  Torderste  Theil  geht 
in  die  Mund  -  und  Rachenhohle ,  der  hintere  in  die  Speise- 
rohre  iiLer.  TJngefahr  in  der  sechsten  Woche  soil  in  dem 
Menschen  der  Mund  als  eine  sehr  grofse  Spalte  in  dieses 
Tordere  blinde  Ende  hinein  erscheinen.  —  Aufser  der  Mund- 
spalte ,  die  sicb  nach  Torn  bildet ,  erscheinen  aber  auch  an 
beiden  Seiten  in  dem  Menschen  und  in  Saugthieren,  wie  in 
Vogeln  und  Araphibien,  drei  (nach  andern  vier)  grolse  Spal- 
ten,  die  Kiemenspalten,  welche  Ton  aufsen  in  die  Ra- 
chenhohle fiihren ;  sie  wurden  im  Jahr  1825  zuerst  Ton 
Bathke  entdecit,  und  bald  im  Schaf,  Pferd,  Hund,  Mans 
und  Menschen  nachgewiesen  ;  ich  kenne  sie  aus  Tielen  Thie- 
ren ,  aber  aus  keinem  schoner,  als  aus  der  Ziege, 
in  der  Beste  in  Gestalt  Ton  hohlen  Rohrchen, 
sogar  auf  sers  t  hauf  ig  in  einer  spaten  Fotuspe- 
riode  Torkommen  Q'a  wahrscheinlich ,  doch  habe  ich 
noch  nicht  daran  kommen  konnen ,  es  Tollstandig  zu  Terfol- 
gen  ,  als  Raceneigenthiimlichkeit  noch  nach  der  Geburt  fort- 
bestehen);  in  dem  Menschen  schliefsen  sie  sich  sehr  friih 
wieder.  —  Der  M  a  g  e  n  entwickelt  sich  als  eine  Erweiterung 
am  hinteren  Ende  des  Anfangsdarms  ;  er  steht  Anfangs  senk- 
recht  und  geht  erst  allmahlig  in  die  quere  Richtung  iiber. 

Der  Afterdarm  Terlangert  sich  nach  hinten  mit  der  Entwi- 
ckelung  der  hinteren  Korperhalfte.  Das  zuerst  biinde  hintere 
Ende  soil  in  dem  menschlichen  Embryo  etwa  eine  Woche  spa- 
ter,  als  der  Mund  entstand,  Ton  der  Afterspalte  durch- 
bohrt  werden.  Um  die  siebente  Woche  bildet  sich  nach  Me- 
ckel der  Blinddarm  als  Grenze  des  Dickdarms,  indem 
sich  die  Darrawand  herausstiilpt ,  und  um  die  zehnte  Woche 
treibt  aich  auf  ahnliche  Art  der  wurmformige  Fortsatz 
heryor. 

Der  Mitteldarm  ist  Anfangs  sehr  kurz  und  liegt,  wie  der 
Anfang  des  Afterdarms,  in  der  Nabelscheide;  er  Terlangert 
sich  schnell ,  indem  er  anfangt ,  sich  zu  krauseln  und  imraer 
mehr  Windungen  zu  machen ;  unterhalb  seiner  Mitte  schniirt 
sich  der  Darniblasengang  ab ;  allmiihlig  tritt  er  in  den  Unter- 
leib  zuriick ,  so  dafs  am  Ende  des  dritten  Monats  die  letzte 
Darmschlingc  zuriicktritt. 

Wie  wir  bereits  bemerkten ,  dafs  Magen  und  Blinddarm  als 
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Tag  zu  Tag  fortgesetzte  Beobachtungen.      Man   darf  sich 
hier  nicht    mit  Vergleichungen   oder   melir    oder    weniger 


Ausstiilpungen  aus  dem  Darmrohre  entstehen ,  so  bilden  sich 
noch  bedeutendere  abnliche  Herausbildungen  aus  demselben. 
Von  oben  nach  unten  sind  eg  folgende : 

Auf  der  aufsern  Flache  der  Mundschleimbaut  wird  an  den 
Stellen,  wo  sich  die  Speicheldriisen  bilden,  ein  Bil- 
dungsstofT  abgelagert  5  bald  zeigen  sich  darin  einfache  Caniile, 
welche  sich  in  die  Mundschleimbaut  olFnen  nnd  die  Ausfiih- 
rungsgange  der  Driisen  darstellen ,  sie  verastein  sich  mehr 
uad  mehr  nach  aufsen,  und  der  sie  uragebende  Bildungsstoff 
wird  dichter  und  gefiifsreicher. 

Auf  der  vorderen  Flache  der  Speiserohre  entsteht  aus  ihr 
cine  an  der  Spitze  gabelformig  getheilte  Ausstiilpuug,  das 
Rudiment  von  Luftrohre  und  Broncliien,  welche  sich  bald  an- 
fangen  in  den  "umgebenden  Bildungsstolf  zu  verastein  und 
die  Lunge  n  darzustellen. 

Die  Bauchspeicheldriise  entsteht  am  Mitteldarm  auf 
abnliche  Art,  wie  die  Mundspeicheldriisen ,  und  auf  ganz 
gleiche  Art. 

Aus  dem  Darmrohre  treten  sehr  friih  ein  Paar,  mit  Bil- 
dungsstoff  umgebene  Halbkugeln  hervor,  welche  bald  durch 
einen  Gang  den  Anfang  des  Gallengangs  vereinigt  werden, 
und  zwischen  denen  die  vena  portarum  verliiuft;  sie  sind  das 
Kudiment  der  Leber,  der  Bildungsstoff  vermehrt  sich ,  die 
Gallengange  verzweigen  sich,  und  zwar  sehr  schnell,  «o  dafs 
die  Leber  bald  verhaltnifsmafsig  ungeheuer  grofs  ist. 

Die  hinterste  Herausstiilpung  aus  dem  Afterdarm  ist  die 
Allantois.  Diese  entsteht  als  ein  birnformiges  ,  mit  heller 
Fliissigkeit  gefiilltes  Blaschen  aus  dem  blinden  Ende  des  Af- 
terdarms ,  bald  nach  dessen  Entstehung ;  sie  wachst  in  den 
Saugthieren  aus  der  Bauchhohle  schnell  heraus  und  erreicht 
das  Chorion ;  in  den  mehrsten ,  z.  B.  in  den  Wiederkauern, 
wachst  sie  in  zwei  lange  Horner  aus;  in  manchen,  z.  B.  in 
den  Wiederkauern,  besteht  sie  bis  zur  Geburt;  in  andern  da- 
gegen,  z.  B,  in  raehreren  Nagern,  verschwindet  sie  sehr 
friih.  Wo  sie  bis  zur  Geburt  fortbesteht ,  da  steht  sie  durch 
den  hohlen  Urachus  in  oflPner  Verbindung  mit  der  Harnblase, 
welche^  sich  aus  ihrem  Anfangstheile  entwickelt  hat.  Li  dem 
Menschen  ist  sie  noch  nicht  mit  Sicherheit  bsobachtet ;  wahr- 
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wahrscheinlichen  Suppositionen  begniigen,  sondern  man 
mufs  von  mit  Sorgfalt  und  passenden  Instr^menten  aDgeatell' 
ten  Beobachtungen  ausgehen. 


scheinlich  bleibt  sle   in  ihm  sehr  Icurz  und  verwandelt  sich 
bald  in  Harnblase  und  Urachus. 

Von  dem  animalen  Blatte, 

Das  obere  Blatt  der  Keirahaut ,  oft  das  serose  genannt ,  ist 
die  Grundlage  fiir  das  Nervensystera ,  Muskel  -  und  Knochen- 
system,  so  wie  der  Haut.  Seine  ersten  Entwickelungen  sind 
nur  in  den  Vogeln  und  den  unter  diesen  stelienden  Thierclas- 
sen ,  noch  nicht  in  den  Saugthieren  beobachtet. 

In  dem  Hiihnerei  bildet  sich  um  die  vierzehnte  Stunde  der 
Bebriitung  in  der  Mitte  dieses  Blatts  ein  f  Linie  hoher,  zwei 
Linien  langer  Streifen,  der  aus  zusammengehauften  Kornchen 
besteht,  der  Primitivstreifen,,  die  Grundlage  der 
Centralorgane  des  Nervensystems ,  und  seiner  hautigen ,  kno- 
cbernen  und  muskulosen  Hiillen.  Bald  darauf  erheben  sich 
auf  seinen  beiden  Seiten  zwei  viel  deutlichere,  §  Linie  hohe, 
Leisten,  die  Riickenplatten  (laminae  dorsuales)  ^  und  bald 
darauf  in  der  Tiefe  zwischen  ihnen ,  durch  eine  hellere  Sub- 
stanz  von  ihnen  getrennt,  ein  dunkler  Kornerstreif ,  die  Rii- 
ckensaite  (chorda  dorsualls),  welche  an  die  Stelle  des  nun  ver- 
echwundenen  Primitivstreifen  getreten  sind.  Uber  derRiicken- 
fiaite,  zwischen  den  Riickenplatten,  befindet  sich  eine  helle, 
gallertartige ,  aus  Kiigelchen  bestehende  Fliissigkeit ;  diese 
Fliissigkeit  ist  die  Grundlage  von  Gehirn  und  Riickenmark. 
Die  Riickensaite  verdickt  sich  knopfformig  an  einem  Ende  und 
hildet  die  erste  Grundlage  des  Schadels.  Das  ganze  Kopfende 
verbreitet  und  verdickt  sich ,  wahrend  sich  zu  gleicher  Zeit 
die  Riickenplatten  iiber  der  Riickenmarks  -  und  Hirnflussigkeit 
schliefsen ,  und  so  Schadelhohle  und  Riickenmarkscanal  bil- 
den;  zugleich  kriiramt  sich  das  vord ere  Ende  stark  nach  un- 
ten ,  und  es  wird  auf  diese  Art  der  Kopf  von  dem  Ruinpfe 
abgegrenzt.  Das  Gehirn  besteht  zuerst  aus  einer  grofsen 
Blase,  welche  aber  bald  in  Drei  zerfallt,  eine  vorderste  fiir 
das  grofse  Gehirn,  eine  hintere  fiir  das  verliingerte  Mark, 
und  eine  mittlere  fiir  die  Vierhiigel.  An  ihnen  entwickeln  sich 
zu  gleicher  Zeit  die  hohern  Sinnorgane. 

Aus    den   Riickenplatten  bilden  sich    aber    nur   die    hintern 
raittlcren  Thcile  des  Stammes.    Neben  diesem  Rudimente  der 
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Nun  hat  man  aber  bis  jetzt  keine  genauen  Beobachtun- 
gen  iiber  die  ersten  Zeiten  der  Existenz  des  Menscheu  vor 


Wii-belsaule  entsteht  sehr  bald  aufs  Neue  eine  kornigte  Masse, 
welche  eine  neue  Platte  bildet ,  die  Bauchplatten,  welclie 
bestimmt  sind,  die  Seitenwande  des  Stammes  und  das  Gesiclit 
zu  bilden ,  und  iudem  sie  sich  nach  und  nach  schliefsen ,  die 
vordere  Wand  ebenfalls. 

An  der  Grenze  zwischen  Riickenplatten  und  Bauchplatten 
treten  die  Rudimente  der  oberen  und  unteren  Extremita- 
ten  auf;  die  ersteren  scheinen  in  dera  Menschen  in  der  vier-^ 
ten ,  die  letzteren  in  der  fiinften  Woche  aufzutreten. 

Mit  diesen  kurzen  Andeutungen  miissen  wir  uns  begniigen, 
da  der  Verf.  ausdriicklich  erklart,  dafs  es  seine  Absicht  niclit 
gewesen  sey,  die  Entwickelung  der  einzelnen  Organe  abzu- 
handeln. 

Die  oberste  Schicht  des  animalen  Blatts  sondert  sich  sehr 
bald  als  Haut ,  und  indem  sie  sich  blasenformig  erhebt  und 
Fliissigkeit  zwischen  sich  aufnimmt,  stellt  die  aufsere  La- 
inelle  das  Amnion ,  die  innere  die  eigentliche  Haut  dar. 

Von  der  Blldung  de^  Bluts  und  des  Gef  of ssy stems* 

Das  Dlut  bildet  det  Keim  aus  deni  aufgenommenen  Nah^ 
rungsstoffe ;  iiber  die  Art  seiner  Bildung  herrschen  aber ,  seifc 
C.  F.  Wolff  die  erste  und  fiir  lange  Zeit  richtigste  Darstel- 
lung  gegeben  hatte,  die  verschiedensten  Ansichten;  uud  dar-^ 
iiber  kann  sich  Niemand  wundern  ^  der  es  selbst  versuchtj  sich 
iiber  den  Vorgang  zu  unterricliten !  Besonders  erst,  wenil 
man  sich  etwa  pathologische  Erscheinungen  dadurch  edautern 
will,  die  Pathologic,  die  hochachtbare  informatrix ^  ist  leidei? 
auch  haufig  die  turbatrix  pjiysiologiae.  Ohne  alien  Zweifel  hat 
sich  Valentin  mit  dem  anhaltendsten  Fleifse  mit  dieseu 
Untersuchung  beschaftigt^  und  seine  Darstellung  nahert  sich 
sicher  der  Natur  am  mehrsten  CHandbuch  derEntwi- 
ckelungsgeschichte.  S.  286.) -,  (nur  dafs  auch  ef  ein  ei^ 
genes  Gefafsblatt  annimmt^  will  mir  nicht  recht  passend 
scheinen)^ 

Nachdem  sich  animales  Blatt  und  Schleimblatt  in  dem  Kei- 
me  geschieden  haben,  sind  beide  mit  einander  verbunden 
durch  eine  Lage  durchsichtiger ,  dicht  gedi*angter  Kiigelchen, 
welche  dem  Pflanzenzellengewebe  an  manchen  Stellen  glei" 
chen.  Dieses  ist  aber  nur  nach  innen,  im  gogenannten  Frucht'^ 
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dem  12ten  bis  14teii  Tag  nach  der  Befruchtung ;  dabei  ist 
es  fast  immer  noch  unmoglich,  den  Moment  der  erfolgten 
Befruchtung  mit  Sicherheit  zu  wissen. 


hofe  der  Fall ;  im  sogenannten  Gefafshofe  ist  es  nicht  zu  un- 
terscheiden.  In  dem  letzteren  tritt  eine  Veranderung  des 
Schleimblattes  ein,  die  offenbar  die  Eiutbildung  Termittelt; 
das  Schleimblatt  scheint  hier  Dottersubstanz  aufzunehmen, 
nnd  schwillt  dadurch  starker  zu  Wiilsten  auf ,  die  nach  oben 
gegen  das  animale  Blatt  in  die  Hohe  ragen,  und  von  oben 
hetrachtet,  dem  ganzen  Raume  ein  inselartiges  Ansehen  ge- 
ben;  zwischen  dlesen  Wiilsten  sammelt  sich  nun  eine,  walir- 
scheinlich  von  ihnen  abgesonderte ,  Fliissigkeit  in  dem  Raume 
zwischen  animalem  und  Schleimblatt  (dieser  Zustand  ist  von 
Valentin  wohl  sicher  unrichtig  gedeutet  vrorden);  in  die- 
ser abgesonderten  Fliissigkeit  oder  Gallerte  sondern  sich  nun 
wasserhelle,  kornerlose  Streifen  von  zwischen  ihnen  liegen- 
den  Reihen  von  kugligten  Korperchen ;  die  erstern  werden 
zaher  und  bilden  die  Gefafswande,  die  letzteren  werden 
zu  runden  Kugeln ,  riithen  sich  und  stellen  das  Blut  dar. 
(Giinseeier ,  welche  zu  andern  Untersuchungen  in  unsern  ge- 
wohnlichen  Brutmaschinen  wenig  brauchbar  sind,  sind  zu  die- 
sen  Untersuchungen  offenbar  sehr  passend). 

Wahrend  ira  Umfange  die  ersten  Gefafse  entstehen ,  ent- 
steht  in  der  Mitte  ein  langer  Canal ,  der  Anfang  des  Herzens, 
welcher  nach  hinten  in  zwei  Schenkel  auslauft.  Sehr  bald 
nach  seiner  Entstehung  zeigt  es  Systole  und  Diastole.  Diese 
Periode  wird  in  Saugthieren  kaum  jemals  beobachtet  werden ; 
die  weiteren  Metamorphosen  sind  auch  in  Saugthieren  zu  un- 
terscheiden. 

In  der  friihesten  Zeit  besteht  das  Saugthierherz  aus  einera 
einfachen  Venensacke,  welclier  durch  einen  Canal  (canalis 
auricularis)  in  die  einfache  Herzkammer  iibergeht;  aus  der 
Herzkamraer  fiihrt  ein  kurzer  Canal  (f return)  zu  einer  rundii- 
chen  Anschwellung,  dem  bulbus  aortae ,  aus  welchera  die  Ge- 
fiifse  entspringen.  Anfangs  ist  das  Herz  sehr  grofs,  und 
bleibt  dann  erst  im  Wacbsthum  gegen  andre  Organe  zuruck. 

Dann  zieht  sich  der  Canalis  auricularis  in  die  Herzkammer 
hinein ,  und  bildet  die  Klappe  zwischen  Venensack  und  Herz- 
kammer ;  das  f return  zieht  sich  eben  so  in  die  Herzkamraer, 
dafs  der  bulbus  aortae  nun   unmittelbar  aus  der   Herzkammer 
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Um  diese  Zeit  hat  der  Keira  die  Gestalt  einer  kleinen, 
langlichen,    gegeu  sich  selbst  gekriimmten  Masse,    die  an 


entspringt.  Aus  dem  Venensacke  tteten  die  beiden  Herzohreii 
hervor. 

Selir  friili  (in  dem  Menschen  noch  nicht  beobachtet)  fangt 
die  Scheidewand  der  Herzkammern  an,  sich  zu  bilden ,  indem 
sie  an  der  Spitze  anfjingt  uud  sich  allmahlig  zur  Basis  forl- 
setzt ,  wo  sie  sich  am  spatesten  schliefst ,  in  dem  Menscheti 
in  der  siebenten  Woche.  —  Spater  (in  dem  Menschen  in  der 
achten  bis  neunten  Woche)  fiingt  die  Scheidewand  der  Venen- 
sacke an ,  sich  von  der  Basis  auszubiiden ;  sie  lafst  aber  ge- 
gen  die  Arterienkammern  hin  eine  sehr  grofse  Liicke  ,  d  a  s 
eirunde  Loch.  Die  Lungenyenen  sind  sehr  klein,  die 
Hohlvenen  grofs,  ganz  besonders  die  untere  Hohlvene ,  wel- 
che  bei  ihrera  Ubergange  in  den  Venensack  durch  ihre  inne^e 
Haut  zwei  Falten  biidet.  Die  untere  Hohlvene  fangt  namlich 
im  dritten  Monate  an ,  an  ihrer  hintern  Wand  eine  Daplicatiir 
ihrer  innern  Haut  zu  bilden  (die  valvula  foraminis  ovalis), 
welche  sich  bald  bedeutend  verlangert,  und  indem  die  sich 
bildende  Scheidewand  der  Venensacke  auf  ihre  rechte  Seite 
(zwischen  Miindung  der  Hohlvene  und  sie)  trifFt ,  gehtirt  sie 
nun  in  den  Lungenvenensack ;  sie  wachst  so  bedeutend ,  dafs 
sie  im  siebenten  Monat  so  grofs  wie  das  eirunde  Loch  ist,  und 
dafs  sie  in  Verbindung  mifc  der  Scheidewand  mehr  eine  Art 
kleinen  Canal  biidet.  An  der  -vordern  Wand  ihrer  Miinduna: 
biidet  die  untere  Hohlvene  eine  zwelte  Duplicatur  die  valvula 
Eustachii,  welche  so  in  den  Hohlvenensack  hineinragt,  dafs 
sie  diesen  gleichsam  in  zwei  Hiilf ten  theilt ;  bis  in  den  f iinf- 
ten  Monat  reicht  sie  bis  zum  eirunden  Loche,  und  leitet  alles 
Blut  aus  der  untern  Hohlvene  unmittelbar  in  den  Lungenve- 
nensack; vom  sechsten  Monate  an  fangt  sie  an,  kleiner  z« 
werden. 

Der  Theil ,  welchen  wir  oben  hulbus  aortae ,  nach  der  an- 
genoraraenen  altern  Bezeichnung,  nannten,  verdient  eigentlich 
diesen  Naraen  nicht ,  da  zuerst  aus  dem  Herzen  nur  ein  ein- 
ziger  Arterienstamm  entspringt;  man  nennt  ihn  daher  jetzt 
truncus  arteriosus.  Die  aus  diesera  hervortretenden  Zweige 
sind  noch  nicht  hinreichend  in  ihrer  Metamorphose  beobach- 
tet;  diese  Beobachtung  ist,  wie  ich  sehe,  in  dem  bebriiteten 
Hiihnchen  schwerer,  als  in  den  Saugthieren,  wo  nur  Zeit  und 
Geduld  erfordert  wird.    Nachdem  namlich  die  oben  erwalmten 
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dem  einen  Ende  dicker  ist ,  als  an  dem  andern.    Ein  Keim 
von  diesem  Ansehen,  von  dem  Alter  von  zvvblf  bis  Tierzehn 


Kiemenspalten  entstanden  sikid,  entspringen  aus  dem  truncus 
arteriosus  auf  jeder  Seite  fiinf  Gefafse ,  von  welchen  die  mitt- 
leren  als  eigentliche  Kiemenarterien  an  den  Kiemenspalten 
verlaufen,  sich  dann  auf  jeder  Seite  in  einen  Stamm  einer 
Aorta  vereinigen,  bis  beide  Stamme  selbst  zum  gemeinscbaft- 
lichen  Stamme  der  aorta  descendens  zusamraentreten.  Von  je- 
nen  10  Gefafsen  verschwinden ,  mit  dem  Verschwinden  der 
Kiemenspalten  ,  einige  ,  andre  erweitern  sich  bedeutend ;  aus 
ihnen  und  den  beiden  Aorten  werden,  wie  der  Augenscbein 
bestimmt  lehrt,  die  kiinftigen  Stamme  der  Aorta  und  Lun- 
genarterie ,  und  man  mochte  sich  die  wahrscheinliche  Meta- 
morphose leicht  darstellen ;  so  lange  sie  aber  nicht  durch  un- 
mittelbare  Beobachtung  nachgewiesen  ist,  thut  der  Anf anger 
wohl ,  sich  an  die  vorhandenen  Beobachtungen  zu  halten. 
Dieses  hat  z.  B.  Valentin  gethan,  wenn  er  folgende  Dar- 
stellung  giebt :  „  In  friihester  Zeit  kommt  bei  dem  Menscben 
,,sowohl,  als  bei  den  Saugthieren  ein  einfacher  Stamm  aus 
„dem  Torderen  Theile  des  noch  einfach  geschiedenen  Herzens, 
„welcher  gerade  Ton  unten  nach  oben  verlauft  und  &ich  spa- 
,,ter  in  zwei  Aste  spaltet.  In  der  Folgezeit  findet  sich  ein 
,,einfacher  Stamm,  der  von  der  Stelle  ausgeht,  welche  dem 
,,oberen  Theile  des  rechten  Vcntrikels  in  der  Folge  entspricht. 
„Er  steigt  in  einem  links  sich  wendenden  Bogen  empor,  schickt 
„von  seiner  Wolbung  aus  in  friihester  Zeit  einen  einfachen 
„A8t,  der  eine  kurze  Strecke  einfach  vedauft,  und  dann  den 
,,truncus  anonymus  und  suhclavia  sinistra  absendet*  Aus  der 
„untern  Seite  dieses  BogenSj  doch  der  aorta  descendens  naher, 
j,entspringt  der  Lungenast.  Spaterhin  wird  der  eittfache  Puls- 
j,adei?stamm  brelter  und  relativ  kiirzer.  Die  Einmiindungs- 
j,8teiie  der  Kopf-  und  Armgefafse  riickt  daher  mehr  nach 
,,rechts  und  der  innere  Rand  des  einfachen  Stammes  dem 
^^Lungenaste  naher.  Wahrend  diese  Metamorphose  immer 
j,mehr  fortschreitet,  theilt  sich  der  einfache  Pulsaderstamm, 
^,wie  es  scheint,  in  zwei  Stamme,  welche  sich  immer  mehr 
j,sondern  lind  bald  entgegengesetzte  Richtungen  annehmen. 
,,Mit  Ausbildung  der  beiden  Ventrikel  des  Herzens,  und  vor- 
„zuglich  mit  VervoUstandigung  der  sie  trennenden  Scheide- 
jjWand,  riickt  der  einfache  Pulsaderstamm  immer  mehr  in  die 
9}Mitte,  60  dafs  er  bald  mit  der  rechten  Halfte  seiner  Hohlung 
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Tagen,  hat  eine  Lange  von  ungefahr  zwei  bis  drei  Linien; 
streckte  man  den  gekruramten  Cylinder,  der  ihn  bildet,  ge- 
rade ,  so  wiirde  er  fiinf  Linien  lang  seyn.  Von  seinen  bei- 
den  Enden  ist  das  eine  veidickt  und  unregelmafsig  rund; 
das  andre  ist  zugespitzt  und  ist  fijr  einen  Schwanz  gehaiten 
worden,  mit  welchem  der  Mensch  nach  gewissen  phiioso- 
phischen  Physiologen  bei  diesem  Anfange  seines  Lebens 
versehen  seyn  soli. 

Der  ganze  halbdiirehsichtige  Cylinder  scheint  hohl  und 
mit  einer  hellen  Fliissigkeit  gefiillt,  der  ersten  Spur  des 
jiuidi  cephalo  -  rkachidiani^  und  in  dessen  Mitte  man,  selbst 
mit  unbewafFnetem  Auge,  ein  undurchsichtiges  weifses  oder 
geibliches  Fadchen  sieht,  welches  das  Cerebrospinalnerven- 
system  darstellt,  oder  mit  andern  Worten,  das  Gehim  und 
seine  Verliingerung  als  Riickenmark. 

Zahlreiche  Beobachtungen  haben  bewiesen :  1)  dafs  das 


„in  den  rechten,  mit  der  linken  dagegen  in  den  linken  Ven- 
,,trikel  hereinragt.  Indem  nun  diesem  entsprechend  auch  die 
,,beiden  Gefafse  sicli  scheiden  und  mit  Ausbildung  des  linlten 
,,VentrikeIs  die  Blutmasse  ihrem  allgemeinen  Typus  nach  nach 
5,rechts  getrieben  wird,  vervollstandigt  sich  der  linke  Stamm 
,,der  friiher  einfachen  Pulsader  zu  einem  Bogen,  der  unmit- 
„telbar  in  die  Aorta  descendens  iibergeht  und  von  nun  an  eben- 
„falls  einen  Theii  seiner  Blutmasse  in  die  Kopf-  und  Arm- 
„gefafse  ergiefst.  Der  reclite  Stamm  dagegen  erhalt  eine 
5,mehr  schiefe  und,  da  er  mit  dem  Lungenaste  sich  inniger 
,,verbindet,  gleichsam  getheilte  Richtung,  indem  er  sich  zwar 
„in  einem  kleiueren,  dem  Aortenbogen  fast  concentrischen 
,, Bogen  nach  dem  Lungenaste  umbiegt,  mit  einem  Stamme 
„dagegen,  der  wegen  seiner  bedeutenden  Breite  noch  Haupt- 
,, stamm  zu  seyn  scheint,  in  den  Bogen  der  Aorta  einbiegt. 
,,Von  nun  an  sind  die  Theile  gesondert,  und  konnen  mit  dea 
5,gebrauchlichen  Namen  belegt  werden.  Der  aus  dem  linken 
5,\entrikel  kommende  Stamm  ist  Aorta,  sein  Bogen  Aortenbo- 
5,gen;  der  aus  dem  rechten  Ventrikel  kommende  ^tamm  iat 
„vor  seiner  Wolbung  Arteria  pidmonalis ;  der  unterste  Theil 
5,seiner  Wolbung ,  welcher  sich  in  den  Lungenast  fortsetzt, 
5,gehort  diesem  an,  wahrend  sein  oberster  Theil  bis  zu  seinera 
,,Eintritte  in  den  Aortenbogen,  als  ductus  arteriosus  Botalli  zu 
„deutcn  ist.".  Aber  freilich  bleibt  die  Ausfiillung  der  Liicke 
in  den  Beobachtungen  sehr  zu  wiinschen. 
IL  Baud.  Z2 


— — :     498    

Ruckgrat  friiher,  als  alle  andern  Organe  erscheint,  und  dafs 
es  eine  Zeitlaug  alleiii  vorhanden  ist;  2)  dafs  sich  seine  Ge- 
stalt  nicht  wesentlicli  Ton  derjenigen  unterscheidet,  welche 
es  wahrend  der  ganzen  Fotalperiode  belialt;  3)  dafs  Kopf 
und  Hals  wenigstens  die  Halfte  seiner  Liinge  einnehmen; 
4)  dafs  seine  Krummung  um  so  starker  ist,  je  weniger  es 
entwickelt  ist;  5)  dafs  seine  convexe  Flache,  welche  der 
hintern  Flache  des  Korpers  entspricht,  wenig  verschiedea 
ist  von  dem,  was  sie  in  der  Folge  ist,  wahrend  seine  con- 
cave Flache,  welche  dem  Bauche  und  der  Brust  entspricht, 
sehr  merkwiirdige  Veranderungen  erleidet. 

Diese  Flache  namlich  ist  es ,  an  welcher  nach  einander 
alle  Organe  des  organischen  Lebens ,  sowohl  der  Brust,  als 
des  Unterleibs  erscheinen,  zu  gleicher  Zeit  die  Kiefer  und 
die  ersten  Spuren  der  Extremitaten  ;  die  oberen  Extremita- 
ten  treten  aus  dem  vorderen  Theile  des  Ruckencylinders 
ungefjihr  in  gleicher  Entfernung  von  dem  Scheitel  des  Kopfs 
und  von  der  Spitze  des  Schwanzbeins  hervor ;  die  untern 
liegen  in  gleicher  Hohe  mit  dem  Becken,  folglich  fast  am 
Schwanzende  des  Embryo. 

Der  Kopf  bildet  Anfangs  den  dicksten  Theil  des  Keims ; 
aber  so  wie  sich  Baiich  und  Unterleib  gebildet  haben ,  ver- 
liert  er  allmahlig  sein  Ubergewicht  der  Grofse.  Ira  Alter 
Ton  5  Wochen  ist  das  Gesicht  von  dem  Schadel  verschieden. 

Die  Augen  erscheinen  in  der  Gestalt  von  schwarzen 
Punkten ;  sie  scheinen  aber  weder  Augenlider  noch  Thr'a- 
nenorgane  zu  besitzen ,  sie  sind  nach  den  Seiten  bin  gerich- 
let.  Die  Ohren  erkennt  man  zuerst  an  einem  Eindruck,  so- 
dann  an  dem  Heranwachsen  der  Rudimente  der  Ohrmuschel. 

Der  Mund  bildet  Anfangs  eine  sehr  grofse  OfFnung; 
der  Oberkiefer  springt  vor,  der  Unterkiefer  dagegen  ist  slehr 
kurz. 

Die  ersten  Rudimente  der  Nase  zeigen  sich  in  Geslalt 
zwei  kleiner,  rundlicher,  schwiirzlicher  Flecken  oberhalb 
des  Mundes;  aber  es  ist  weder  die  vorspringende  Nase, 
noch  das  Gaumengewolbe  vorhanden. 

So  klein  auch  der  Embryo  seyn  mag,  so  ist  er  doch 
durch  eine  strangformige  Verliingerung  an  die  innere  Flache 
des  Chorions  befestigt,  dem  Theile  dieser  Haut  gegeniiber, 
welcher  an  die  Gebiirmutter  befestigt  ist.  Diese  Verlange- 
rung  wird  nun  bald  der  Canal,  durch  den  das  neue  Wesen 
seine  Nahrung  empfangen  soil ;  er  endigt  in  dem  Gefafsge- 
webe,  welches  man  die  Placenta  nennt,  eia  Organ  des. 
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Fotallebens,  welches  bestimmt  ist,  die  nothwendige  Ver- 
bindung  zwischen  der  Mutter  und  dem  neuen  Wesen  lierzu- 
stellen. 

Es  gehort  nicht  zur  Aufgabe  der  vorliegenden  Schrift, 
die  Fortschritte  der  Entwickeliing  Schritt  vor  Schritt  zu  ver- 
folgen ,  wie  in  dem  Produkte  der  Enipfangnifs  Organ  nach 
Organ,  Gevvebe  nach  Gewebe  entstehen.  Wir  ml'issen  uns 
beschranken  auf  einige  Betrachtungen  iiber  die  Ilauptver- 
richtiingen  des  Fotus,  und  besonders  iiber  den  Kreislauf 
des  Bluts,  welcher  in  dieser  Lebensperiode  sehr  Terschie- 
den  ist  von  dem ,  was  er  nach  der  Geburt  sejn  wird. 

Gegen  die  Mitte  des  vierten  Monates  wird  die  Entwi- 
ckelung  aller  Hauptorgane  voliendet  5  nun  ist  der  Zeitraura 
beendigt,  den  man  das  Embryo  nail  eb  en  nennt,  und  es 
beginnt  der ,  welchen  man  das  Fotalleben  nennt ,  wel- 
cher bis  zum  Ende  der  Schwangerschaft  dauert.  Wahrend 
dieser  Zeit  wachsen  alle  Theile  mit  mehr  oder  weniger 
Schnelligkeit,  und  nahern  sich  der  Beschaffenheit,  weiche 
sie  nach  der  Geburt  besitzen  soUen. 

Vor  dem  sechsten  Monate  sind  die  Lungen  sehr  klein ; 
das  Herz  ist  grofs ,  aber  seine  vier  Hohien  sind  mit  einan- 
der  verschmolzen ,  oder  wenigstens  schwer  von  einander  zu 
unterscheiden ;  die  Leber  ist  grofs  und  nimmt  einen  grofsen 
Theil  des  Unterleibs  ein ;  die  Gallenblase  ist  nicht  mit  Galle 
gefiilit,  sondern  mit  einer  farblosen,  nicht  bittern  Fliissig- 
keit;  der  dlinne  Darm  enthalt  in  seinem  untern  Theile  einen 
gelblichen  Stoffin  geringer  Menge,  den  man  Meconium 
nennt;  die  Testikel  liegen  an  den  Seiten  der  obern  Lenden- 
wirbel ;  die  Eierstocke  haben  dieselbe  Lage  *^).     Am  Ende 


46)  In  den  friihesten  Zeiten  des  Embryolebens  entsteht  un- 
ter  der  Riickensaite  des  serosen  Blatts  oder  unter  der  Wirbel- 
eaule,  an  jeder  Seite  der  Aorta  eine  Ablagerung  einer  Masse, 
weiche  Anfangs  vom  Kopfe  Lis  zum  Schwanze  reicht,  sich 
spater  aber  immer  mehr  verkiirzt  und  spater  ihre  Lage  in  der 
Bauchhohle ,  iiber  dem  Darmcanal  und  dem  Bauchfell  behalt. 
Diese  beiden  Organe  sind  die  sogenannten  Wolffschen 
Korper.  Ein  jeder  Wolifsche  Korper  liegt  in  einer  Falte 
des  Bauchfells.  Sie  bestehen  aus  queren  hohien  Rohrchen, 
die  sich  nach  aufsen  blind  endigen ,  nach  innen  in  gewundene 
Knauel  iibergehen ,  so  dafs  der  ganze  Korper  driisenarlig  er- 
echeint;  hinten  tritt  ein  kurzer  Canal  aus  ihm  hervoi**    Diese 

32  * 
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des  siebenteA  Monates  nehmen  die  Lungen  eine  roihiiche 
Farbe  an ,  die  sie  zuvor  nicht  hatten ;  die  Herzhohlen  wer< 


Korper  bildea  die  Grundlage,  an  welcher  sich  Gesehlechts- 
nnd  Harnwerkzeuge  entwickeln;  nachdem  diese  ausgebildet 
fsind,  verschwinden  eie  ganz  (zum  Tlieil  indessen  sogar  erst 
nach  der  Geburt). 

An  der  innern  S-eite  des  Wolff schen  Korpers  entstelien  die 
keimbereitenden  Geschlechtstheile,  H o  d e n  oder  Eierstock, 
welche  sich  Anfangs  so  ahiilich  fiehen ,  dafs  sie  kauiu  unter- 
schieden  werdea  konnen. 

Ganz  getrennt  davon  entsteht  an  der  aufsern  und  oberen 
Seite  der  Wolffschen  Korper  eine  Leiste,  als  erstes  Rudiment 
des  Ausfiihrungsgangs ;  sie  wird  bald  zu  einem  Canal,  wel- 
cher sich  an  der  Spitze  tiifnet ,  und  es  entweder  bleibt  und 
dann  Trompete  ist,  oder  in  Verbindung  mit  dem  Hoden 
tritt ,  Samenabfiihrungsgang  ist. 

Die  Nieren  entstehen  unter  der  Wirbelsaule  an  der  obe- 
ren Fliiche  der  Wolffschen  Korper ,  und  sie  sind  Anfangs  ohne 
Harnleiter ,  welcher  erst  spater  an  derselben  erkannt  wird. 

Die  Nebennieren  entstehen  als  sehr  groise  Organe  iiber 
den  JVieren. 

Was  nun  die  Entwickelung  des  mittleren  Theils  der  Ge- 
fichlechtS"  und  Harnwerkzeuge  betrifFt,  so  mufs  man  sich  er- 
innern  y  dafs  An£angs  aus  dem  einfachen  Enddarm  die  Allan- 
tois  hervorwuchs.  Der  Theil  zwischen  der  aufsern  Offnung 
und  der  Miindung  der  Allantois  kann,  als  analog  einem  ahnli-< 
chen  Theile  der  niedern  Wirbelthiere ,  Kloake  genannt 
werden;  denn  neben  dem  Ursprunge  der  Allantois  miinden 
jetzt  die  keimbereitenden  Geschlechtstheile  (durch  Trompeten 
oder  Samenabfiihrungsgange)  ebenfalls  ein;  die  Allantois  Ter- 
engert  sich,  wahrend  sich  die  Bauchhohle  schliefst,  an  ihrer 
Spitze  zum  U  r  a  c  h  u  s ,  ihr  Ursprung  erweitert  sich  zur 
Harnblase^  wahrscheinlich  wachst  nun  die  Schleimhaut 
zwischen  der  Verbindungsstelle  der  Allantois  und  des  End- 
darms  nach  unten,  so  dafs  die  Anfangs  einfache  Kloake  nun 
in  einen  hintern  Theil  zerfallt,  die  After  offnung,^  und 
in  einen  vordern ,  in  den  sich  Harnblase  und  Geschlechtstheile 
ofFnen,  den  man  nach  Miiller  canalis  uro  -  genitalis  nenuen 
kann.  Der  Canalis  uro  -  genitalis  setzt  sich  nun  in  dem  miinn- 
lichen  Geschleeht  nach  vorn  in  die  Ruthe  fort ,  wahrend  sich 
zwischen    bciden   Samenabfiihrungsgangen  die  Vorsteher- 
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den  deutlich;  die  Leber  foehalt  noch  ihre  bedeutende  Gr5> 
fse^  sie  entferot  sich  aber  etwas  von  dem  Nabel;  die  Galle 


driise  bildet,  und  au  ihren  Seiten  eine  Ausstulpung,  die 
SamenLIasen ,  entsteht.  In  dem  weibiichen  Geschlecht  aber 
bllden  beide  Trompeten,  indem  sie  sich  unten  erweitern,  eine 
Art  Uterus  bicornis,  der  allmahlig  in  die  Form  des  menscbli- 
chen  Uterus  ubergeht,  indem  der  fundus  uteri  anwachst.  In 
beiden  Geschlechtern  verdickt  sich  der  Raum  zwischen  After 
und  Canalis  urogenitalis  zum  Perinaeum. 

In  dem  mannlichen  Geschlcchte  wachst  an  dem  vorderen 
Rande  der  Miindung  des  Canalis  uro  ~  genitalis  ein  dreieckig- 
ter,  warzenartiger  Korper  hervor,  der  an  seiner  hintern  Fla- 
che  eine  Furche  hat;  der  Korper  ist  das  Rudiment  der  fa- 
chigten  Korper  derRuthe,  die  Rinne  der  Anfang  der 
Harnrohre.  Indem  sich  nun  der  Canalis  urethro  -  genitalis 
in  diese  Rinne  fortsetzt  und  sich  dieselbe  unten  schliefst,  wird 
die Ruthe  gebildet.  Der  Hodensack  entsteht  aus  zwei Haut- 
falten,  die  von  beiden  Seiten  gegen  einander  Tvachsen,  sich 
in  der  Mitte  vereinigen  und  mit  Zellstoif  fiillen^ 

In  dem  weiblichen  Geschlechte  wachst  rorn  am  Canalis  nro- 
genitalis  eine  ahnliche  Warze  hervor,  die  Clitoris,  die  hier 
nur  die  Harnrohre  nicht  aufnimmt.  Der  Canalis  uro- genita- 
lis theilt  sich  hier  aber  in  einen  vordern  Theil,  die  Harn- 
rohre, und  in  einen  hintern  die  Scheide.  An  beiden 
Seiten  des  Eingangs  der  letzteren  entstehen  die  ahnlichen 
Haulfalten,  wie  im  mannlichen  Geschlechte;  sie  vereiuigen 
sich  aber  nicht  zu  einem  Hodensacke,  sondern  bleiben  gro- 
fse  Schamlippen. 

Die  Hoden  des  menschlichen  Fotus  liegen  also  im  dritten 
Monate  oben  in  der  Bauchhohle  unmittelbar  unter  den  Nieren, 
und  ragen  ,  von  Bauchfell  iiberzogen ,  in  die  Bauchhohle  her- 
ein, so  dafs  das  Bauchfell  eine  Art  Gekrose  fiir  »ie  bildet 
(Mesorchium  von  Seller  genannt) ,  in  welchem  der  Hode 
sehr  locker  liegt. 

Unter  dem  Hoden  liegt  ein  rundliches  Bundel  Zellstoif  mit 
rothlichen  Zellfasern  (denen  der  dartos  ahnlich) ;  dieses  setzt 
sich  nach  unten  durch  den  Bauchring  bis  auf  den  Boden  des 
Hodensacks  fort ,  unten  setzen  sich  Fasern  der  innern  Bauch- 
muskeln  zu  Ihm  fort*  Man  nennt  es  das  Leitband,  gu- 
bernaculum  testis  Hunt^ 
Dieses  Leitband  liegt  hinten  auf  dem  psoas  und  iliacus  in- 
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zeigt  sich  in  der  Gallenblase ;  das  Meconium  ist  in  grofserer 
Menge  vorhanden  und  steigt  im  dicken  Darm  tiefer  herab ; 


ternus ;  seine  drei  ubrigen  Seiten  sind  auch  Tom  Bauchfell 
umgeben;  diesen  Theil  des  Bauchfeils  hat  man  die  Leit- 
f  a  1 1  e  (plica  gubernatrix)  ,  den  processus  peritonei  adscendenSf 
den  Mesorchiagos  Seiler.  genannt. 

Bis  in  den  vierten  Monat  geht  das  Bauchfell  von  der  Leit* 
falte  aus  ziemlich  glatt  iiber  den  Bauchring  weg ;  Tom  fiinftea 
Monate  an  aber  ragt  (eben  durch  die  Ausbildung  des  Leisten- 
canals  bedingt)  ein  blinder  Fortsatz  des  Bauchfeils  in  den  Lei- 
stencanal  herab;  man  nennt  ihn  denScheidenfortsatz, 
processus  vaginalis  oder  peritonei  descendens, 

Wahrend  sich  nun  das  Becken  ausbildet  und  bedeutend  ver- 
breitert ,  nahern  sich  Hode  und  Bauchring  einan- 
der,  die  Gekrose  des  Hoden  und  des  Leitbands  wcrden  durch 
die  Entwickelung  der  benachbarten  Eingeweide  auseinander- 
gezogen ,  so  dais  man  nun  den  Hoden  ganz  locker  in  dem 
Zellstoffe  des  Leitbandes  findet ,  bis  er  endlich  an  der  innern 
Offiiung  des  noch  sehr  geraden  Leistcncanals  zu  liegen  kommt ; 
nun  verwachst  er  fest  und  bleibend  mit  dem  ihn  hier  iiber- 
ziehenden  Bauchfell.  Diese  Verwachsung  scheint  aber  nicht 
immer  ganz  an  derselben  S telle  zu  erfolgen,  sondern  bald  ho- 
her  oben ,  bald  erst  am  Eingang  des  Leistcncanals ;  das  letz- 
tere  scheint  das  regelmafsigere  (ich  habe  ihn  fest  verwachsen 
und  das  Bauchfell  in  Falten  am  Bauchring  vor  ihm  gefun- 
den,  aber  auch  ohne  alle  Falten  des  Bauchfeils  noch  locker 
an  diesem). 

Mit  diesem  bleibenden  Bauchfelliiberzuge  tritt  der  Hode 
durch  den  Leistencanal  in  den  Hodensack ,  indem  er  den  vor 
sich  liegenden  processus  peritonei,  oder  auch  andre  Bauchfell- 
falten ,  die  sich  noch  gebildet  haben ,  nachzieht.  Nun  ist  also 
ein  langer  Fortsatz  des  Bauchfeils  vorhanden,  der  sich  durch 
den  Leistencanal  bis  in  den  Hodensack  ergtreckt,  und  in  des- 
sen  unterem  Ende  der  Hode  wie  in  einem  Gekrose  verwach- 
sen ist.  Dieser  Fortsatz  schiiefst  sich  gewohnlich  zuerst  im 
Leistencanal ,  indem  er  hier  verwachst ;  diese  Stelle  wird  ala 
feine  leichte  Grube  wahrend  des  ganzen  Lebens  in  der  Bauch- 
hiihle  erkannt  (die  aufsere  Leistengrube).  Dann  verwachst 
er  auch  oberhalb  des  Hoden ,  der  so  nach  unten  abgeschniirte 
Theil  ist  nun  die  eigene  Scheidenhaut  des  Hoden 
(tunica  vaginalis  propria  testis)^    Nun  verwachst  das  zwischen 
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die  Eierstocle  naliern  sich  dem  Becken ;  die  Testikel  stei- 
geii  gegen  den  Bauchriiig  herab.  Um  diese  Zeit  ist  der  Fo- 
tus  lebensfahig,  das  heifst,  wenn  er  aus  der  Gebarmutter 
ausgestofsen  wird,  so  ist  er  fahig,  zu  athmen  und  zu  leben, 
Alie  Theiie  vervoUkommnen  sich  noch  im  8ten  und  9ten 
Monate. 

Wir  wissen  nicht  viel  von  den  Verriclitnngen  des  Em- 
bryo, in  dem  die  Organe  nur  erst  in  der  Aniage  vorhanden 
sind;  doch  erkennt  man  in  ihm  eine  Art  \on  Kreisiauf.  Das 
Herz  sendet  Blut  in  die  grofsen  Blutgefafse  und  in  den  An- 
fang  der  Placenta  5  wahrscheinlich  kehrt  auch  Blut  durch 
die  Venen  u.  s.  w.  zum  Herzen  zurlick.  Ist  aber  das  neue 
Wesen  in  den  Zustand  des  Fotus  iibergegangen ,  wo  die 
mehrsten  Organe  sehr  deutlich  sind ,  dann  wird  es  moglich, 
einige  diesem  Zustande  eigenthiimliche  Verrichtungen  zu 
untersuchen. 


Leistencanal  und  Hoden  liegende  Stiick  fest ,  dafs  man  es  oft 
gar  nlcht  inehr  erkennt,  oft  kann  man  es  aber  auch  im  Er- 
irachsenen  noch  als  einen  Streifen  Zellstoff  darstellen,  den 
man  das  Riemcheu,  habenula,  genannt  hat* 

Dieser  Vorgang  ist  mir  durch  zahlreiche ,  eigene  Untersu- 
chungen  wohl  bekannt;  die  Zeit,  in  welcher  diese  Lagenver- 
anderungen  des  Hoden  erfolgen,  bietet  aber  sehr  grofse  indi- 
"viduelle  Verscliiedenheiten  dar. 

Von  den  Hiillen  des  Hoden  war  also  Tor  seiner  Ankunft  im 
Hodensack  vorhalten :  1)  die  Hodensackhaut,  als  Fort- 
setzung  der  aufseru  Haut ;  2)  d  i  e  dartos ,  als  Fortsetzung  des 
panniculus  adiposus  der  Haut ,  die  sich  schon  friih  unterschei- 
denlafst;  was  di^  Aie  tunica  vaginalis  communis  hetvifft,  soscheiut 
sich  diese  aus  dem  untersten  schon  im  Hodensacke  und  Lei- 
stencanal  sich  befindenden  Theiie  des  guhernaculi  zu  bilden, 
sie  bleibt  nun  eine  Forlvsetzung  des  Zellstoffs  der  aufsern  Fla- 
che  des  Bauchfells  (lamina  externa  Langenbeeh)^  wahrend  4) 
die  Fasern  des  Cre masters  als  Fortsetzung  der  Bauch- 
muskeln  auf  ihr  Terlaufen,  sich  aber  auch  vor  dem  Herab- 
steigen  des  Hoden  nur  am  Leistenring  auf  dem  gubernaculo 
verbreiten;  5^  die  tunica  vaginalis  propria  auf  die  angegebe- 
ne  Art  Fortsetzung  des  Bauchfells;  6])  die  tunica  albuginea,  als 
die  zelligtfaserigte  Hiille  der  Hodensubstanz  (unpassend  geben 
Manche  dem  inneren  Blatt  der  tunica  vaginalis  propria  den 
^amen  alhuginea). 
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Unter  den  Verriclitungen  des  Fotns  ist  der  Kreislauf 
am  besten  bekannt ,  er  ist  complicirter ,  als  der  des  er- 
wachsenen  Menschen ,  und  erfolgt  auf  eine  ganz  verschie- 
dene  Art. 

Erstens  ware  es  unmoglich ,  ihn  in  einen  Tenosen  und 
in  einen  arterieiien  einzutlieilen ;  denn  das  Blut  des  Fotus 
bietet  iiberall  dasseibe  Ansehen  dar,  das  heifst,  es  hat  eine 
braunlichrothe  Farbe ;  iibrigens  verhalt  es  sich  zienilich  wie 
das  Blut  des  Erwachsenen;  es  gerinnt,  es  trennt  sich  in 
Kuchen  und  in  Serum  u.  s.  w.  Ich  weifs  nicht,  warum  ge- 
lehrte  Chemiker  geglaubt  haben,  es  enthalte  keinen  Fa- 
serstofF.  '"  • 

Das  sonderbarste  und  eins  der  wichtigsten  Kreislaufsor- 
gane  des  Fotus  ist  die  Placenta;  sie  tritt  an  die  Stelie  der 
Flocken ,  welche  im  ersten  Monate  der  Schwangerschaft  das 
Ei  an  der  Seite  der  Gebarmutter  iiberziehen.  Zuerst  ist  sie 
sehrklein,  bald  aber  erlangt  sie  eine  bedeutende  Ausdeh- 
nung.  Mit  ihrer  aufsern  Flache  hangt  sie  an  der  Gebarmut- 
ter und  zeigt  Furchen,  welche  ihre  Theilung  in  mehrere 
Lappen  oder  Cotyledonen  bezeicbnen,  deren  Anzahl  unbe- 
stlmmt  ist.  Ihre  Fotalflache  ist  mit  dem  Chorion  iiberzogen, 
mit  Ausnahme  der  Mitte ,  wo  sich  der  Nabelstrang  inserirt, 
Ihr  Parenchym  besteht  aus  sich  feiner  und  feiner  theilenden 
Blutgefafsen  j  sie  gehbren  den  Zweigen  der  Arteriae  umhi- 
licales  und  den  Anfangen  der  vena  umhilicalis  an.  Die  Ge- 
fafse  eines  Lappen  stehen  in  keiner  Communication  mit  de- 
iieh  der  benachbarten  Lappen ;  aber  die  Gefafse  eines  und 
desselben  Cotyledons  anastomosiren  sehr  haufig  mit  einan* 
der,  denn  nichts  ist  leichter,  als  Injectionen  aus  den  einen 
in  die  andern  zu  treiben. 

Der  Nabelstrang  erstreckt  sich  Ton  dem  Mittel- 
punkte  der  Placenta  bis  zura  Nabel  des  Kindes;  seine  Lange 
betriigt  oft  bis  an  zwei  Fufs;  er  besteht  aus  den  beiden 
arteriis  vmhilicalihus  und  der  vena  umbilicalis  <,  die  durch 
einen  sehr  festen  ZellstofF  mit  einander  vereini^t  sind,  er 
ist  von  den  beiden  hauptsachlichsten  Hauten  des  Eies  iiber- 
zogen. 

Die  vena  umbilicalis ,  welche  aus  der  Placenta  ent- 
springt,  gelangt  zu  dem  Nabel,  tritt  in  den  Unterleib  und 
verlauft  zur  untern  Flache  der  Leber ;  hier  theilt  sie  sich 
in  zwei  grofse  Aste ,  von  denen  sich  der  eine  gemeinschaft- 
lich  mit  der  Pfortader  in  der  Leber  vertheilt,  der  andre 
geht  gerade  in  die  vena  cava  inferior  iiber ,  und  fiihrt  den 
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Manien  des  Ductus  venosus.  Diese  Vene  hat  zwei  Klappen, 
eiiie  an  ihrer  Theilungsstelle ,  die  andre  an  ihrer  Verbin- 
dungsstelle  mit  der  Vena  cava. 

Das  Herz  und  die  grofsen  Gefafsstarame  des  lebensfahi- 
gen  Fotus  sind  sehr  verschieden  von  dein,  was  sie  nach  der 
Geburt  werden;  die  Klappe  der  vena  cava  ist  sehr  entwi- 
ckelt ;  die  Scheidevvand  der  Venensacke  zeigt  eine  grofse 
Oifnung,  die  mit  einer  halbraondformigen  Klappe  umgeben 
ist,  und  die  man  das  eirunde  Loch  nennt.  Die Lungenar- 
terie  schickt  nur  zwei  kleine  Aste  zu  den  Lungen ,  und  geht 
dann  fast  unmittelbar  in  die  Aorta  iiber ,  an  dem  concaven 
Theile  ihres  Bogens  5  an  dieser  Stelle  nennt  man  sie  den  du-' 
ctus  arteriosus, 

Endlich  besteht  noch  eine  Eigenthiimlichkeit  der  Kreis- 
laufsorgane  des  Fotus  in  der  Gegenwart  der  Nabelarterien, 
weiche  aus  den  iliacis  internis  entspringen,  an  die  Seiten 
der  Harnblase  treten,  sich  dann  an  den  Urachus  anheften, 
durch  den  Nabei  aus  der  Bauchhohle  heraustreten,  zur  Pla- 
centa gelangen,  an  der  sie  sich  verzweigen,  wie  oben  gelehrt 
worden  ist. 

Aus  der  beschriebenen  Beschaffenheit  der  Kreislaufs- 
organe  des  Fotus  ergiebt  sich,  dafs  die  Blutbewegung  in 
denselben  eine  ganz  andre  seyn  raiisse,  als  im  Erwachse- 
nen.  Nehmen  wir  an ,  das  Blut  gehe  von  der  Placenta  aus, 
so  leuchtet  ein,  dafs  es  durch  die  Nabelvene  bis  zur  Leber 
verlaufen  raiisse ;  hier  geht  nun  ein  Theil  desselben  in  die 
Leber  iiber,  und  ein  andrer  in  die  Hohlvene;  beide  Wege 
fiihren  es  durch  die  vena  cava  inferior  zum  Herzen;  ange- 
langt  an  dem  ietzteren,  geht  es  in  den  Hohlvenensack  und  in 
den  Lungeuvenensack  iiber,  indera  es  in  dem  Momente,  wo 
sie  sich  erweitern,  durch  das  eirunde  Loch  hindurchgeht. 
Dabei  vermischt  sich  das  Blut  der  untern  Hohlvene  nothwen^ 
diger  Weise  mit  dem  der  obern  Hohlvene;  denn  wie  sollten 
wohl  zwei  Fliissigkeiten  von  gleicher  oder  fast  gleicher  Be- 
schaffenheit in  einer  Hohle  getrennt  bleiben ,  in  welcher  sie 
zu  gleicher  Zeit  ankommen,  und  die  sich  zusammenzieht, 
um  sie  auszutreiben*?  Ich  weifs  wohl,  dafs  Sabatier  in 
seiner  schonen  Abhandlung  iiber  den  Kreislauf  im  Fotus  das 
Gegentheil  behauptet  hat;  alleiu  ich  mufs  gestehen,  dafs 
seine  Griinde  nicht  hinreichen,  meine  Ansicht  iiber  diesen 
Gegenstand  zu  andern. 

Wie  dem  auch  seyn  mag,  die  Contraction  der  Venen- 
sacke folgt  auf  ihre  Erweiterung ,  das  Blut  wird  in  die  bel- 
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den  Ventrikel  in  dem  Momente  getrieben,  wo  sie  sich  er- 
weitero ;  nun  contraliiren  sich  die  ietzteren  und  treiben  das 
Blut  aus ,  der  linke  in  die  Aorta ,  der  rechte  in  die  Luiigen- 
arterie;  da  aber  die  Lungenarterie  in  die  Aorta  iibergeht, 
so  gelangt  auch  das  Blut  beider  Ventrikel  in  die  Aorta ,  mit 
Ausnahme  einer  sehr  kieinen  Menge ,  welche  zu  den  Lungen 
gelangt.  Unter  dem  Einflusse  dieser  beiden  Treibkrafte 
durchlauft  das  Blut  alle  Zweige  der  Aorta  und  kommt  durch 
die  Hohhenen  zum  Herzen  zuriick;  aber  aufserdem  wird  es 
auch  durch  die  JNabelarterien  zur  Placenta  geluhrt,  und 
kommt  durch  die  Nabelvene  zum  Fotus  zuriick. 

Es  ist  nicht  schwer,  den  JSutzen  des  eirunden  Lochs 
und  des  ductus  arteriosus  einzusehen.  Da  der  Lungenve- 
iiensack  kein  oder  nur  sehr  vveniges  Blut  aus  der  Lunge  er- 
hait,  so  konnte  er  auch  dem  Aortenventrikel  keins  liefern, 
wenn  er  es  nicht  durch  die  Offnung  in  der  Scheidewand  er- 
hielt.  Auf  der  andern  Seite  hat  die  Lunge  keine  Verrich- 
tung ,  und  wenn  sich  alles  Blut  der  Lungenarterie  in  ihr  ver- 
theilte,  so  wiirde  die  Kraft  des  rechten  Ventrikels  unniitzer 
Weise  verbraucht  werden ,  wahrend  vermittelst  des  ductus 
arteriosus  die  Kraft  beider  Ventrikel  zur  Bewegung  des 
Bluts  in  der  Aorta  verwendet  wird.  Ohne  diese  Vereinigung 
der  Krafte  beider  Ventrikel  hiitte  wahrscheinlich  das  Blut 
nicht  bis  zur  Placenta  und  wieder  zuriick  zum  Herzen  ge- 
trieben  werden  konnen. 

Die  Bewegungen  des  Herzens  sind  in  dem  Fotus  sehr 
rasch ,  gewohnlich  gehen  sie  iiber  120  in  der  Minute ;  der 
Kreislauf  mufs  nothwendiger  Weise  eine  entsprechende 
Schneiligkeit  besitzen  *^). 


47)    Der   Kreislauf   des   Fotus   bietet  zu   verscluedenen  Zeiten 
auch  Verschiedenheiten  dar. 

Nachdem  das  Blut  am  Schleimblatte  oder  an  der  Darmblase 
auf  die  oben  angegeLene  Art  angefangen  hat  sich  zu  bilden, 
wird  es  durch  eine  Vene,  die  Darmblasenvene  (vena 
ompJialomesaraica  fruher  genannt)  in  das  Herz  des  Fotus  ge- 
fiihrt,  aus  diesem  durch  den  truncus  arteriosus  in  den  Korper 
des  Fiitus  verbreitet ,  aus  der  Aorta  gelangt  das  Blut  durch 
die  Darmb  las  en  arterie  wieder  zur  Darmblase  u.  s.  f. 
Die  Darmblasenvene  war  Anfangs  Hauptstamra;  so  wie  sich 
aber  das  Verdauungssystem  des  Fotus  starker  entwickelt,  wer- 
den auch  aeine  Venen ,  die  das  Blut  zum  Herzen  ftihren  (die 
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Jetzt  bietet  sich  der  Untersuchung  ein  schwieriger  Ge- 
genstand  dar  I    la  welchem  Verhaltnifs  steht  der  Biutkreis- 


Pfortader),  immer  starker,  die  kleine  Vene  der  verkumraern- 
den  Darmblase  bleibt  ein  untergeordneter  Zweig  der  Pfort- 
ader,  der  aber  noch  bis  zur  Geburt  bin  als  ein  kleiner  Zweig 
der  Gekrosvene  zu  erkennen  ist.  Eben  so  bleibt  die  Darra- 
blasenarterie  (arteria  omphalomesaraica)  ein  untergeordneter 
Zweig  der  oberen  Gekrosarterie.  In  den  Saugthieren  verliert 
dieser  Darmblasenkreislauf  friih  seine  Bedeutung. 

So  wie  sich  nanilich  die  Allantois  entwickelt,  setzen  sich 
zWei  Zweige  der  aorta  descendens ,  die  ku^ftigen  arteriae  um~ 
bilicales  auf  sie  fort ,  von  ihr  wird  das  Blut  durch  eine  An- 
fangs  kleine  Vene,  die  kiinftige  vena  umbilicalis  in  die  Pfort- 
ader  zuriickgefiihrt.  So  wie  sich  aber  yon  der  Allantois  aus 
das  Endochorion  und  der  Fruchtkuchen  entwickelt,  werden 
die  friiher  kleinen  arteriae  allantoidis  zu  Hauptstammen  der 
Aorta,  welclie  das  Blut  des  Fotus  zum  Mutterkuchen  fiihren, 
und  die  kleine  vena  allantoidis  wird  zur  machtig  grofsen  vena 
umbilicalis ,  Mvelche  das  Blut  in  den  Fotus  zuriickfiihrt;  wah- 
rend  sie  friiher  untergeordneter  Zweig  der  vena  portarum  war, 
erscheint  sie  jetzt  als  der  Hauptstamnif  Zugleich  hat  sich 
aber  die  ganze  untere  Kfirperhalfte  mehr  entwickelt,  ihre 
Venen  setzen  den  immer  starker  werdenden  Stamm  der  vena 
cava  inferior  zusammen,  der  endlich  auch  bei  der  Geburt  das 
tJbergewicht  iiber  die  vena  umbilicalis  bekommtt 

Das  Blut,  welches  die  vena  umbilicalis  aus  dem  Mutterku- 
chen zura  Fotus  f (ihrt ,  wird  von  ihr ,  indem  sie  in  die  fossa 
anterior  sinistra  hepatis  tritt,  zum  Theil  durch  mehrere  Zweige 
in  den  lobulus  quadratus  hepatis  abgegeben ,  dann  theilt  sie 
sich  in  zwei  Aste ,  deren  einer  den  linken  Ast  der  Pfortader 
aufnimmt  und  sich  besonders  im  linken  Leberlappen  ver- 
zweigt ,  der  andre  aber ,  als  sogenannter  ductus  venosus  aran- 
tu  in  die  untere  Hohlvene  iibergeht.  In  der  un tern  Hohl vene 
wird  also  das  Nabelvenenblut  nun  vermischt  mit  dem  ana  der 
untern  Korperhalfte  zuriickkommenden  Blute  und  dem  Blute 
der  Lebervenen;  so  gemischt  kommt  es  in  den  Hohlvenen- 
sack ,  hier  wird  es  aber  von  der  grofsen  valvula  Eustachii,  de-^ 
ren  Lage  friiher  angegeben  wurde ,  sogleich  hinuber  geleitefe 
durch  das  foramen  ovale  in  den  Lungenvenensack ,  aus  diesem 
in  den  Aortenventrikel  und  so  in  die  Aorta  ascendens  zu  dent 
liopfe  und  den  oberen  Extremitaten  (wegen  der  Lage  des  Aur- 
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latif  der  Mutter  mit  dera  des  Fotua?  Um  eine  einigerraa- 
fsen  genaue  Kenntnifs  von  diesem  Gegenstande  zu  erhalten, 
miissen  wir  zuerst  die  Art  der  Verbindung  der  Placenta  mit 
der  Gebiirmutter  untersuchen. 

Die  Anatomen  haben  in  dieser  Hinsicht  verschiedene 
Ansichten  gehabt.  Lange  Zeit  glaubte  man,  die  Arteriea 
der  Gebiirmutter  anastomosirten  unmittelbar  rait  den  Anfan- 
gen  der  vena  umbilicalis ,  und  die  letzten  Zweige  der  Na- 


tenbogens  und  deg  Gegeiistromes  der  Lnngeiiarterie  gelangt 
Ton  diesem  Blute  fast  nichts  in  die  Aorta  descendens)  ;  dieses  Blut 
aber,  wenn  es  in  der  oberen  Korperhalfte  circulirthat,  koinmt  nun 
durch  die  obere  Hohlvene  zum  Hohlvenensack  zuriick ,  fallt  aber 
vor  der  valvula  Eustaehiif  ohne  sich  mit  dem  Blute  der  unteren 
Hohlvene  zu  mischen ,  herab  und  gelangt  in  die  Lungenherz- 
kammer,  aus  dieser  in  die  Lungenarterie;  da  aber  die  Lun- 
genzweige  noch  unentwickelt  sind  ,  so  tritt  es  durch  den  Ca- 
nalis  arteriosus  Botalli  in  die  Aorta  descendens ,  aus  dieser  zum 
Theil  in  die  untere  Korperhalfte,  zum  grofsen  Theile  aber 
durch  die  arterias  umhilicales  in  den  Mutterkuchen. 

So  wie  aber  das  Kind  geboren  ist  und  durch  die  Lungen 
athmet,  so  stromt  das  Blut  aus  der  Lungenarterie  in  die  Lun- 
genaste  und  nicht  mehr  durch  den  Canalis  arteriosus  Botalli  in 
die  Aorta  descendens.  Das  Herz ,  welches  in  dem  Fotus  in  der 
Mitteiiinie  lag  ,  wird  von  der  rechten  Lunge  nacb  links  ge- 
drangt  und  dadurch  die  obere  Hohlvene  verlangert;  der  unter 
dem  Aortenbogen  liegende  linke  Bronchienast  zieht  den  erste- 
ren  nach  oben  und  vorn,  das  Zwerchfell  zieht  das  Herz  her- 
ab, dadurch  wird  der  Aortenbogen  flacher,  die  Insertion  dei 
Canalis  art.  Botalli  in  die  Aorta  descendens  aber  bildet  einen 
Winkel ,  wodurch  der  Blutstrom  aus  dem  Aortenbogen  in  die 
Aorta  descendens  begunstigt,  der  aus  dem  Canalis  Botalli  aber 
erschwert  wird.  'Der  Canalis  art,  Botalli  verschliefst  sich  bald 
ganz.  —  Die  untere  Hohlvene  wird  blutleerer,  da  sie  kein 
Blut  mehr  aus  der  Nabelvene  erhalt;  der  Lungenvenensack 
erhalt  dagegen  vieles  Blut  aus  den  Lungeqvenen,  dieses  druckt 
die  valvula  foraminis  ovalis  gegen  das  foramen  ovale;  da  nun 
iiberdiefs  durch  das  Anziehen  der  unteren  Hohlvene  gegen 
das  Zwerchfell  die  valvula  Eustachii  verkiirzt  wird,  so  fliefst 
kein  Blut  mehr  aus  dem  Hohlvenensack  in  den  Lungenvenensack 
und  die  valvula  foraminis  ovalia  verwachst  mit  dem  foramen 
ovale. 
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belarterien  gin^en  in  die  Venen  der  Gebarmutter  uber;  al- 
lein  die  anerkannte  CJnraogiichkeit ,  Injectionen  aus  den  Ar- 
terien  der  Gebarmutter  in  die  Nabeivene  iiberzutreiben,  und 
umgekehrt  Fliissigkeiten ,  die  man  in  die  Nabelarterien  ein-' 
spritzt,  in  die  Gebarmuttervenen  gelangen  zu  lassen,  hat 
genothigt,  diese  Meinung  aufzugeben.  Man  nimmt  gegen- 
wartig  ziemlich  ailgemein  an,  dafs  keine  Anastomose  zwi- 
schen  den  Gefafsen  der  Gebarmutter  und  der  Placenta  Statt 
findet.  Ich  habe  iiber  diesen  Gegenstand  einige  Untersu- 
chungen  angestellt,  folgende  sind  die  Hauptresultate. 

Zuerst  habe  ich  die  Versuche  wiederhoit,  die  Placenta 
durch  die  Gebarmuttergefafse  zu  injiciren ,  allein  ohue  Er- 
foig;  ich  habe  sie  sogar  an  lebendigen  Thieren  angestellt, 
ohne  raehr  Gliick  zu  haben ;  ich  habe  giftige  Stoffe  angewendet, 
deren  Wirkung  mir  bekannt  war,  riechende  Stoffe;  aber 
nichts  sprach  fur  die  Annahme  einer  unraittelbarenVerbindung. 

In  den  Hiindiimen  sieht  man  gegen  dieMitte  der  Trach- 
tigkeit  eine  grofse  Anzahl  kleiner  Arterien ,  welche  aus  dem 
Gewebe  des  Uterus  heraustreten ,  sich  in  die  Placenta  ein- 
«enken  und  daselbst  verzweigen.  Urn  diese  Zeit  ist  es  un- 
moglich ,  diese  beiden  Organe  zu  trennen ,  ohne  diese  klei- 
nen  Arterien  zu  zerreifsen  und  eine  bedeutende  Blutung  zu 
verursachen,  aber  gegen  das  Ende  der  Trachtigkeit  braucht 
man  nur  wenig  an  dem  Uterus  zu  ziehen,  so  trennen  sich 
diese  kleinen  Ge^fse  mit  ihren  Verzweigungen  von  der  Pla- 
centa, und  es  findet  keine  Blutung  Statt. 

Wenn  man  in  die  Venen  eines  Hundes  eine  gewisse 
Menge  Kampher  injicirt,  so  nimmt  das  ganze  Blut  sogleich 
einen  sehr  starken  Kamphergeruch  an.  Eine  solche  Injection 
machte  ich  einer  trachtigen  Hiindin ,  und  nahm  nach  Ver- 
lauf  von  drei  bis  vier  Minuten  einen  Fotus  aus  dem  Uterus ; 
sein  Blut  hatte  durchaus  keinen  Kamphergeruch;  aber  das 
Blut  eines  zweiten  Fotus,  den  ich  erst  nach  einer  Viertel- 
stunde  herausnahm ,  roch  deutlich  nach  Kampher.  Dassel- 
be  war  bei  den  iibrigen  Fotussen  der  Fall. 

Trotz  des  Mangels  einer  unmittelbaren  Anastomose 
zwischen  den  Gefafsen  des  Uterus  und  der  Placenta  kann 
man  also  doch  nicht  zweifehi,  dafs  das  Blut  der  Mutter, 
oder  einige  seiner  Bestandtheile,  mit  einer  gewissen  Schnel- 
ligkeit  zum  Fotus  iibergeht;  wahrscheinlich  wird  es  von  den 
Gefafsen  der  Gebarmutter  an  der  Oberflache  oder  in  dem 
Gewebe  der  Placenta  abgesetzt  und  von  den  Anfangen  der 
Nabelvene  elngesaugt. 
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Viel  schwerer  ist  es  zu  erkennen ,  ob  das  Blut  des  Fo- 
tus  zur  Mutter  zuriickkommt.  An  Thieren  erkennt  man  un- 
ter  den  kleinen  Gefafsen,  welche  von  dem  Uterus  zur  Pla- 
centa gehen,  keins,  welches  das  Ansehen  einer  Vene  hatte. 
In  dem  Menschen  erkennt  man  grofse  OfFnungen,  welche 
'mit  den  Gebarmuttervenen  in  Verbindung  stehen,  an  der 
Stelle  der  Gebarmutter,  wo  die  Placenta  befestigt  ist;  allein 
man  weifs  nicht,  ob  diese  VenenofFnungen  bestimmt  sind, 
das  Blut  des  Fotus  zu  absorbiren,  oder  aber  um  das  Blut 
der  Mutter  an  der  Oberflache  der  Placenta  austreten  zu  las- 
sen  ;  ich  ware  geneigter ,  diese  zweite  Ansicht  anzunehmen, 
allein  es  giebt  keinen  Beweis  fiir  sie. 

Oft  habe  ich  in  die  Gefafse  des  Nabelstrangs ,  in  der 
Richtung  gegen  die  Placenta,  sehr  heftige  Gifte  eingespritzt; 
ich  habe  aber  an  der  Mutter  niemals  Wirkungen  derselbea 
wahrgenommen ,  und  wenn  die  Mutter  an  Verblutungen 
stirbt,  so  bleiben  die  Gefafse  des  Fotus  rait  Blut  gefiillt. 

Da  keine  Anastomose  mit  den  Gefafsen  der  Gebarmutter 
Statt  findet,  so  ist  nicht  wohl  anzunehmen,  dafs  der  Kreis- 
lauf  der  Mutter  einen  Einflufs  auf  denjenigen  des  Fotus  ha- 
ben  sollte,  auf  eine  andre  Art,  als  indem  Blut  in  das  Gewe- 
be  der  Placenta  ergossen  wird.  Dann  wiirde  das  Herz  des 
Fotus  das  Hauptwerkzeug  der  Bewegung  des  Bluts  in  diesera 
seyn.  Man  fiihrt  indessen  Beispiele  an  von  gut  entwickelten 
Fotussen,  die  ohne  Herz  geboren  wurden;  sind  aber  auch 
diese  Beobachtungen  zuverlassig*?  Es  giebt  bewahrte  Be- 
obachtungen  von  Placenten,  die  ganz  getrennt  waren  von 
abgestorbenen  Fotussen,  und  die  fortfuhren,  sich  fiir  sich 
zu  entwickeln.  Herr  Kibes  hat  einen  solchen  Fall  beobach- 
tet,  wo  der  Nabelstrang  zerrissen  und  vollkommen  vernarbt 
war ;  wie  war  in  diesem  Falle  der  Kreislauf  in  diesem  Organe 
erfolgfj 

Wir  mussen  schliefsen,  dafs  das  Verhaltnifs  des  Kreis- 
laufs  der  Mutter  zu  dem  des  Fotus  neue  Versuche  erfordert. 

Einige  Schriftsteller  haben  behauptet ,  die  Placenta  sey 
fur  den  Fotus  dasselbe,  was  die  Lunge  fiir  das  athmende 
Kind  ist;  andre  haben  sich  bemiiht,  die  bedeutende  Grofse 
der  Leber  zu  erklaren ,  indem  sie  ihr  die  Bildung  des  Bluts 
zuschrieben.  Diese  Behauptungen  sind  ganz  grundlos.  In 
tiefem  Dunkel  liegen  noch  die  Verrichtungen  der  Nieren- 
kapseln,  der  Thymus,  der  Schilddriise,  deren  Grofse  in 
dem  Fotus  so  bedeutend  ist;  dieser  Gegenstand  hat  die  Ein- 
bildungskraft  der  Physiologen  oft  beschaftigt,  ohne  irgend 
einen  wahren  JNutzen  fiir  die  Wissenschaft. 
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Fon  der  Verdmiung  des  Fotus. 

Trotz  der  ^ewichtigen  Autoritiit  Boerhaaves  kann 
man  doch  durchaus  nicht  aniielimen ,  dafs  der  Fotus  fort- 
wahrend  die  Amniosflussigkeit  verschlucke ,  dafs  er  sie  ver- 
daue  und  sich  davon  niihre. 

Der  Mageii  desselben  enthalt  in  der  That  eine  zahe 
Fliissigkeit  in  ziemlich  bedeutender  Menge;  allein  diese 
gleicht  durchaus  nicht  der  Ainniosfliissigkeit ;  sie  ist  sehr 
sauer ,  gallertartig ;  in  der  Nahe  des  Pfortners  ist  sie  grau- 
ligt  und  undurchsichtig;  es  scheint,  dafs  sie  in  dem  Magen 
chyrnificirt  werde  und  in  den  diinnen  Darm  iibergehe,  wo 
sie ,  nachdem  die  Galle  und  vielieicht  der  Bauchspeicheldrii- 
sensaft  auf  sie  eingewirkt  haben,  einen  eigenthiimlichen 
Chylus  bildet.  Der  Rijckstand  steigt  dann  zum  dicken  Darm 
herab  und  bildet  daselbst  das  Meconium ,  welches  offenbar 
das  Resultat  der  Digestion  ist ,  welche  vvahrend  der  Scliwan- 
gerschaft  Statt  fand.  Woher  kommt  aber  der  verdaute 
StofF*?  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  er  von  dem  Magen  selbst 
abgesondert  werde,  oder  dafs  er  durch  den  Oesophagus 
herabsteigt ;  iibrigens  verhindert  auch  nichts ,  dafs  der  Fo- 
tus von  Zeit  zu  Zeit  einige  Schlucke  Amniosfliissigkeit  ver- 
schiingt;  dafur  scheinen  die  Haare  zu  sprechen,  welche 
man  in  dem  Meconium  findet,  und  die  den  Hauthaaren  des 
Fotus  gleichen.  Es  ist  wichtig,  zu  bemerken,  dafs  das  Me- 
conium aufserst  wenig  Stickstoff  enthalt. 

tJber  den  Nutzen  dieser  Digestion  in  dem  Fotus  ist 
noch  nichts  bekannt;  es  ist  nicht  wahrscheiniich ,  dafs  sie 
zu  seiner  Entwickelung  wesentlich  erforderlich  ist,  weil 
schon  Kinder  geboren  worden  sind ,  welche  keinen  Magen, 
und  kein  seine  Stelle  vertretendes  Organ  hatten. 

Einige  Beobachter  behaupten,  weifsen  Chylus  in  dem 
ductus  tkoracicus  des  Fotus  gesehen  zu  haben;  ich  habe 
niemals  etwas  Ahnliches  wahrgenommen.  In  lebenden  Thie- 
ren  enthalten  die  Lymphgefafse  und  der  ductus  tkoracicus 
eine  Fliissigkeit,  welche  der  Lymphe  ahnlich  zu  seyn  scheint, 
und  die ,  wie  diese ,  von  freien  Stiicken  gerinnt  ^^). 


48)  Das  Sangthierei  bekommt  in  semem  sehr  klelnen  Dotter  nur 
eine  unbedeutende  Menge  Nahrungsstoff  mit;  es  mufs  dalier 
bald  Nalirungsstoff  aus  dem  miitterlichen  Korper  anziehen; 
dieses  geschieht  durch  die  Saugflocken  des  Chorions ,  spatei* 
durch  den  Mutterkuchen.    In  vielen  Saugthieren ,  z.  B.  Pfer- 
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Ich  habe  einige  Versuche  gemacht ,  um  mich  unmittel- 
bar  zu  iiberzeugen ,  ob  die  Veneneinsaugung  in  dem  Fotus 
Statt  finde ,  der  noch  in  dem  Uterus  enthalten  ist.  Ich  ha- 
be sehr  heftige  Gifte  in  die  Pleura ,  in  das  Bauchfell  und  in 
den  ZelistoiF  injicirt,  habe  aber  kein  geniigendes  Resultat 
erhalten ;  denn  das  Nervensystem  des  Fotus ,  der  noch  nicht 
geathmet  hat ,  scheint  fiir  die  Wirkung  der  Gifte  noch  nicht 
empfanglich. 

Es  scheint  ausgemacht,  dafs  die  Exhalationen  bei  dem 
Fotus  Statt  linden ,  denn  alle  Oberfliichen  sind  feucht ,  un- 
gefahr  wie  im  spateren  Leben;  das  Fett  ist  in  reichlicher 
Menge  vorhanden ,  die  Augenfllissigkeiten  sind  vorhanden. 
Es  ist  auch  sehr  wahrscheinlich ,  dafs  die  Hautausdiinstung 
erfolgt,  und  dafs  sie  sich  fortwahrend  der  Amnionsfliissig- 


den,  Ochsen,  Schafen  u.  s.  w. ,  findet  man  daher  auch  zwischen 
Mutterkuchen  und  Fruchtkuchen  eine  reichliche  milchartige 
Fliissigkeit ;  diese  findet  sich  in  dem  Menschen  nicht ,  durch 
innigere  Verbindung  scheint  hier  mehr  unmittelbar  die  Auf- 
nahme  aus  dem  Blute  zu  erfolgen.  Der  durch  das  Exocho- 
rion  aufgenommene  Nahrungsstoff  wird  zunachst  in  die  Ei- 
"weifsschicht  gelangen,  und  kann  nach  der  Analogic  der  Ein- 
saugung  in  Erwachsenen  ohne  Schwierigkeit  in  die  Darmblase 
und  in  das  Amnion  aufgenommen  werden.  Der  in  die  Darm- 
blase gelangte  Nahrungsstoff  kann,  so  lange  diese  in  oifner 
Verbindung  mit  dem  Darme  ist ,  in  diesen  treten ;  aber  auch 
die  Darmblasenvenen  konnten  ihn  hier  vielleicht  einsau- 
gen.  —  Der  liquor  amnii  konnte  wohl  durch  die  Haut  einge- 
fiaugt  werden ;  allein  die  Analogic  spricht  nicht  dafiir.  Ziem- 
lich  friih  scheint  der  liquor  amnii  durch  den  Mund  aufgenom- 
men zu  werden ,  denn  gar  haufig  findet  man  Oberhaut ,  Na- 
gelspane,  Haare  in  Magen  und  Darmcanal  Ton  Fotussen  (ganz 
besonders  von  Pferden) ;  Gob  el  hat  mir  den  liquor  amnii 
und  den  Inhalt  des  Magens  eines  Kuhfotus  vergleichend  ana- 
lysirt  und  beide  identisch  gefunden.  Aber  freilich  entwickeln 
sich  auch  Fotus  mit  Terschlossenem  Munde ;  also  mufs  die 
Aufnahrae  auch  auf  andre  Art  moglich  seyn.  Vielleicht  kann 
auch  Nahrungsstoff  durch  die  Whartonsche  Sulze  am  Mutter- 
kuchen aufgenommen  und  in  die  Bauchhohle  geleitet  werden. 
tlbrigens  will  Boerhaave  (Praelect.  Tom.  V.  P.  II.  p.  350.) 
in  einem  Kinde ,  welchera  bei  der  Geburt  der  Bauch  aufge- 
rissen  wurde ,  die  Bewegung  des  Chylus  in  den  Saugadern 
des  Gekroses  gesehen  haben.  Das  Meconium  ist  offenbar 
grofsteotheils  Absonderungsprodukt  der  Leber. 
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keit  zumischt.  Was  diese  letztere  Fiiissigkeit  betrifft,  so 
ist  ihre  Quelle  schwer  anziigeben;  keine  wahrnehmbaren 
Blutgefafse  treten  zu  dem  Amnion ,  und  doch  ist  es  wahr- 
ficheinlich ,  dafs  diese  Haut  ihr  Absonderungsorgan  ist. 

Die  Hautbalge  und  die  Schleimbalge  sind  entwickelt, 
iind  scheinen  sehr  thatig  zu  seyn ,  vorziiglich  vom  siebenten 
Monate  an ;  dann  ist  die  Haut  mit  einer  zieiiilich  dicken  La- 
ge  einer  fetten ,  von  den  Hautbalgen  abgesonderten,  Materie 
bedeckt.  Mehrere  Schriftsteller  haben  sie,  jedoch  mit  Un- 
recht,  fiir  einen  Niederschlag  aus  der  Amnionsfliissigkeit  ge- 
halten.  Audi  der  Mucus  ist  in  den  beiden  letzten  Monaten 
der  Schwangerschaft  in  selir  reiclilicher  Menge  vorhanden. 

AUe  Driisen,  welche  bei  der  Verdauung  thatig  sind,  ha- 
ben eine  bedeutende  Grofse,  und  scheinen  eine  gewisseTha- 
ligkeit  zu  zeigen ;  von  der  Verrichtung  der  iibrigen  ist  wenig 
bekannt.  Man  weifs  z.  B.  nicht,  ob  die  Nieren  Urin  abson- 
dern,  und  ob  derselbe  durch  die  Harnrohre  in  die  Amnions- 
fliissigkeit ergossen  wird.  Die  Hoden  und  die  Milchdriisen 
scheinen  eine  Fiiissigkeit  zu  bilden,  welche  weder  der  Milch, 
noch  dem  Samen  gleicht,  und  die  man  in  den  Samenbiasen 
und  in  den  Miichcanalen  findet. 

Was  soil  man  von  der  Nutrition  des  Fotus  sagen^  Die 
Werke  der  Physiologen  enthalten  nur  mehr  oder  vveniger 
vage  Conjecturen  iiber  diesen  Gegenstand;  es  scheint  aus- 
gemacht,  dafs  die  Placenta  aus  dem  miitterlichen  Organis- 
mus  die  zur  Entwickelung  der  Organe  erforderlichen  Stoffe 
entnimmt,  aber  wir  wissen  nicht,  worin  diese  Stoffe  beste- 
hen ,  und  wie  sie  sich  verhalten. 

Fon  der   Wdrme  des  Fotus, 

Da  das  Athemholen  vor  der  Geburt  nicht  Statt  findet, 
so  kann  die  eigene  Warme  des  Fotus  nicht  von  ihm  abhan- 
gen.  Versuche  haben  bewiesen,  dafs  sie  nicht  mehr,  als  27 
bis  28  Grade  betragt;  man  behauptet,  sie  sey  hoher,  wenn 
der  Fotus  in  der  Gebarmutter  gestorben  ist.  Wenn  diese 
Beobachtung  richtig  ist ,  so  miifste  der  Fotus  ein  Abkiih- 
lungsmittel  besitzen,  welches  nach  der  Geburt  nicht  mehr 
vorhanden  ist. 

Das  ist  das  Wenige ,  was  man  von  den  Ernahrungsver- 
richtungen  des  Fotus  weifs.  Was  sich  auf  die  Beziehungsver- 
richtungen  bezieht,  ist  schon  friiher  mitgetheilt  worden  *^). 

49)  Das  Athmen  erfolgt  in  alien  Eiern ,  welche  aufserlich  aus- 
II.  Baud.  '  33 
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Da  die  Mutter  dem  Fotus  die  zu  seiner  Ernahrung  n5- 
thigen  Stoffe  zufiihrt,  so  hat  sie  nothweiidiger  Weise  eineii 


gebriitet  werden,  an  der  Luft;  wird  ihr  Zutritt  zu  dem  Ei 
gehindert ,  so  entwickelt  sich  kein  Fotus.  Audi  unterscheldet 
sicli  im  bebriiteten  Vogelei  arterielles  und  venoses  Blut  in  der 
Farbe.  In  den  Saugthieren  ist  im  Fiitus  der  UnterscLied  nicht 
so  auffallend ,  aber  doch  auch  wahrnebmbar.  —  Da  bier  die 
atmospbariscbe  Luft  keinen  unmittelbaren  Zutritt  hat,  so  kann 
das  Athmen  nur  am  Korper  der  Mutter  Statt  finden. 

Der  Analogic  nach  mufs  das  erste  Athmen  an  der  Darra- 
blase  gescheheii ,  wo  das  erste  Blut  entsteht ,  wabrscbeinlich 
durch  eine  sauerstoffreichere  Absonderung  der  Gebarrautter. 
Wie  wir  wissen ,  geht  diese  Feriode  sehr  schnell  voriiber. 

Die  Kiemenspalten  des  Saugthierfotus  sind  zwar  denen  der 
niedern  Tbiere  analog,  sie  vermitteln  aber  wohl  nur  mehr 
die  Entwickelung  des  Gefafs  -  und  Atbmungssystems ;  die  Ge- 
fafsvertheilung  an  ihnen  lafst  nicht  annebnien,  dafs  sie  fur 
das  Athmen  selbist  von  grofser  Bedeutung  seyn  konnten ;  auch 
sie  sind  iiberdiefs  von  sehr  kurzer  Dauer. 

Das  Hauptathmnngsorgan  des  Fotus  ist  jedenfalls  das  Endo- 
chorion  und  dann  der  Mutterkuchen !  und  zwar  aus  folgenden 
Griinden:  1)  derselbe  entwickelt  sich  vollkommen,  wie  das 
Chorion  im  Vogelei  aus  der  Allantois ,  von  dem  Augenschein 
und  Versuche  lehren ,  dafs  es  zum  Athmen  an  der  atmospha- 
rischenLuft  bestimmt  ist;  2)  die  Gefafsvertheilung  imFrucht- 
kuchen  ist  (was  man  auch  dagegen  gesagt  haben  mag)  durch- 
aus  ganz  analog  der  Gefafsvertheilung  in  den  Kiemen  (und 
also  auch  den  Lungeuy.  3)  Wenn  die  Nabelschnur  zusammen- 
gedriickt  wird,  so  wird  dadurch  keineswegs  der  Kreislauf  un- 
moglich  gemacht,  aber  der  Fiitus  stirbt  alsbald  an  den  Sympto- 
men  der  Erstickung.  4)  Man  kann  sich  an  reifen  Embryonen, 
die  man  aus  aufgeschnittenen  Gebarmiittern  und  Eiern,  so  dafs 
die  Luft  Zutritt  zu  ihrem  Munde  hat ,  nimmt ,  von  dem  Ge- 
gensatze  von  Lungen  und  Mutterkuchen  sehr  leicht  iiberzeu- 
gen.  So  wie  die  Luft  sie  beriihrt,  athmen  sie  solche  ein,  und 
der  Biutlauf  zum  Mutterkuchen  hort  auf ;  bringt  man  sie  jetzt 
in  lauwarmes  Wasser,  so  tritt  sogleich  der  Biutlauf  in  der 
Nabelschnur  wieder  ein,  man  kann  sie  so  wiederholt  aus  dem 
Wasser  nehmen  und  wieder  hineinlegen.  Driickt  mjin  an  ei- 
nem  uuter  Wasser  geoffneten  Ei  die  Nabelschnur  mit  den  Fin- 
gern  zusammen ,  so  roacht  er  auf  der  Stelle  mit  dem  Munde 
Athmungabewegungen.     Diese  Versuche  habe   ich   an  jungen 
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Einflufs  auf  die  Qaalitat  uiid  aaf  die  Quantitat  der  zuge- 
fiihrten  Stoffe;  ist  ihre  Qualitat  gut  und  ihre  Quantitat  hin- 


Katzen  lialbe  Stunden  lang  fortgesetzt;  ich  glaube,  man  kann 
es  sehr  lange.  5)  In  manclien  Tiiieren  scheint,  besonders  in 
epatern  Perioden  der  Trachtiglieit ,  der  Mutterkuclien  nicht 
alien  Kohlenstoff  aus  dera  Blute  des  Fruclitkuchens  aufnehmen 
zu  konnen ;  es  wird  daher  bei  ihnen  an  den  Randern  des  Mut- 
terkuchens  eine  griine ,  kolilenstolfreiche  Materie  abgesonderfc 
(so  z.  B.  in  Hunden  und  Katzen ;  dagegen  finde  ich  in 
Ziegen  in  deufriihesten  Zeiten  der  Entwicke- 
lung  des  Ei's  einen  schwarsblauen  Stoff  an  der 
innern  Wand  der  Gebarmutter  abgelagert! 
Wird  er  vom  Ei  abgesondert,  weil  dieses  noch  nicht  so  innig 
mit  der  Gebarmutter  verbunden  ist?).  Unterstiitzt  wird  die 
Atlimungsverrichtung  offenbar  durch  andre  Exqretionen ,  na- 
mentlich  die  Absonderun^  des  Meconiums  in  der  Leber,  und 
der  vernix  caseosa  auf  der  Haut ;  wahrscheiniich  auch  der 
Allantois  und  der  Nieren. 

Bei  der  Geburfc  tritt  nun  die  Thatigkelt  der  Lunge  an  die 
Stelle  der  Thatigkeit  des  Mutterkuchens.  Mit  Reclit  macht 
J  org  darauf  aufmerkgara,  dafs  wahrend  der  Geburt  schon 
durch  die  Wehen  der  Mutterkuchen  zu^aramengedriickt  und  da- 
durch  seine  Thatigkeit  beschriinkt  werde,  so  dafs  das  Bediirf- 
nifs  der  Lungenathmung  starker  hervortritt,  dasselbe  bewirkt 
voriibergehender  Druck  auf  die  Nabelschnur;  wirjd  diese  aber 
langer  zusammengedriickt,  so  stirbt  das  Kind.  In  der  Regel 
athmet  das  Kind,  so  wie  sein  Gesicht  iiber  den  Damm  her- 
austritt;  dringt  aber  bei  nicht  ganz  regelmafsigem  Vorgange 
friiher  Luft  durch  die  Geschlechtstheile  zura  Gesicht  des  F6- 
tus,  80  kann  das  Athmen  auch  eintreten,  wahrend  das  Kind 
noch  ira  Uterus  verweilt,  und  es  kann  dann  auch  schreien 
(vagitus  uterinus).  —  Der  erste  Trieb  zum  Athmen  ist  gege- 
ben  durch  das  Bediirfnifs  der  Lunge ,  ihrer  Entwickelungs- 
stufe  gemafs  in  Thatigkeit  zu  treten  ,  so  wie  die  Thatigkeit; 
des  Fruchtkucliens  cessirt,  und  durch  den  Reiz  der  Luft  auf  , 
Nase ,  Mund  und  Gesicht ,  welcher  Reiz  auf  das  verlangerte 
Mark  (^durch  den  nervus  quintus)  fortgepflanzt,  unwiilkiirliche 
Contractionen  der  Athmungsmuskeln  durch  die  Athmungsner- 
Tcn  bewirkt.  Nach  Friedheim  (Diss,  de  prima  respiratio- 
ne.  Berolini  1804._)  ist  zuerst  der  respiratorius  faciei  thatig,  . 
indem  zuerst  an  den  Mundwinkeln,  Nasenfliigeln  und  Lippen 
Toriibergehende ,  zuckende  Bewegungen   entstehen ;  dann  trc- 

83  * 
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reichend ,  so  wird  auch  das  Wachsthum  auf  eine  genugende 
Art  erfolgen,  ist  aber  ihre  Quantitilt  zu  geriiig,  oder  ist 
ihre  Qualitat  nicht  gut,  so  wird  sich  der  Fotus  schlecht  nah- 

ten  die  iibrigen  Einatlimanggmuskela   in  Thatigkeit.      Durch 
dieses  erste  Athmen  erleiden  die  Respirationsorgane  Verande- 
ruDgen ,    die  nicht   wieder   ganz   Terschwinden ,    und  nns  fiir 
immer  erkennen  lassen ,  dafs   das  Kind  geatlimet  hat.     Diese 
Veranderungen  hat  B  e r n t  QH andbuch  der  gerichtli- 
chen  Arzneikimde)  besonders  sorgfaltig  «nt«rsucht.     Der 
Querdurchraesser  der  Brust  betragt  vor  dem  Athmen  2§  bis  3 
ZoU,  nach  d«ni  Athmen  3  bis  4|  Zoll,  der  gerade  Durchmes- 
«er  vorher  2  bis  2|  Zoll,  nachher  3  bis  3|  Zoll.    Das  Zwerch- 
fell  steigt  nie  wieder  so  weit  in  die  Hohe,  wie   es  vor  deni 
Athmen  lag;  vor  dem  Athmen   liegt  seine  Wolbung   in   der 
Hiihe  der  fiinften  Ribbe ,   nach   deraselben   in  der  Hohe   der 
cechsten.     Die  Epiglottis  ,  welche  vor  dera  Athmen  mit  ihrer 
ganzen  Breite  auf  der  Stimmritze  lag,  bleibt  nach  dem  Her- 
absteigen   des   Kehlkopfs  so^  von  derselben  entfernt,  dafs  sie 
einen  stumpfen  Winkel  mit  ihr  macht;  vor   dem  Athmen  ist 
die   Luftrohre   enger,  indem   die   Qaermuskeln  ihrer  hintern 
Wand    (Mascufus  transversus  tracheae)   so   gefaltet  sind ,     dafs 
die  Knorpel  einander  naher  liegen;  nach  dem  Athmen  entste- 
hen  diese  Falten   nie   wieder;  nach   Petit  verhalt  sich  ihre 
Weite  vor  dera  Athmen   zu  der  nach   demselben  im  geraden 
Durchraesser  wie  1:2,  im  queren  wie  1:1,5.     Der  linke  bron- 
chus liegt  vor  dem  Athmen   gerader   und  weiter  nach  hinten, 
nach   demselben    hoher  und  weiter  nach   vorn.     Die  Lungen 
"werden  von  Luft  erfiillt ,  sie  knistern  daher  und  werden  spe- 
cifisch  leichter,  und  bekommen  einen  viel  grofseren  Umfang; 
nach   Bernt  nimmt  ihr  Volumen  ura  1§  KubikzoU  zu ;  aber 
auch  ihr  absolutes   Gewicht  nimmt  durch  das  Einstromen  dec 
Luft  bedeutend  zu.     Nach    Bernt    wiegen    die    Lungen    im 
Durchschnitt  vor  dera  Athmen  3  Loth  1  Quentchen ,  und  sie 
nehmen  einen  Raura  von  2  KubikzoU  Wasser   ein ;  nach  dem 
Athmen  aber  wiegen  sie  5  Loth  und  nehmen  einen  Raum  von 
3|  KubikzoU  Wasser  ein.     Ihr   Gewicht  wird   durch  das   Blut 
um  419,88  Gran,  durch  die  Luft  um   0,11  Gran,   ihr  Raura 
durch  das  Blut  um   1,24,  durch   die  Luft  um  0,25  KubikzoU 
vermehrt.    Die  Lunge  dehnt  sich  aber  nur  alimahlig  aus,  und 
die  rechte  Lunge  friiher ,  als  die  linke,  weil  der   rechte  Luft- 
rohrenast   kurzer  und  weiter   ist,     und   freier  liegt,    als   der 
linke. 
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ren  ,    er  wird  aiiflicireii ,  sich  3u  entwickelii ,  otler  er  wird 
sogar    sterben.      Da  nun  aber  der  psychische  Zustand  der 
Mutter  eineii  modificirenden  Einfl«rs  auf  die  Quantitat  und 
auf  die  Qualitat  der  zur  PJacenta  gelangendea  Stoffe  haben 
kann,  so  ist  es  ricliti^,  wenn  man  sagt,  ihre  Einbildungs- 
kraft  habe  einen  Einfliifs  auf  den  Fotus.      Auf   diese    Art 
kann  ein  plolzlicher  Sclireclien,  ein  tiefer  Schmerz,  eine  nn- 
mafsige  Freude  den  Tod  des  Fotos  vernrsadien ,  oder  seine 
Entwickelung    veizogern.      Phjsische    frsachen,    Sclilage, 
Fallen,    die  Wirkung  gewisser  Arzneimittel,   die  schlechte 
Beschaffenheit  der  ISahrungsmittel  konnen  dieselbe  FoJge  ha- 
ben, weil  sie  aiich  einen  nachtheiligenEinfluI's  auf  die  Trans- 
mission der  Nahrungsstoffe    zum    Fotus    haben.       Hat    die 
Mutter  eiue  contagiose  Krankheit,  so  bietet  der  Fotus  als- 
bald  die  Symptome  derselben  dar.     So  steht  also  das  Leben 
des  Fotus  in    einer  offenbaren   Abhangigkeit  von  dem  der 
Mutter. 

Unabliangi^^  Ton  den  verletzenden  Einflussen,  welehe  ihu 
ans  dieser  Quelle  treffen,  wird  der  Fotus  zuvveilen  von  selbst 
von  Krankheiten  befallen,  z.  B.  von  Wassersuchten,  Bein- 
brlichen,  deir  Abtrennung  von  eineni  oder  von  mehreren 
Gliedern  ,  Geschwiiren ,  Gangran  ,  Hautausschlagen  und  von 
vielen  andern  schweren  ortlichen  und  allgemeinen  Krankhei- 
ien.  Diese  Krankheiten  bringen  ihm  oft  den  Tod  vor  der 
Geburt,  oder  wenn  sie  ihn  bis  zur  Geburt  leben  lassen,  so 
machen  sie  sein  Leben  nach  derselben  doch  unmoglich;  die 
Haute  des  Ei's,  der  Mutterkuchen ,  die  Amniosfiiissigkcit 
sind  diesen  Storungen  nicht  iinraer  fremd. 

Durch  den  Einflufs  iinbekannter  Ursachen  entwickein 
sich  zuweilen  die  verschiedenen  Organe  des  Fotus  auf  eine 
fehlerhafte  Art 5  eine  oder  mehrere  der  natwrgemafsen  OfF- 
nungen  seines  Korpers  konnen  fehlen,  oder  durch  Haute 
geschlossen  seyn ;  Lungen ,  Magen ,  Harnblase ,  Nieren,  Le- 
ber, Gehirn  fehlen  zuweilen  ganz  oder  zeigen  eine  unge- 
wbhnliche  Beschaffenheit ;  nach  der  Bemerkung  B  e  c  1  a  r  d's 
findet  man,  wenn  ein  Nerv  fehlt,  auch  den  Theil  nicht,  an 
welchen  er  sich  vorziiglich  vertheilt*  Nach  Serres  gilt 
dasselbe  von  den  Arterien.  Aber  diese  Erscheinung  ist 
noch  nicht  erklart,  deiin  wir  wissen  noch  nicht,  ob  das 
Organ  fehlt  in  Folge  des  Mangels  des  Nerven  oder  der  Arte- 
rie,  oder  aber  ob  der  Mangel  der  Arterie  nnd  des  Nerven 
nicht  die  natiirliche  Folge  des  Mangels  des  Organs  ist. 

Andre  Mifsbildui>gen ,  Deviatioiien  oder  Monstrositateo, 
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welche  auch  oline  bekannte  Ursachen  eintreten,  scheinen 
die  Folge  einer  Vereinigung  zweier  Keime  zu  seyn  ;  daraus 
entstehen  Kinder  mit  zwei  Kopfeu  und  einem  eiiizigen  Rum- 
pfe,  Oder  mit  zwei  Riirapfen  mid  einem  Kopfe,  raanche  ha- 
beii  vier  gut  oder  schlecht  gebiidete  Arme  und  Beine.  Man 
hat  mehrmals  einen  nicht  entwickelten  Fotus  in  dem  Unter- 
leibe  von  schon  altern  Individuen  gefunden  u.  s.  w.  Es 
giebt  keinen  Grund,  anzunehmen,  dafs  die  Einbildungskraft 
der  Mutter  einen  Einfiufs  auf  die  Entstehang  dieser  Monstra 
haben  konnte ;  iiberdiefs  beobachtet  man  dergleichenBilduu- 
gen  taglich  an  Thieren  und  seibst  an  Pflarizen  *). 

Es  ist  nicht  selten,  dafs  die  Gebarrautter,  anstatt  eines 
Folus ,  deren  zwei  enthalt.  In  Frankreiciii  tritt  dieser  Fall 
unter  Achtzigen  einmal  ein ;  in  England  scheint  er  noch  hau- 
figer.  Eine  dreifache  Schwangerschaft  ist  sehr  viel  selte- 
ner ;  unter  36000  Geburten  ist  er  in  dem\  Hospice  de  la 
Maternite  in  Paris  nur  vierraal  beobachtet  worden.  Es 
giebt  einige  bewahrte  Beispiele ,  dafs  Fraueii  vier  und  sogar 
fiinf  Fotus  getragen  haben;  aber  i'lber  diese  Zahi  hinaus 
scheinen  die  Erzahlungen  der  Schriftsteiler  fabelhaft.  In 
diesen  raehrfachen  Schwangerschaften  steht  die  Grofse  and 
das  Gewicht  der  Fotus  im  Verlialtnifs  zu  ihrer  Anzahl. 
Zwillinge  sind  kleiner ,  als  gewbhnliche  FoV-us ,  DriiHnge 
und  Vierlinge  sind  es  noch  raehr;  aber  welche  Grofse  sie 
auch  haben  mogen ,  immer  ist  ein  jeder  mit  seinem  beson- 
dern  Amnion  und  Chorion  umgeben  und  hat  seine  besondere 
Placenta.  Daher  sind  sie  auch  in  ihrer  Existenz  unabhangig 
von  einander,  so  dafs  der  eine  in  einer  friiheren  Zeit  der 
Schwangerschaft  gterben  kann,  wahrend  die  iibrigen  fort- 
fahren,  sich  zu  entwickeln. 


*)  Das,  was  man  heut  zuTage  die  pbilosopliische  Anatomie  ( —  la 

philosophie  anatomique )  nennt ,  hat  sich  der  Monstrosita- 

ten  beraachtigt ;  sie  befindet  sich  dabei  um  so  mehr  a  son  aisCf 
je  dunkler  und  vager  der  Gegenstand  ist ;  auch  macht  sie  auf 
nichts  weniger  Anspriiche ,  als  auf  die  Griindung  einer  neuen 
Wissenschaft ,  deren  Theorie  auf  besondern  Gesetzen  ruhen 
soil ,  als  den  Gesetzen  der  Hemmung  und  der  Verziigerung, 
der  sibnlichen  oder  excentrischen  Lage  u.  s.  w.  (S.  den 
Traill:  de  Teratologic ,  von  J.  Geoffroy-Saint-Hilaire. 
Abgesehen  von  den  theoretischen  Ansichten,  die  ich  nicht 
billige,  enthalt  diese  Schrift  eine  bedeutende  Saramlung  von 
Thatsachea  y  und  verdient  in  dieser  Beziehung  gelesen  zu 
werden.) 
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Nicbts  veranlafst  za  glauben,  dafs  in  mehrfachcn 
Sclivvangerschaften  die  Befriichtung  zu  zwei  oder  drei  ver^ 
schiedenen  Zeiten  Statt  gefunden  habe,  und  dafs  es  wirk- 
lich  Superfotationen  gebe.  Die  Geschichten,  welche  man 
erzahlt ,  sind  weit  entfernt ,  den  Grad  der  Gewifsheit  dar- 
zubieten ,  der  in  einer  auf  Thatsachen  gegriindeten  Wissen- 
scbaft  gefordert  wird, 

Fon  der  Geburt, 

Wenn  sieben  Monate  der  Schwangerschaft  verlaufen 
6ind,  so  hat  derFotus  alle  Bedingungen  zuni  Athembolen  und 
SBur  Verdauung ;  er  kann  sich  also  von  seiner  Mutter  trennen 
und  die  Art  seiner  Existenz  andern  *).  Indessen  ist  es  sei- 
ten ,  dafs  die  Geburt  um  diese  Zeit  eintritt,  gewohnlich  ver- 
weilt  der  Fotus  noch  zwei  ganze  Monate  in  der  Gebarmutter, 
und  erst  nach  Ablauf  von  neun  Monaten  verlafst  er  dieses 
Organ. 

Man  fiihrt  Beispiele  an  von  Kindern ,  welche  erst  nach 
Ablauf  von  zehn  ganzen  Monaten  der  Schwangerschaft  gebo- 
ren  wurden;  allein  diese  Falle  sind  sehr  zweifelhaft,  denn 
es  ist  schwer,  den  Zeitpunkt  der  Erapfangnifs  genau  zu  ken- 
nen.  Unsre  gegenwartige  Gesetzgebung  nimmt  indessen  als 
Princip  an,  dafs  die  Geburt  noch  am  2S)9sten  Tage  der 
Schwangerschaft  Slatt  linden  konne. 

Kichts  ist  raerkwurdiger ,  als  der  Mechanisraus ,  durch 
den  der  Fotus  ausgestofsen  wird ;  Alles  geht  dabei  mit  einer 
bewunderungswiirdigen  Genauigkeit  zu ,  Alles  scheint  zusara- 
inen  berechnet ,  vorausgesehen  zu  seyn ,  ura  den  Durchgang 
desselben  durch  das  Becken  und  durch  die  Genitalien  zu 
begunstigen. 

Die  physischen  Ursachen ,  welche  den  Austritt  des  Fo- 
tus bestiramen ,  sind  die  Contraction  der  Gebarmutter  und 
der  Bauchmuskeln ;  unter  ihrer  Einwirkung  fiiefst  die  Am- 
niosfiijssigkeit  aus ,  der  Kopf  des  Fotus  tritt  in  das  Becken, 
durchlauft  es  von  oben  nach  unten ,  und  tritt  bald  durch  die 
vulva  hervor,  deren  Falten  verstrichen  sind;  diese  Erschei- 
nungen  erfolgen  nur  nach  und  nach  und  ^auern  eine  gewisse 
Zeit;  sie  sind  von  mehr  oder  weniger  lebhaften  Schmerzeii 
begleitet,  von  einer  Auschwellung  und  Erweichung  der  wei- 


♦)  Es  giebt  mehrere  Beispiele  von  Fotussen,  welche  nach  5  Mo^ 
naten  geboren  warden ,  und  doch  lebten ,  uod  eelbst  einer  Ian- 
gen  Lcbcnsdaner  genossen. 
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chen  Thelle  des  Becki^ns  und  der  aufsern  Geschlechtstheile, 
und  von  einer  reichlichen  Sclileiraabsonderuiig  in  der  Schei- 
de.  Alle  diese  Umstande,  ein  jeder  auf  seine  Art,  begiin- 
stigen  den  Durchgang  des  f  otus. 

Ura  die  Untersiiclmng  dieses  ziisammengesetzten  Aktes 
zu  erleichtern,  muTs  man  ihn  in  mehrere  Zeitraume  ein- 
theiien. 

Erster  Zeitraiim  der  Geburt.  Er  begreift  die  Vorbo- 
ten.  Zwei  bis  drei  Tage  vor  der  Geburt  entsteht  ein  scblei- 
migter  Ausflufs  aus  der  Scheide ;  die  aufsern  Geschlechts- 
theile schwellen  an  und  werden  weicher;  dasselbe  geschieht 
mit  den  Bandern,  welche  die  Beckenknoclien  verbinden ;  der 
Mutterhals  verstreicht,  der  Mult ermund  erweitert  sich,  sei- 
ne Rander  werden  diinner,  leichte  Schraerzen,  die  unter 
dera  Nanien  der  Rupfer  bekannt  sind ,  werden  in  den  Lenden 
und  im  Bauche  empfunden. 

Zweiter  Zeitraura.  Schmerzen  eigenthiimlicher  Art  ent- 
stehen,  sie  beginnen  in  der  Lendengegend,  und  scheineit 
sich  gegen  den  Gebarmutterhals  oder  gegen  den  After  fort- 
zusetzen ;  sie  wiederholen  sich  nur  in  ziemlich  langen  Zwi- 
schenzeiten,  etwa  von  Viertelstunde  zu  Viertelstunde,  oder 
nach  einer  halben  Stunde.  Eine  jede  solche  Wehe  ist  von 
einer  deutlichen  Contraction  des  Korpers  der  Gebarrautter 
und  von  einer  deutlichen  Dehnung  ihres  Halses  begleitet, 
und  von  einer  Erweiterung  des  Muttermundes.  Wird  der 
Finger  in  die  Scheide  gebracht,  so  erkennt  man,  dafs  die 
Hiilien  des  Fotus  einen  Vorsprung  biiden,  der  immer  be-' 
deutendcr  wird,  und  den  man  die  Wasserblase  nennt.  Bald 
darauf  werden  die  Wehen  lieftiger  und  die  Contractionen 
der  Gebarrautter  kriiftiger;  die  Blase  springt  und  ein  Theil 
der  Fliissigkeiten  fliefst  ab,  die  Gebarrautter  zieht  sich  ge- 
gen sich  selbst  zusammen,  und  driickt  auf  die  Oberilache 
des  Fotus. 

Dritter  Zeitraulu.  Die  Schmerzen  und  die  Contractio- 
nen der  Gebarrautter  nehmen  bedeutend  zu,  sie  werden  von 
instinktraafsigen  Contractionen  der  Bauchmuskeln  begleitet. 
Die  Frau,  die  ihre  Wirkung  erkennt,  ist  indessen  geneigt, 
sie  zu?  unterstiitzen ,  indem  sie  alle  ihr  raoglichen  Muskel- 
anstrengungen  macht;  ihr  Puis  wird  dann  mehr  gehoben, 
haufiger,  ihr  Gesicht  animirt,  ihre  Augen  glanzen,  ihr  gan- 
zer  Korper  befindet  sich  in  einer  aufserordentlichen  Aufre- 
gang,  der  Schweifs  tritt  in  reichlicher  Menge  aus.  Nun 
tritt  der  Kopf  in  das  Becken,  das  Hinterhaupt,  wekhes  An- 
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fangs  uber  der  linken  Pfanne  stand ,  dreht  sich  nach  innen 
und  iinten ,  und  kommt  unter  und  hinter  den  Schambogen 
zu  stehen. 

Vierter  Zeitraum.  Nach  einigen  Momenten  Rulie  keh- 
ren  die  Wehen  und  austreibenden  Contractionen  mit  aller 
Kraft  wieder  zuriick ;  der  Kopf  zeigt  sich  am  Eingang  der 
Scheide,  macht  Anstrengungen  zum  Durchgehen,  und  die- 
ses geiingt  ihm,  wenn  eine  hinreichend  starke  Contraction 
eintritt,  una  dieses  zu  bewirken.  1st  einraal  der  Kopf  ent- 
wickelt ,  so  folgt  der  Rest  des  Korpers  leicht ,  wegen  seines 
geringern  Umfangs.  Man  durchschneidet  alsdann  die  Na- 
beischnur  und  unterbindet  sie  in  geringer  Entfernung  vom 
Nabel. 

Fiinfter  Zeitraum.  Wenn  der  Geburtshelfer  nicht  un- 
mittelbar  nach  dera  Austritte  des  Fotus  die  Placenta  heraus- 
gezogen  hat ,  so  treten  nach  einiger  Zeit  kleine  Wehen  ein, 
die  Gebarmutter  contrahirt  sich  leicht,  aber  kraftig  genug, 
um  die  Placenta  und  die  Eihaute  von  sich  auszustofsen.  Man 
iiennt  dieses  das  Ausstofsen  der  Nachgeburt.  Wahrend  der 
12  bis  14  Tage ,  welche  auf  die  Geburt  folgen ,  contrahirt 
sich  die  Gebarmutter  allraahlig  wieder  auf  ihre  gewohnliche 
Grofse;  die  Frau  bekoramt  starke  Schweifse,  ihre  Briiste 
werden  von  der  Milch  ausgedehnt,  welche  sie  absondern ; 
ein  zuerst  blutiger,  dann  weifslicher  Ausfiufs,  den  man  die 
Lochien  nennt,  erfolgt  aus  der  Scheide,  und  ist  ein  Zei- 
chen ,  dafs  die  Organe  des  Weibes  allraahlig  wieder  die  Be- 
schaffenheit  annehmen,  welche  sie  vor  der  Empfangnifs 
batten  ^^). 

Sobaid  das  Kind  von  der  Mutter  getrennt  ist,  und  zu- 
weilen  noch  friiher,  dehnt  es  seine  Brust  aus,  zieht  Luft 
in  die  Lungen,  die  sich  allmahllg  ausdehnen  lassen,  so  wie 
die  Inspirationsbewegungen  wiederholt  werden;  von  diesem 
Augenblicke  an  besteht  die  Respiration ,  und  sie  dauert  so 
lange,  als  das  Leben.  Die  Ausdehnung  der  Lunge  durch 
die  Luft  gestattet  dem  Blute  der  Lungenarterie ,  in  sie  ein- 
zustroraen,  und  es  geht  dessen  um  so  weniger  durch  den 
ductus  arteriosus^  da  sich  dieser  verengert,  so  wie  das 
eirunde  Loch,  und  endlich  obliteriren  sie.  Dieselbe  Er- 
scheinung  tritt  ein  in  dem  Abdominaltheile  der  Nabelvene 
und  der  Nabelarterien ,  welche  sich  in  eiiie  Art  von  fibrosen 
Bandern  verwandeln. 


50)  Man   vergleiche   fiir   eine  genauere  Darstellung  der  Geburt 
die-neuern  Handbucher  der  Geburtskunde. 


Das  neugeborne  Kind  ist  18  bis  20  Zoll  lang,  und 
wiegt  5  bis  6  Pfund.  Ira  Allgemeinen  werden  mehr  Knaben, 
als  Madchen  geboren,  besonders  unter  den  ehelichen  Ge- 
burten.  Die  Anzahl  der  Kinder ,  welche  eine  Mutter  geba- 
ren  kann,  ist  nicht  griifser,  als  die  Anzahl  der  in  den  Eier- 
stocken  enthaltenen  Blaschen,  das  heifst  ungefahr  vierzig. 

Fon  dem  Saugen, 

Der  schmerzhafte  Akt,  welchen  wir  eben  betrachtet 
haben,  endigt  die  Iloile  noch  nicht,  welche  die  Matur  dem 
Weibe  bei  der  Zeugung  zugetheilt  hat;  sie  hat  dem  Neuge- 
bornen  noch  andre  Sorgfalt  zii  widmen.  Sie  mufs  ihn  schu- 
tzen  gegen  die  feindliche  Einwirkung  der  Atmosphare  und 
der  Jahrszeitenj  sie  mufs  fiir  seine  Erhaltung,  fiir  seine 
physische  und  psychische  Erziehung  sorgen ;  endlich  mufs 
sie  ihm  seine  erste  Nahrung  liefern,  die  einzige,  welche 
fiir  seine  schwachen  Organe  passend  ist. 

Diese  Nahrung  ist  die  Milch;  sie  wird  abgesondert 
Ton  den  Briisten ,  deren  Zahl ,  Gestalt  und  Lage  zu  den  Un- 
terscheidungsmerkmalen  der  Menschengattung  gehoren.  Ihr 
Parenchym  ist  ganz  Terschieden  von  dem  der  librigen  Ab- 
sonderungsorgane.  Einejede  Brust  hat  zwolf  bis  funfzehn 
AbsonderungscanUle,  welche  sich  auf  der  Spitze  und  an  den 
Seiten  der  Warze  bffnen.  Die  Arterien,  welche  sich  zu 
den  Brusten  begeben,  sind  nicht  stark,  aber  sehr  zahlreich ; 
sie  haben  viele  lyraphatische  Gefafse  und  Nerven;  audi 
sind  sie  sehr  empfindlich,  besonders  die  Warze  ist  sehr 
sensibel  und  einer  Art  von  Erection  fahig. 

Bis  zu  dem  Zeitpunkte  der  Befruchtung  sind  die  Briiste 
unthatig,  oder  sie  volibringen  wenigstens  keine  wahrnehm- 
bare  Secretion ;  aber  von  den  ersten  Zeiten  der  Schwanger- 
schaft  an  empfindet  die  Frau  in  ihnen  ein  eigenthiiraliches 
Stechcn  und  Schiefsen,  sie  schwellen  an.  Nach  Verlauf 
einer  gewissen  Zeit,  besonders  wenn  sich  das  Ende  der 
Schvvangerschaft  nahert,  fliefst  aus  der  Warze  eine  serose 
Fliissigkeit ,  zuweilen  in  grofser  Menge ,  welche  man  Colo- 
stnim  nennt.  Die  Absonderung  hat  oft  dieselben  Eigen- 
schaften  wahrend  der  zwei  bis  drei  ersten  Tage  nach  der 
Geburt;  aber  dann  zogert  die  eigentlich  sogenannte  Milch 
nicht,  zu  erscheinen ,  und  diese  Fliissigkeit  liefern  die  Brii- 
8te  bis  zum  Ende  des  Saugens. 

Die  Milch  ist  eine  der  stickstoifreichsten  Drijsenfliissig- 
keiten;  ihre  Farbe,   ihr  Geruch  nnd  ihr  Geschmack  eind 
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allgeraein  bekannt.  Nach  Herrn  B  e  r  z  e  1  i  u  9  besteht  sie 
aus  Rahm  und  eigentliclier  Milch.  Die  letztere  besteht  aus : 
Wasser  928,75,  Kase  mit  Spiiren  von  Zucker  28,00,  Milch- 
zucker  35,00,  salzsaurem  Kali  l,?©,  phosphorsaurem  ,0,25, 
Milchsaure,  essigsawrem  KaH,  milchsaurem  Eisen  6,00,  phos- 
phorsaurem Kalk  0,30.  Der  Rahm  besteht  aus:  Butter  4,5, 
Kase  3,5 ,  Moike  92,0 ,  worin  4,4  Zucker  und  Salze  enthal- 
ten  sind. 

Seit  langer  Zeit  hat  man  beraerkt ,  dafs  die  Quantitat 
und  die  Eigenschaften  der  Milch  verschieden  sind  nach  der 
Quantitat  und  den  Eigenschaften  der  genossenen  Nahrungs- 
naittel,  und  dieses  hat  zu  dem  sonderbaren  Giauben  Veran- 
lassung  gegeben ,  dafs  es  die  Lymphgefafse  waren ,  welche 
die  Bestimmung  batten,  die  Stoffe  zu  ihrer  Absondernng 
den  Briisten  zuzufiihren ;  es  verhalt  sich  aber  rait  der  Milch, 
wie  mit  dem  Urin,  dessen  Eigenschaften  verschieden  sind 
nach  den  in  den  Magea  gebrachten  festen  und  fliissigen 
Nahrungsraitteln.  Z.  B.  die  Milch  ist  reichlicher,  dicker, 
weniger  sauer ,  wenn  sich  eine  Frau  mehr  von  thierischen 
Nahrungsmitteln  nahrt;  sie  ist  weniger  reichlich,  weniger 
dick  und  saurer ,  wenn  sie  mehr  Vegetabilieu  geniefst.  Die 
Milch  nimrat  auch  eigenthiiraliche  Eigenschaften  an,  wenn 
eine  Frau  Arzneiraittel  genommen  hat;  sie  wird  z.  B.  pur- 
girend  ,  wenn  sie  Rhabarber  oder  Jalappa  eingenomraen  hat 
u.  s.  w. 

Die  Milchabsonderung  dauert  bis  zu  der  Zeit,  wo  die 
Masticationsorgane  des  Kindes  hinreichend  entwickelt  sind 
zur  Verdauung  gewohnlicher  Nahrungsmittel ;  erst  ira  Laufe 
des  zweiten  Jahrs  hort  sie  auf. 

Obgleich  die  Milchabsonderung  der  Frau,  welche  ^e- 
boren  hat,  eigen  scheint,  so  hat  man  sie  doch  zuweilen 
auch  bei  Jungfrauen,  und  selbst  be!  Mannern  beobachtet  *), 


•)  Ich  habe  es  nicht  fiir  passend  gehalten,  in  diese  ScLrift,  wel- 
che nur  eine  kurze  tJbersicht  der  Wiseenschaft  geben  soil, 
eine  specielle  Beschreibung  der  Alter,  Geschlechter,  Tem- 
peramente ,  der  zoologischen  Kennzeichen  des  Menschen,  der 
Varietaten  der  Menschengattung  u.  s.  w.  aufzunehraen.  Diese 
Betrachtungen  gehoren  in  das  Gebiet  der  Hygiene  und  der 
IVaturgeschichte.  Man  vergleiche  die  Abschnitte  Hygiene 
in  der  Encyclopedie  methodique ,  und  Herrn  C  u  v  i  e  r'a  Schrift 
Le  Regne  animal. 
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Von  dem    Schlafe. 

Als  wir  die  Betrachtung  der  Beziehungsverricbtungeu 
schlossen,  beinerkten  wir,  diese  Verrichtungen  wurden  pe- 
riodisch  unterbrochen ;  wir  fiigten  hinzu,  wahrend  dieser 
Uiiterbrechung  wiirden  die  Erniihrungs-  und  Zeugungsver- 
richtungen  modificirt.  Hier  ist  der  Ort ,  diese  Erscheinun- 
gen  Daher  zu  untersuchen. 

Wenn  der  Zustand  des  Wachens  sechszehn  bis  acbtzebn 
Stunden  gedauert  bat,  so  bekomraen  wir  ein  allgemeines 
Gefiibi  von  Miidigkeit  und  Schwacbe;  unsre  Bewegungen 
werden  scbwer,  unsre  Sinne  verlieren  ihre  Kraft,  der  Yer- 
stand  selbst  wird  getriibt,  er  empfangt  die  Empfindungen 
nur  unvolikommen ,  und  bestimmt  mir  rait  Miihe  die  Mus- 
kelbewegungen.  An  diesen  Zeicben  erkennen  wir  die  ISoth- 
wendigkeit,  uns  dem  Scblafe  zu  iiberlassen;  wir  wahlen  eine 
solcbe  Lage,  dafs  es  weniger  oder  keiner  Anstrengung  be- 
darf,  sie  zu  erbaiten,  wir  suchen  Dunkeiheit  und  Stille,  und 
iiberJassen  uns  dem  Einscblafen. 

Der  Menscb,  weicber  einscblaft,  verliert  allmUblig  den 
Gebraucb  seiner  Sinne;  durch  das  Scbliefsen  der  Augenlider 
bort  zuerst  das  Gesicbt  auf,  tbatig  zu  seya,  der  Geruch 
jgcbiai't  nacb  dem  Gescbmack^  das  Gebor  nacb  dem  Gerucb, 
und  das  Gefiibi  nacb  dem  Gebbr;  die  Muskeln  der  Extre- 
inilaten  erscblaffen,  und  boren  friiber  auf,  tbatig  zu  seyn, 
als  diejenigen,  welcbe  den  Kopf  balten,  die  letzteren  friiber, 
als  die  des  lliickgrats.  In  dem  Verbaltnifs ,  wie  diese  Er- 
scbeinungen  eintreten,  wird  das  Atbembolen  langsamer  und 
tiefer,  der  Kreislauf  wird  langsamer,  es  geiangt  mebr  Blut 
zura  Kopf,  die  tbieriscbe  Warrae  nimmt  ab,  die  verscbiede- 
nen  Secretionen  werden  weniger  reicblieb.  Indessen  bat 
^er  in  diesen  Zustand  versunkene  Menscb  das  (Jefiibl  sei- 
ner Existenz  nocb  nicbt  verloren ;  er  bat  das  Bewufstseyn 
der  mebrsten  Veranderungen ,  welcbe  in  ibm  vorgeben ,  und 
die  nicbt  obne  Reiz  sind ;  mebr  oder  weniger  unzusammen- 
bangende  Vorstellungen  folgen  sicb  in  seinem  Geiste ;  end- 
licb  verliert  er  ganz  das  Bewufstseyn  seiner  Existenz,  er  ist 
einges  cblafen. 

Wfjbrend  des  Scblafs  bleiben  Atbembolen  und  Kreis- 
lauf langsamer,  so  wie  die  verscbiedenen  Secretionen  be- 
scbrankt;  folglicb  erfolgt  aucb  die  Verdauung  langsamer. 
Icb  weifs  nicbt,  aus  welcbem  plausibeln  Grund  die  mebrsten 
Scbriftstcller  bebaupten,  die  Absorption  aliein  erfolge  rait 
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grofserer  Energie,  Da  die  NutritionsTerrichtungen  wahrend 
des  Schlafs  fortdauern,  so  leiichtet  ein,  dafs  das  Gehira 
nur  als  Organ  der  Inteliigenz  uiid  der  Muskelcontraction 
wirksam  zu  seyn  aufgehort  hat,  dafs  es  aber  fortfahrt,  sei- 
nen  Einflufs  auf  die  Muskeln  der  Respiration,  auf  das  Herz, 
die  Arterien,  die  Secretionen  und  die  Nutrition  fort  aus- 
zuiiben. 

Der  Schlaf  ist  tief ,  wenn  es  etwas  starkerer  Reize  be- 
darf,  um  ihn  zu  verscheuchen ;  er  ist  leise,  wenn  er  leicht 
verschwiiidet. 

So  wie  der  Schlaf  eben  beschrieben  worden  ist ,  ist  er 
Tollstandig^  das  heifst,  er  entspringt  aus  der  Aufhebung 
der  Thatigkeit  der  Organe  des  Beziehungslebeus  und  der 
Abnahme  der  Thatigkeit  der  Nutritionsverrichtungen ;  aber 
nicht  selten  behalten  mehrere  Organe  des  Beziehungs- 
lebens  ihre  Thatigkeit  wahrend  des  Schlafs,  z.  B.  wenn 
man  in  aufrechter  Stellung  schlaf t;  auch  trilFt  es  sich  hau- 
fig,  dafs  ein  oder  mehrere  Sinne  wachend  bleiben  und 
dem  Gehirn  Eindriicke  mittheilen,  welche  dieses  wahr^ 
nimmt;  noch  haufiger  ist  es,  dafs  das  Gehirn  Kenntnifs 
nimmt  von  den  verschiedenen  innern  Erapfindungen ,  welche 
sich  wahrend  des  Schlafs  entwickeln,  wie  Bediirfnisse, 
Triebe,  Schmerz,,  Behemmungen  u.  s.  w.  Die  Intelligenz 
selbst  kann  bei  dem  Menschen  ira  Schlafe  thatig  seyn ,  ent- 
weder  auf  eine  unregelmafsige  und  unzusammenhangende 
Weise,  wie  in  den  mehrsten  Traumen,  oder  auf  eine  con- 
sequente  und  regelmafsige  Weise ,  wie  das  bei  einigen  gliick- 
lich  organisirten  Individuen  der  Fall  ist. 

Die  Richtung ,  welche  die  Vorstellungen  im  Schlafe 
nehmen,  oder  die  Beschaffenheit  der  Traume,  hangt  sehr 
viel  von  dem  Zustande  der  Organe  ab.  Ist  der  Magen  iiber- 
laden  von  unverdaulichen  Nahrungsmitteln ,  ist  das  Athem- 
holen  erschwert  durch  die  Lage  oder  aus  andern  Ursachen, 
so  sind  die  Traume  schwer,  ermiidend ;  ist  Hunger  zugegen, 
so  traumt  man ,  dafs  man  angenehme  Gerichte  verzehrt ;  ist 
der  Geschlechtstrieb  rege,  so  sind  die  Traume  erotischer 
Natur  u.  e.  w.  Die  gewohnlichen  Beschaftigungen  des  Gei- 
stes  haben  nicht  weniger  Einflufs  auf  den  Charakter  der 
Traume;  der  Ehrgeizige  traurat  von  seinen  gliicklichen  oder 
ungliicklichen  Erfolgen ,  der  Dichter  macht  Verse,  der  Ver- 
liebte  sieht  seine  Geliebte  u.  s.  w.  Weil  der  Mensch  wah- 
rend der  Traume  iiber  zukunftige  Ereignisse  oft  ganz  rich- 
tig  urtheilt,  so  hat  man  in  ihnen  in  Jahrhandertea  der  Un^ 
wissenheit  eine  Diviaationsgabe  gesehen. 


526     

Als  die  merkwiirdigste  Erscheinung  bietet  slch  bei  der 
Betrachtung  des  Schlafs  die  Geschichte  der  Somnambulea 
dar.  Diese  Individuen  schlafen  Anfangs  ganz  fest,  steheii 
daim  auf  einmal  auf ,  kleiden  sich  an ,  horea  ,  sehen ,  spre- 
chen ,  bedieiien  sich  ihrer  Hande  mit  Geschicklichkeit ,  sie 
Terrichten  verschiedene  Geschafte,  sclireiben,  componiren, 
legen  sich  dann  wieder  zu  Bett,  und  haben  bei  ihrem  Erwa- 
chen  keine  Erinnerung  mehr  von  dera,  was  ihnen  wiederfah- 
ren  ist.  Welcher  Unterschied  besteht  also  zwischen  einem 
Somnambulen  dieser  Art  und  einem  wachenden  Menschen  ^ 
Nur  ein  deutlicher:  der  letztere  hat  das  Bewufstseya  sei- 
ner Existenz ,  der  erstere  hat  es  nicht. 

Wir  woilen  nicht  mit  gewissen  Schriftstellern  nach  der 
nachsten  Ursache  des  Schiafes  forschen  und  sie  in  einem 
Einsinken  der  Blattchen  des  kieinen  Gehirns ,  dem  Zuflusse 
des  Biuts  zura  Gehirn  u.  s.  w.  finden.  Der  Schiaf ,  als  un- 
mittelbare  Folge  der  Gesetze  der  Organisation,  kann  von  kei- 
ner  physichen  Ursache  dieser  Art  abhangen.  Seine  regelma- 
fsige  Wiederkehr  ist  eine  der  Erscheinungen,  welche  am 
gewohnlichsten  zur  Erhaltung  der  Gesundheit  beitragt;  seia 
Mangel  hat,  wenn  er  nur  einige  Zeit  andauert,  oft  sehr 
grofsen  ]Nachtheii ,  und  kann  in  alien  Fallen  nicht  iiber  ge- 
wisse  Grenzen  hinaus  dauern. 

Die  gewohnliche  Dauer  des  Schiafes  ist  verschieden, 
gewohnlich  dauert  er  sechs  bis  achtStunden;  Austrengungen 
des  Muskelsysteras ,  heftige  geistige  Austrengungen,  starke 
und  vielfache  Empfindungen  machen  ihn  liinger;  eben  so 
Faulheit,  unmafsiger  Genufs  des  Weins  und  zu  substantiel- 
ler  Nahrungsmittel.  Kindheit  und  Jugend,  deren  Bezie- 
hungsleben  sehr  aktiv  ist,  bediirfen  einer  langeren  Ruhe; 
das  erwachsene  Alter,  welches  mehr  mit  seiner  Zeit  geizt 
und  mehr  von  Sorgen  gequalt  wird ,  ergiebt  sich  ihm  weni- 
ger;  Greise  zeigen  zwei  entgegengesetzte  Modificationen, 
entweder  sie  befinden  sich  in  einer  bestandigen  Somnolenz, 
Oder  aber  sie  schlafen  wenig  und  haben  einen  sehr  leisen 
Schiaf,  ohne  dafs  man  darin  ein  Vorgefiihl  finden  darf,  wel- 
ches sie  von  ihrem  nahen  Ende  hatten. 

Durch  einen  ruhigen ,  ununterbrochenen  Schiaf,  der  in 
den  angemessenen  Grenzen  eingeschlossen  ist,  werden  die 
Krafte  ersetzt,  und  die  Organe  gewinnen  wieder  das  Vermo- 
gen,  mit  Leichtigkeit  thatig  zu  seyn;  wenn  aber  schwere 
Traume,  schmerzhafte  Eindriicke  den  Schiaf  storen,  oder 
wenn  er  nur  iiber  die  angemesseue  Zeit  fortgesetzt  wird,  so 
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ist  er  keineswegs  starkend,  er  erschopffc  dana  die  Krafte, 
ermudet  die  Organe,  und  wird  zuweilen  die  Ursache  schwe- 
rer  Krankheiten ,  z.  B.  des  Blodsiuns  oder  des  Wahnsinns  ^^). 

Von  dem  Tode  '^). 

Die  individuelie  Existenz  aller  organischen  Korper  ist 
voriibergehend ;  keiner  entgeht  der  harteii  JNothwendigkelt, 
aufzuhoren  zu  seyn  oder  zii  sterben;  der  Mensch  erieidet 
dasselbe  Schicksal.  Die  Betrachtung  der  einzeiiien  Verrich- 
tungen  hat  iins  gezeigt,  dafs  voa  dem  Anfange  des  Greisen- 
aiters  an ,  und  zuweilen  friiher ,  die  Organe  sich  verschlech- 
terii,  dafs  mehrere  voUkomraen  aufhoreii,  thatig  zu  seyn, 
dafs  audre  eingesaugt  werden  und  verschwinden ;  dafs  end- 
lich  in  dem  hoheren  Greisenalter  das  Leben  auf  einigeReste 
der  drei  vitalea  Verrichtungen  zuriickkommt,  und  auf  einige 
deteriorirte  Nutritionsverrichtungen ;  in  diesera  Zustande 
reicht  die  geringfiigigste  aufsere  Crsache,  der  geringsteStofs, 
der  unbedeutendste  Fall  reichen  hin ,  eine  der  drei  zura  Le- 
ben unentbehrlichen  Verrichtungen  zu  hemmen,  und  der 
Tod  tritt  unmittelbar  ein,  als  der  letzte  Grad  der  Vernich- 
tuug  der  Organe  und  der  Verrichtungen. 

Aber  nur  eine  sehr  kleine  AnzahlMenschen  erreicht  das 
Ziel,  welches  die  Fortschritte  des  Alters  allein  herbeifiihren. 
Unter  einer  Million  Individuen  gelangen  kaum  einige  zu  ihm; 
der  Rest  stirbt  in  alien  Lebensaltern  an  Zufallen  oder  Krank- 
heiten, und  diese  grofse  Vernichtung  von  Individuen  durch 
dem  Anschein  nach  zufallige  Ursachen  scheint  eben  sovvohl  in 
den  Absichten  der  Natur  zu  liegen,  wie  die  Vorsorge,  welche 
sie  trifFt ,  um  die  Reproduction  der  Gattung  zu  sichern. 


51)  Der  Schlaf  ist  wesentlich  in  der  Perlodlcitat  des  thierischen 
Lebens  begriindet.  Es  war  meine  Absicht,  iiber  dieses  allge- 
meine  Gesetz  der  Periodicitat  hier  einige  Bemerkungen  hinzu- 
zufiigen ;  indessen  will  es  Zeit  und  Haum ,  so  weit  sie  mir  ge- 
stattet  sind ,  nicht  erlauben ;  icli  verweise  daher  auf  die  Be- 
merkungen ,  die  ich  in  meinem  Grundrifs  der  Anthropologie 
mitgetheilt  habe ,  und  die  ich  bald  weiter  auszufiihren  Gele- 
genheit  finden  werde. 

52)  Vergleiche  die  Bemerkungen  von  Burdach  Physiologic. 
B.  HI.  S.  557-746. 
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l)ruckfehler. 

te  268  Zeile  31  anstatt  feannenformigen  lies  kammformigen* 

te  268  Zeile  33  anstatt  kannenformigen  lies  kammformigen. 

te  420  Zeile  36  anstatt  wir  auch  lies  wir  s  i  e  auch. 

te  432  Zeile  85  anstatt  dasselbe  lies  denselben. 

te  452  Zeile    5  anstatt  fast  lies  fest. 

te  453  Zeile  19  anstatt  menschliche  lies  menBchliclie  £i. 
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